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ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ 

1. Αντικείµενο 

Η παρούσα Τ.Π. αναφέρεται στους γενικούς όρους, που διέπουν τις προδιαγραφές που ακολου-
θούν για την κατασκευή των έργων Πολιτικού Μηχανικού και οι οποίες δεν περιγράφονται στις 
ΕΤΕΠ. 

Όλες οι εργασίες θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε τους γενικώς παραδεκτούς κανόνες της Επιστήµης 
και της Τεχνικής και µε βάση όσα ειδικότερα αναφέρονται στις Τεχνικές αυτές Προδιαγραφές. 

2. Εφαρµοστέοι Κανονισµοί και πρότυπα . 

1. Στις Προδιαγραφές που ακολουθούν, αναφέρονται κατά περίπτωση διάφοροι Εφαρµοστέοι Κα-
νονισµοί και πρότυπα. (Εφόσον δεν αναφέρεται χρονολογία εκδόσεως των προτύπων, νοείται 
η πλέον πρόσφατη έκδοση αυτών.) 

• Ελληνικές προδιαγραφές και κανονισµοί (ΕΛΟΤ, Π.Τ.Π. κλπ) 

• Γερµανικοί κανονισµοί και προδιαγραφές (DIN, VDE) 

• Βρετανικές προδιαγραφές και κανονισµοί (ΒS) 

• Αµερικανικές προδιαγραφές (ASTM, AWWA). 

• Ειδική Συγγραφή Υποχρεώσεων. 

2. Γενικότερα όµως θα ισχύουν τα Ευρωπαϊκά πρότυπα, ή τα εθνικά πρότυπα που ισχύουν κατ' 
εφαρµογή των προηγουµένων ή ευρωπαϊκές τεχνικές Εγκρίσεις ή τέλος κοινές τεχνικές προ-
διαγραφές. 

3. Εκτός εάν προδιαγράφεται διαφορετικά, όλα τα πρότυπα και κανονισµοί θα πρέπει να είναι 
στις πιο πρόσφατες εκδόσεις τους, κατά το χρόνο ∆ηµοπράτησης, συµπεριλαµβανόµενων και 
των σχετικών τροποποιήσεων. 

4. Επισηµαίνεται ότι είναι δυνατόν η Υπηρεσία (κατά την απόλυτη κρίση της) να δεχθεί υλικά µε 
άλλες ισοδύναµες ή καλλίτερες Προδιαγραφές από τις αναφερόµενες στην σχετική Τεχνική 
Προδιαγραφή.  

5. Όσες φορές αναφέρεται ότι κάποια εργασία ή υλικό θα κατασκευασθεί σύµφωνα µε ορισµένο 
πρότυπο ή άλλη προδιαγραφή, εξυπακούεται ότι είναι υποχρεωτική και η εκτέλεση όλων των 
αντιστοίχων δοκιµών που προδιαγράφονται έστω και ως προαιρετικές, στο πρότυπο αυτό ή τις 
προδιαγραφές αυτές, οι δε σχετικές δαπάνες περιλαµβάνονται στις αντίστοιχες τιµές µονάδος 
Τιµολογίου. 

6. Οι εργασίες γενικώς θα εκτελεσθούν µε βάση τα εγκεκριµένα σχέδια της µελέτης ή όποιες 
τροποποιήσεις ή συµπληρώσεις γίνουν ή εγκριθούν από την επιβλέπουσα υπηρεσία. Εργασίες 
που εκτελέστηκαν σε διαστάσεις, βάρη ή αριθµό µεγαλύτερα από τα προβλεπόµενα στην Με-
λέτη ή σε όποιες τροποποιήσεις ή συµπληρώσεις γίνουν από την επιβλέπουσα υπηρεσία, γίνο-
νται από τεχνική άποψη αποδεκτές µόνο εφόσον δεν παραβλάπτουν, κατά την κρίση της επι-
βλέπουσας υπηρεσίας, την ασφάλεια και /ή την λειτουργικότητα του όλου Έργου.  

3. Μηχανήµατα, συσκευές και υλικά 

Όλα τα µηχανήµατα, συσκευές και υλικά που θα χρησιµοποιηθούν στα Έργα θα είναι τα πλέον 
κατάλληλα για την εργασία για την οποία προορίζονται. Θα είναι καινούργια, άριστης ποιότητας, 
και τυποποιηµένα, χωρίς ελαττώµατα και επιλεγµένα για µεγάλη διάρκεια ζωής µε την ελάχιστη 
δυνατή συντήρηση. Πρέπει να ικανοποιούν τους ισχύοντες κανονισµούς ελληνικούς ή ξένους ή 
τους κανονισµούς που αναφέρονται στις επί µέρους προδιαγραφές των υλικών ή εξοπλισµού. 

3.1. ∆ιαδικασία έγκρισης υλικών και εξοπλισµού 

Κάθε υλικό ή εξοπλισµός υπόκειται στην έγκριση της αρµόδιας Τεχνικής Υπηρεσίας και του Επι-
βλέποντα Μηχανικού, που έχει το δικαίωµα απόρριψης οποιουδήποτε υλικού που η ποιότητα ή τα 
ειδικά χαρακτηριστικά του κρίνονται µη ικανοποιητικά ή ανεπαρκή για την καλή λειτουργία του 
όλου έργου και την ασφάλεια και υγιεινή των εργαζοµένων. 



ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ    3/43
   

3.2. Αντίσταση σε χηµική διάβρωση 

Όλα τα υλικά και εξαρτήµατα που θα έρχονται σε άµεση επαφή µε τα λύµατα θα είναι ανθεκτικά 
στην τριβή και στις διαβρώσεις που προκαλούνται από αυτά και θα πρέπει να διατηρούν τις ιδιό-
τητες τους χωρίς να υφίστανται γήρανση από τον καιρό, την έκθεση στο φως ή οποιαδήποτε άλ-
λη αιτία. 

3.3 Εκτέλεση εργασίας  

Η εκτέλεση της εργασίας και εν γένει τα φινιρίσµατα θα είναι πρώτης ποιότητας και σύµφωνα µε 
τις καλύτερες εφαρµοζόµενες πρακτικές. 

4. Εργαζόµενοι 

Ο Εργολάβος θα διαθέτει όλο το ειδικευµένο και µη ειδικευµένο προσωπικό που απαιτείται για 
την περάτωση της εγκατάστασης του εξοπλισµού. Η ποιότητα της εργασίας θα είναι ανώτατου 
επιπέδου για κάθε είδος εγκατάστασης και σύµφωνα µε τις καλύτερες σύγχρονες πρακτικές και 
µεθόδους. Γενικά, ο Εργολάβος θα προσλάβει ειδικευµένους και ικανούς εργαζόµενους κατάλλη-
λους για να αναλάβουν το κάθε επί µέρους Έργο. 

5. ∆ιαχείριση των υλικών από τον Ανάδοχο  

Ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος για την παραλαβή, αποσυσκευασία, διαβάθµιση, απογραφικό έλεγ-
χο, σήµανση, µεταφορά και οποιοδήποτε άλλο απαραίτητο χειρισµό για όλα τα υλικά είτε τα προ-
µηθεύεται ο ίδιος είτε παρέχονται από την Υπηρεσία οπότε η παροχή και σήµανση των υλικών θα 
πρέπει να γίνεται παρουσία του Αναδόχου και της Υπηρεσίας. 

Όλες οι σωλήνες, σύνδεσµοι και άλλα υλικά επί του εργοταξίου πρέπει να επιθεωρούνται προσε-
κτικά από τον Ανάδοχο. Κάθε ζηµιά, ελάττωµα ή άλλο µειονέκτηµα που θα παρατηρείται θα κα-
ταγράφεται από τον Ανάδοχο και θα ελέγχεται από την Υπηρεσία. 

Τα ελαττωµατικά υλικά ή αυτά που έχουν υποστεί ζηµιές πρέπει να αντικαθίστανται µε νέα ή επι-
σκευασµένα υλικά, ανάλογα µε τις εντολές της Υπηρεσίας, χωρίς καµιά δικής της δαπάνη. 

Τα υλικά θα πρέπει να µεταφέρονται από τον Ανάδοχο από την θέση λήψης ή παραγωγής τους 
στα σηµεία παράδοσης ή αποθήκευσης και σε συνέχεια στα σηµεία χρησιµοποίησής τους, όπου 
απαιτείται. Η φόρτωση, ανάρτηση, εκφόρτωση, στίβαξη και φύλαξη των υλικών πρέπει να πραγ-
µατοποιείται σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή και κατά τέτοιο τρόπο, ώστε οι σωλήνες 
ή τα άλλα υλικά και η επενδυµένη ή βαµµένη επιφάνεια τους να είναι επαρκώς προστατευµένη 
από βλάβες ή απώλειες κάθε στιγµή. 

Ο Ανάδοχος πρέπει να επισκευάσει ή να αντικαταστήσει όλα τα υλικά που έφθασαν ή κατεστρά-
φησαν για οποιαδήποτε αιτία και να επισκευάσει ή να αντικαταστήσει όλες τις κατεστραµµένες 
επιφάνειες αδαπάνως για την Υπηρεσία. 

Ο Ανάδοχος πρέπει να εξασφαλίσει τη φύλαξη όλων των υλικών αδαπάνως για την Υπηρεσία. 
Όπου απαιτείται η φύλαξη µε προστασία από τα καιρικά φαινόµενα, όπως στην περίπτωση του 
τσιµέντου, ο Ανάδοχος θα παρέχει τέτοια φύλαξη όσο είναι απαραίτητη για να διατηρεί τα υλικά 
στην κατάσταση που ήταν όταν κατασκευάσθηκαν. 

Εκεί όπου στοιβάζονται ή φυλάσσονται οι σωλήνες, η περιοχή θα είναι επίπεδη και ελεύθερη από 
προεξοχές. 

Οι αποστάσεις στήριξης των σωλήνων θα είναι τέτοιες ώστε να µην υποβάλλονται αυτοί σε κατα-
πονήσεις και καµπτικές παραµορφώσεις. 

Υποχρεωτικά θα χρησιµοποιούνται τάκοι και οι τυχόν φλάντζες στην κάτω στρώση δεν θα ακου-
µπούν στο έδαφος. Όταν οι σωλήνες στοιβάζονται σε σχήµα πυραµίδας, η κάτω στρώση πρέπει 
να είναι ασφαλώς στερεωµένη ώστε να αποφευχθεί κατάρρευση ολοκλήρου του σωρού όταν 
προστίθενται οι επόµενες στρώσεις. Κανένας σωρός δεν θα υπερβαίνει τα δυο µέτρα ή δυο σω-
λήνες, όποιο από τα δυο είναι το µεγαλύτερο. 

Οι κάθε είδους σωλήνες θα ανυψώνονται ή θα κατεβαίνουν απο το ένα επίπεδο στο άλλο µε τη 
βοήθεια γερανών ή άλλου εξοπλισµού µε κατάλληλες µπούµες ή αποστατικές ράβδους.  
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Σωλήνες διαµέτρου 200 χλσ. και µεγαλύτερης πρέπει να ανυψώνονται µε τρόπο που να προσαρ-
µόζεται στην καµπυλότητα του σωλήνα. Κατά τη φόρτωση των σωλήνων, κάθε σωλήνας θα κα-
ταβιβάζεται στη θέση του χωρίς να πέφτει έτσι ώστε να τοποθετείται οµαλά κοντά στους άλλους 
σωλήνες. Οταν οι σωλήνες τοποθετούνται απευθείας σε καταστρώµατα ή άλλες επίπεδες επιφά-
νειες , οι επιφάνειες αυτές θα πρέπει να είναι καθαρές από προεξέχουσες κεφαλές κοχλιών, ανώ-
µαλες περιοχές ή χαλαρά σκληρά υλικά, όπως βραχώδη υλικά, που µπορεί να καταστρέψουν 
τους σωλήνες ή την επένδυσή τους. 
Κανένας σωλήνας δεν πρέπει να σύρεται στο έδαφος ή να υπόκειται σε χαραγές ή προσκρούσεις 
που µπορεί να προκαλέσουν ζηµίες ή υπερφόρτιση κατά τη διάρκεια των χειρισµών. 
Για την συνδεση των σωληνων θα χρησιµοποιουνται καθε φορα καταλληλες διαταξεις, εργαλεια 
και µηχανηµατα συµφωνα µε τους κανονες της τεχνικης και τις οδηγιες του κατασκευαστη. Η  
Υπηρεσια κατα την απολυτη κριση της είναι δυνατον να απαιτησει την εφαρµογη συγκεκριµµενης 
µεθοδου, διαταξεων, εργαλειων και µηχανηµατων. Οι εργασιες αυτες µε οποιαδηποτε µεθοδο και 
εαν γινουν δεν αµοιβονται ιδιαιτερως. 
 

 

Τ.Π. 1     ΦΟΡΤΟΕΚΦΟΡΤΩΣΕΙΣ - ΜΕΤΑΦΟΡΕΣ  

1. Αντικείµενο 

Η παρούσα  Τ.Π. αναφέρεται στις εργασίες φορτοεκφόρτωσης και µεταφορών των προϊόντων εκ-
σκαφής η υλικών επίχωσης . 

2. Γενικά 

Τα πλεονάζοντα προϊόντα εκσκαφής θα απορρίπτονται µακριά από το Έργο σε χώρο που θα ε-
γκριθεί από την Υπηρεσία και εφόσον αυτό επιτραπεί από την Αστυνοµία και τον ιδιοκτήτη του 
χώρου απόρριψης. 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει για έγκριση στην Υπηρεσία διάγραµµα µεταφοράς από το 
οποίο να προκύπτει η µέση απόσταση µεταφοράς από τη θέση του έργου ή τµήµατος του έργου 
του χώρους απόρριψης. Θα επιλέγεται η συντοµότερη απόσταση διαδροµής. 

Μετακινήσεις προϊόντων εκσκαφής έως 700µ σε θέσεις προσωρινής απόθεσης δεν αµείβονται ι-
διαίτερα διότι η µεταφορά τους Συµπεριλαµβάνεται στην τιµή εκσκαφής (εκτός αν στο τιµολόγιο 
αναφέρεται διαφορετικά). 

Η Επιµέτρηση γίνεται σε όγκο ορύγµατος µη λαµβανοµένου ειπούν του επιπλήσµατος το οποίο 
έχει ληφθέν υπόψη στις τιµές  

3. Αποκοµιδή 

Πλεονάζοντα προϊόντα εκσκαφής και εν γένει άχρηστα υλικά πάσης φύσεως προερχόµενα εκ των 
καθαιρέσεων, κατασκευών σχετικών µε τις αποκαταστάσεις οδοστρωµάτων κλπ. θα αποκοµίζο-
νται αµέσως χωρίς καθυστερήσεις και αναµονή συγκέντρωσης µεγάλων ποσοτήτων έστω και 
τµηµατικά για την όσο το δυνατόν γρήγορη αποκατάσταση της οµαλής κυκλοφορίας πεζών, οχη-
µάτων κ.λπ. 

Προϊόντα  εκσκαφής παράλληλα και πλάι στο όρυγµα δεν θα αφήνονται, εκτός αν, µεταφορές 
από έγκριση της Υπηρεσίας, πρόκειται για εκσκαφές σε χωµατόδροµους και εφόσον αυτό επιτρέ-
πεται από το πλάτος του δρόµου και αφού τα προϊόντα εκσκαφών κριθούν κατάλληλα για επανε-
πίχωση.  

Τα προς µεταφορά υλικά είναι: 

1. Τα προερχόµενα  είτε από εκσκαφές που γίνονται για την κατασκευή των δικτύων, είτε από 
δανειοθαλάµους στην περίπτωση που χρησιµοποιούνται για το Έργο.  

2. Τα λόγω του όγκου των σωλήνων και µονίµου επιπλήσµατος πλεονάζοντα προϊόντα εκσκα-
φών, των υπολοίπων προϊόντων χρησιµοποιουµένων καταρχήν δια την επαναπλήρωσιν του 
ορύγµατος, εφόσον ταύτα είναι κατάλληλα για επιχωµατώσεις. 
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3. Τα εκ της καθαιρέσεως οδοστρωµάτων παλαιών σωληνώσεων ή φρεατίων προκύπτοντα άχρη-
στα προϊόντα εκσκαφής. 

4. Τα λόγω διαφόρων συναφών µε το εκτελούµενο Έργο κατασκευών προκύπτοντα πλεονάσµατα 
(λιθόστρωτοι υποδοµές, αµµοχάλικα κλπ.) προϊόντα εκσκαφών ή καθαιρέσεων και άχρηστα 
χυτοσιδηρά τεµάχια, οπλισµοί κ.λπ. 

Τα προϊόντα εκσκαφής που κρίνονται κατάλληλα για επανεπίχωση των ορυγµάτων θα µεταφέρο-
νται άµεσα, χωρίς καθυστερήσεις σε χώρους προσωρινής απόθεσης ("ντεπό").  

4. Εργασίες που θα εκτελεσθούν . 

Οι φορτοεκφορτώσεις των προς µεταφορά προϊόντων εκσκαφής θα γίνονται είτε µε µηχανικά µέ-
σα είτε µε τα χέρια όταν τα µηχανικά µέσα δεν µπορούν να πλησιάσουν ή όταν η ποσότητα των 
υλικών δεν είναι µεγάλη για να δικαιολογήσει την µετάβαση φορτωτικού µηχανήµατος. Στην ερ-
γασία εκφόρτωσης περιλαµβάνεται και η διάστρωση των προϊόντων εκσκαφής σε χώρους και µε 
τρόπο που εγκρίνονται από την Υπηρεσία. 

Ο Ανάδοχος δεν αποζηµιώνεται ιδιαίτερα για την καθυστέρηση των µεταφορικών µέσων (σταλία) 
στην φορτοεκφόρτωση επειδή η αµοιβή γι αυτή συµπεριλαµβάνεται στις τιµές της προσφοράς 
του. 

5.Επιµέτρηση - Πληρωµή  

Η φορτοεκφόρτωση είτε µε µηχανικά µέσα είτε µε χεριά επιµετρείται σε µετρά κυβικά συµπαγούς 
όγκου ορύγµατος χωρίς να λαµβάνεται υπόψη συντελεστής επιπλήσµατος. 

Η µεταφορά δια αυτοκίνητου επιµετρείται σε κυβικά µετρά ανά χιλιόµετρο µεταφοράς (κυβοχι-
λιόµετρα) χωρίς να λαµβάνεται υπόψη συντελεστής επιπλήσµατος. 

(Μπορεί τα παραπάνω να επιµετρώνται σε σωρούς ή στο αυτοκίνητο σε µ3 µεταφεροµένων υλι-
κών ). 

Στο άρθρο του τιµολογίου προσδιορίζεται ο τρόπος Επιµέτρησης και συγκεκριµένη τυπική από-
σταση για αυτές τι µεταφορές. Όταν η απόσταση είναι µεγαλύτερη από την προβλεποµένη, θα 
προσδιορισθεί νέα τιµή µονάδος σύµφωνα µε την διαδικασία και τον τρόπο που προσδιορίζεται 
στο σχετικό άρθρο στην Ανάλυση Τιµών.  

Η πληρωµή θα γίνεται µε την αντίστοιχη τιµή µονάδας του Τιµολογίου ή σύµφωνα µε όσα ανα-
φέρονται παραπάνω. Αυτή η τιµή και πληρωµή αποτελούν πλήρης αποζηµίωση του Αναδόχου για 
την παροχή όλων των µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων εφοδίων, υλικών και 
εργασίας.   

 

 

Τ.Π. 2      ΚΑΘΑΙΡΕΣΗ ΚΑΙ ΕΠΑΝΑΦΟΡΑ Ο∆ΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ 

1. Αντικείµενο - Κατηγορίες οδοστρωµάτων 

- Η τεχνική αυτή προδιαγραφή αναφέρεται στον τρόπο τοµής και επαναφοράς των οδοστρωµά-
των των οδών όπου ανοίγονται ορύγµατα κλπ. για την κατασκευή έργων ύδρευσης - αποχέτευ-
σης. 

- Τα οδοστρώµατα  ανάλογα  µε τον τρόπο διάστρωσής τους διακρίνονται σε: 

1. Οδοστρώµατα µε ασφαλτικό τάπητα 

2. Κυβολιθόστρωτα 

3. Λιθόστρωτα  µε πλάκες ή λίθους που δεν έχουν κανονικό  σχήµα 

4. Οδοστρώµατα από σκυρόδεµα 

 2. Ισχύουσες προδιαγραφές 
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 Συµπληρωµατικά προς την παρούσα Προδιαγραφή και τα σχέδια της µελέτης θα ισχύουν οι ε-
φαρµόσιµες πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές του ΥΠΕΧΩ∆Ε, σχετικά µε την ποιότητα των υλι-
κών αποβάσεως και βάσεως, τον απαιτούµενο βαθµό συµπυκνώσεως και τις ανοχές και τον τρόπο 
εκτελέσεως γενικότερα, τα ασφαλτικά υλικά (είδος και ιδιότητες, θερµοκρασίες, ποσότητες και 
τρόπος εφαρµογής) και το αργό υλικό καλύψεως (διαβάθµιση, ποιότητα, ποσότητες και τρόπος 
εφαρµογής). 

 Οι Προδιαγραφές αυτές είναι οι εξής: 

0150    Κατασκευή υποβάσεων οδοστρωµάτων 

0155    Κατασκευή βάσεων οδοστρωµάτων 

ΑΣ-11 και Α201   Προεπάλειψη µε Ασφαλτικό διάλυµα ΜΕ-0  

ΑΣ-12 και Α201 Ασφαλτική συγκολλητική  

Α202 και Α203  Ασφαλτικά γαλακτώµατα 

Α200 Άσφαλτος οδοστρωσίας 

Α226 ∆ιπλή ασφαλτική επάλειψης επί νέων βάσεων 

Α260 Ασφαλτική ισοπεδωτική στρώση 

Α265 Ασφαλτική στρώση κυκλοφορίας 

 

3. Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας-Υλικά 

3.1. Γενικά 

Πριν αρχίσουν οι εκσκαφές ο Ανάδοχος οφείλει να ζητήσει, εφόσον απαιτείται, από την Αρµόδια 
Υπηρεσία άδεια τοµής του οδοστρώµατος. Οι δαπάνες έκδοσης της άδειας βαρύνουν τον Ανάδοχο 
επειδή θεωρείται ότι περιλαµβάνονται στις τιµές του τιµολογίου. 

Ενδεχόµενη καθυστέρηση στην έκδοση της άδειας αυτής από υπαιτιότητα των αρµοδίων Υπηρε-
σιών έχει σαν µόνη συνέπεια για τον εργοδότη την έγκριση παράτασης της προθεσµίας εκτέλεσης 
του έργου και µόνον εφόσον ενηµερώθηκε εγγράφως ο Επιβλέπων του έργου για την καθυστέ-
ρηση πέραν της εβδοµάδας αµέσως . 

Άδειες τοµής θα ζητούνται ακόµη και όταν πρόκειται για τοµή σε χωµατόδροµο ή αδιαµόρφωτο 
οδόστρωµα και γενικά για εκτέλεση εκσκαφών όπως αυτό απαιτείται από τις αρµόδιες Υπηρεσίες 
οι οποίες έχουν την ευθύνη των χώρων όπου θα εκτελεσθούν οι εργασίες. 

Πριν γίνει η τοµή θα χαράζονται τα όριά της στο οδόστρωµα µε κοπτικό όργανο (τροχός για την 
κοπή σε ευθεία γραµµή ή δίσκος). Η αποσύνθεση του οδοστρώµατος θα γίνεται είτε µε τα χέρια 
είτε µε µηχανικά µέσα, πάντως όµως µε τέτοιο τρόπο ώστε να περιορίζεται όσο το δυνατόν ακρι-
βέστερα στις διαστάσεις που προβλέπονται για την εκτέλεση του έργου. Καµιά αποζηµίωση δεν 
αναγνωρίζεται στον Ανάδοχο για καθαίρεση πέρα από τις προβλεπόµενες στη Μελέτη διαστάσεις 
εφόσον δεν δοθεί προς τούτο σχετική εντολή της Υπηρεσίας. Στην εργασία αποσύνθεσης περι-
λαµβάνεται και η απόθεση των άχρηστων υλικών ή εκείνων που θα ξαναχρησιµοποιηθούν, σε 
θέσεις κοντά στα σκάµµατα από όπου να είναι δυνατή η φόρτωσή τους για να αποµακρυνθούν, ή 
η επαναχρησιµοποίησή τους. 

Όταν η τοµή γίνεται εγκάρσια στην οδό, η καθαίρεση θα γίνεται πρώτα στο µισό πλάτος της και 
αφού τελειώσει η εκσκαφή αυτού του τµήµατος θα γίνει η κατάλληλη αντιστήριξη των παρειών 
του ορύγµατος και θα κατασκευαστούν εφόσον απαιτούνται ξύλινες ή µεταλλικές γεφυρώσεις 
πάνω από τα ορύγµατα για τη διέλευση των οχηµάτων. Οι προσωρινές αυτές γεφυρώσεις δεν 
πληρώνονται ιδιαίτερα διότι θεωρείται ότι η δαπάνη τους περιλαµβάνεται στις συµβατικές τιµές 
µονάδας για εκσκαφές. Στη συνέχεια θα ανοιχτεί και το άλλο µισό του πλάτους της οδού και α-
φού τοποθετηθεί ο αγωγός το όρυγµα θα επιχωθεί σύµφωνα µε την αντίστοιχη Τ.Π. 

Για την εκτέλεση της εργασίας επαναφοράς του οδοστρώµατος απαιτείται η εντολή του Επιβλέ-
ποντα. Η Εντολή αυτή δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από τις πάσης φύσεως ευθύνες του ως προς 
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την ποιότητα επίχωσης και οδοστρώµατος µέχρι την οριστική παραλαβή του έργου και οποίες άλ-
λες . 

Ο Ανάδοχος είναι αποκλειστικός υπεύθυνος για την ποιότητα της επίχωσης και του οδοστρώµατος 
µέχρι την οριστική παραλαβή του έργου. Σε περίπτωση που θα εµφανιστούν καθιζήσεις στο οδό-
στρωµα ο Ανάδοχος οφείλει να αφαιρέσει και να κατασκευάσει το αντίστοιχο τµήµα µε δαπάνες 
του. 

Για τη συµπύκνωση της επίχωσης του σκάµµατος ισχύουν τα όσα αναφέρονται στην αντίστοιχη 
Τ.Π .σε συνδυασµό µε όσα αναφέρονται στην παρούσα Τ.Π. Εάν η Υπηρεσία το θεωρήσει απαραί-
τητο, µπορεί να διατάξει την υπερεπίχωση του ορύγµατος µέχρι και 10 εκ. µε θραυστό υλικό της 
Π.Τ.Π. 0150 και τη συµπίεση του επιχώµατος µε επανειληµµένες διαβάσεις οδοστρωτήρα και 
σύγχρονο κατάβρεγµα. Στη συνέχεια θα γίνει αφαίρεση του υλικού που πλεονάζει ώστε να είναι 
δυνατή η κατασκευή του οδοστρώµατος στο απαιτούµενο πάχος. Όλες οι παραπάνω εργασίες δη-
λαδή η υπερεπίχωση και η αφαίρεση του υλικού που πλεονάζει αποζηµιώνονται ιδιαίτερα µε τις 
αντίστοιχες τιµές µονάδας.( εκτός αν ορίζεται διαφορετικά στο τιµολόγιο). 

Η ανακατασκευή των οδοστρωµάτων που κάθε φορά τέµνονται θα γίνεται µε τρόπο ανάλογο 
προς την κατασκευή του υπόλοιπου τµήµατος του οδοστρώµατος ώστε µετά την αποκατάσταση 
να µην υπάρχει διαφορά µεταξύ παλαιού οδοστρώµατος και του τµήµατος που αποκαταστάθηκε. 
Η ανακατασκευή θα γίνεται κατά τρόπον ώστε να εφάπτονται τέλεια τα όρια µεταξύ υφισταµένου 
και ανακατασκευαζοµένου οδοστρώµατος τόσον οριζοντιογραφικά όσον και υψοµετρικά . 

Έτσι οι υποβάσεις των ασφαλτικών οδοστρωµάτων που ήταν από σκυρόδεµα θα αποκαθίσταται 
µε νέο σκυρόδεµα µέσου πάχους  15 εκ., που θα εδράζεται σε στρώση συµπυκνωµένου αµµοχά-
λικου τελικού πάχους 20 εκ. Οι υποβάσεις - βάσεις από αργό υλικό θα αποκαθίστανται µε στρώ-
σεις θραυστού υλικού λατοµείου 3Α, συνολικού συµπυκνωµένου πάχους 30 εκ. τουλάχιστον. 

Ο κύριος της οδού διατηρεί πάντως το δικαίωµα να απαιτήσει άλλο τρόπο αποκατάστασης του 
οδοστρώµατος ή και να προβεί ο ίδιος στην αποκατάσταση του οδοστρώµατος χωρίς την συνδρο-
µή του αναδόχου. Για τον λόγο αυτό πριν από την εκτέλεση της εργασίας αποκατάστασης του 
οδοστρώµατος ο Ανάδοχος οφείλει να συνεννοηθεί µε τον κύριο της οδού για τον τρόπο εργασί-
ας και ενεργώντας σε συνεννόηση µε τον Επιβλέποντα να συµµορφωθεί µε τις υποδείξεις του. 

3.2. Ασφαλτικά οδοστρώµατα 

Το ασφαλτικό οδόστρωµα αποτελείται από µία ή και περισσότερες στρώσεις ασφαλτικού τάπητος. 
Κάθε  στρώση θα έχει τελειωµένο πάχος 5 εκ. 

1. Πριν από τη διάστρωση της ασφαλτικής στρώσεως βάσεως θα γίνεται προεπάλειψη της ανα-
σφάλτωτου επιφανείας της βάσεως από 3Α ( Π.Τ.Π. Ο155) και των χειλιών της τοµής του ο-
δοστρώµατος µε ασφαλτικό διάλυµα τύπου ΜΕ-5, για να εξασφαλισθεί η σύνδεση του νέου µε 
το παλιό οδόστρωµα.  

2. Ακολούθως θα κατασκευάζεται ασφαλτική συγκολλητική επάλειψη µε ασφαλτικό διάλυµα τύ-
που ΜΕ-5 ή µε καθαρή άσφαλτο 180/220.  

3. Η διάστρωση της ασφαλτικής στρώσης βάσης θα γίνει σύµφωνα µε την ΠΤΠ Α260 και θα έχει 
τελειωµένο πάχος 5 εκ.  

4. Μεταξύ της ασφαλτικής στρώσεως βάσεως και του τάπητα κυκλοφορίας θα γίνει επάλειψη α-
σφαλτικής συγκολλητικής επάλειψης σύµφωνα µε τα περιγραφόµενα στην παρ. 2 της παρού-
σας. 

5. Μετά την κατασκευή της ασφαλτικής συγκολλητικής θα γίνεται διάστρωση και συµπύκνωση 
του ασφαλτικού τάπητα κυκλοφορίας σύµφωνα µε την ΠΤΠ Α265 τελειωµένου πάχους 5 εκ.  

6. Η βάση και η υπόβαση του ασφαλτικού οδοστρώµατος θα έχουν εκάστη το πάχος που προ-
βλέπεται στα εγκεκριµένα σχέδια ή που θα οριστεί από την Υπηρεσία. Για την κατασκευή τους 
ισχύουν αντίστοιχα οι προδιαγραφές ΠΤΠ 0155 και ΠΤΠ 0150. 

7. Για την επανεπίχωση του ορύγµατος κάτω από την υπόβαση του ασφαλτικού οδοστρώµατος 
ισχύουν τα όσα αντίστοιχα ορίζονται στην αντίστοιχη Τ.Π. 
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Προκειµένου για τοµές περιορισµένης έκτασης και σε οδόστρωµα µε ασφαλτοτάπητα µιας στρώ-
σης, τότε το τελικό πάχος του ασφαλτοτάπητα της τοµής θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 8 εκ..  

Στην εργασία κατασκευής ενός µ2 ασφαλτικού οδοστρώµατος περιλαµβάνονται και οι εργασίες 
συµπίεσης και καθαρισµού του οδοστρώµατος, οι προµήθειες, αναµίξεις και επαλείψεις των α-
σφαλτικών διαλυµάτων ( προεπάλειψη, συγκολλητική) η  προµήθεια, και διάστρωση του ασφαλ-
τοµίγµατος, µαζί µε την µεταφορά στο Έργο από τον τόπο παραγωγής.  

3.3. Κυβολιθόστρωτα - Λιθόστρωτα οδοστρώµατα  

Για τις εργασίες καθαίρεσης των κυβολιθόστρωτων - λιθόστρωτων οδοστρωµάτων ισχύουν όσα 
αναφέρονται στην παράγρ. 3.1, της Τ.Π. αυτής. 

Η επίχωση της τάφρου θα γίνει όπως προβλέπεται στις οικείες προδιαγραφές. Πάνω από την επί-
χωση θα γίνει διάστρωση χονδρόκοκκης άµµου σε συµπιεσµένο πάχος 10 εκ. Στη συνέχεια θα 
τοποθετηθούν οι κυβόλιθοι - πέτρες που θα έχουν καθαριστεί καλά και στη συνέχεια θα γίνει το 
αρµολόγηµά τους µε άµµο - τσιµεντόλασπη και η τύπανση. 

Απαγορεύεται η τοποθέτηση των κυβόλιθων - λίθων σε στάθµη ψηλότερη από την κανονική (ε-
πειδή προβλέπεται υποχώρηση µε την πάροδο του χρόνου.). 

Ο Ανάδοχος έχει την υποχρέωση να αποκαταστήσει τις υποχωρήσεις αυτές που ενδεχόµενα θα 
συµβούν ως την οριστική παραλαβή µε άρση και ανακατασκευή, χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση α-
φού συµπεριλαµβάνεται στις υποχρεώσεις για συντήρηση του έργου.  

Στην εργασία κατασκευής του κυβολιθόστρωτου - λιθόστρωτου περιλαµβάνονται οι εργασίες κα-
τασκευής της υπόβασης, συµπίεσης και καθαρισµού του, οι µεταφορές των κυβόλιθων - λίθων 
και των άλλων υλικών, η τοποθέτησή τους και οι εργασίες κατασκευής βάσης από άµµο µε πάχος 
έως 10 εκ., οι εργασίες αρµολόγησής τους, και τύπανσης καθώς και οι εργασίες καθαρισµού του 
οδοστρώµατος µετά το πέρας των εργασιών. Επίσης περιλαµβάνεται η αξία των κάθε είδους υλι-
κών που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη κατασκευή του έργου. 

3.4. Οδόστρωµα από σκυρόδεµα 

Για τις εργασίες καθαίρεσης των οδοστρωµάτων από σκυρόδεµα ισχύουν όσα αναφέρονται στην 
παράγρ. 3.1, της Τ.Π. αυτής. 

Η επίχωση της τάφρου θα γίνει όπως προβλέπεται στις οικείες προδιαγραφές. Πάνω στα συµπυ-
κνωµένα επιχώµατα θα διαστρωθεί και θα συµπυκνωθεί στρώση από αµµοχάλικο τελικού πάχους 
20 εκ. Στη συνέχεια θα διαστρωθεί άοπλο σκυρόδεµα Β160 των 200 χγρ. τσιµέντου µε µέσο πά-
χος 15 εκ. Πριν από τη διάστρωση του σκυροδέµατος ο πυθµένας της σκάφης και τα χείλη της θα 
καθαριστούν καλά και θα βραχούν µε νερό. Στα χείλη του σκυροδέµατος που κόπηκε πρέπει να 
εφαρµοστεί υδαρές διάλυµα τσιµέντου για να εξασφαλιστεί η καλή σύνδεση του  παλαιού µε το 
νέο σκυρόδεµα. 

Η επάνω επιφάνεια θα είναι επίπεδη και θα µορφωθεί µε πήχυ, που θα εδράζεται στο παλιό οδό-
στρωµα και στις δυο µεριές της τάφρου, έτσι ώστε να συµπέσουν οι επιφάνειες του παλιού µε το 
νέο οδόστρωµα. 

Απαγορεύεται οποιαδήποτε υποχώρηση του οδοστρώµατος που αποκαταστάθηκε, ως την οριστική 
παραλαβή. Ο Ανάδοχος οφείλει να αποκαταστήσει τις υποχωρήσεις που θα συµβούν (µε καθαίρε-
ση και  ανακατασκευή) χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση επειδή η εργασία αυτή  θεωρείται  ότι είναι 
συµβατική και περιλαµβάνεται στην υποχρέωση του αναδόχου να συντηρήσει το Έργο. 

4. ∆οκιµές και έλεγχοι 

Οι εργαστηριακές δοκιµές που θα απαιτηθούν, κατά την κρίση της Υπηρεσίας για την ποιότητα, 
τα µηχανικά χαρακτηριστικά των αδρανών και ασφαλτικών υλικών, την εργαστηριακή πυκνότητα 
µετά τη συµπύκνωση κ.λ.π. θα εκτελεσθούν µε µέριµνα και δαπάνες του Αναδόχου από εγκεκρι-
µένα από την Υπηρεσία Εργαστήρια. 

Οι δαπάνες για δοκιµές ελέγχου της κατασκευής, όπως επίσης και για κάθε απαιτούµενη εργασία 
ανακατασκευής ή διορθώσεως στην περίπτωση που θα αποδειχθεί κακοτεχνία, θα βαρύνουν τον 
Ανάδοχο. 
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5. Επισκευές 

Ο Ανάδοχος οφείλει να επισκευάζει αµέσως, χωρίς καµία απολύτως καθυστέρηση και να συντηρεί 
γενικά τα επανακατασκευασµένα οδοστρώµατα, µε αποκλειστική του ευθύνη φροντίδα και δαπά-
νες, µέχρι την τελική παράδοσή του έργου στην Υπηρεσία. 

6. Επιµέτρηση - Πληρωµή 

Η Επιµέτρηση των εργασιών για την καθαίρεση των οδοστρωµάτων θα γίνεται για κάθε τύπο ο-
δοστρώµατος ξεχωριστά, σε µ2 πραγµατικής επιφάνειας (ή σε πραγµατικά µέτρα µήκους) που 
εκτελέστηκε.  

Για την επαναφορά οµοίως η Επιµέτρηση θα γίνει για κάθε τύπο οδοστρώµατος ξεχωριστά, ανά-
λογα,  σε τετραγωνικά µέτρα πραγµατικής επιφάνειας ή σε κυβικά µέτρα πραγµατικού όγκου ο-
δοστρωµάτων που ανακατασκευάστηκαν ικανοποιητικά σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης και 
τις απαιτήσεις της παρούσας Τ.Π. και που έγιναν αποδεκτά από την Υπηρεσία. 

Στην περίπτωση που το ασφαλτικό οδόστρωµα αποτελείται από δυο ή περισσότερες στρώσεις τε-
λειωµένου πάχους 5 εκ. η Επιµέτρηση γίνεται χωριστά για κάθε στρώση 5 εκ. ∆εν θα επιµετρη-
θούν τα διάφορα εµπόδια επί του καταστρώµατος όπως καλύµµατα φρεατίων κ.λπ. εφόσον το 
εµβαδόν του καθενός δεν υπερβαίνει το 1,0 τετραγωνικό µέτρο. 

Πλάτος ή µήκος καθαιρεθέντος οδοστρώµατος µεγαλύτερο από αυτό που ορίζεται από τα σχέδια 
ή τις εντολές της Υπηρεσίας δεν επιµετράται και ο Ανάδοχος είναι ρητά υποχρεωµένος να αποκα-
ταστήσει το επί πλέον τµήµα του οδοστρώµατος µε δική του δαπάνη. Οι αποκαταστάσεις θα επι-
µετρώνται στις πραγµατικές τους διαστάσεις εάν και µονό το επί πλέον πλάτος δηµιουργήθηκε 
από καταπτώσεις η καταστροφή του οδοστρώµατος λόγω κυκλοφορίας των βαρέων µηχανηµά-
των & φορτηγών. 

Στις τιµές του τιµολογίου συµπεριλαµβάνεται η πλήρης αποζηµίωση του αναδόχου για την παρο-
χή όλων των µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, υλικών και εργασιών  που 
απαιτούνται. 

 

 

Τ.Π. 3        ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΕΙΣ 

1. Αντικείµενο 

Αυτή η Τεχνική προδιαγραφή αναφέρεται στις εργασίες αντιστηρίξεων των  παρειών οποιασδήπο-
τε εκσκαφής όταν αυτές επιβάλλονται από τους κανόνες ασφαλείας. Τον τρόπο και την πυκνότη-
τα των αντιστηρίξεων θα προτείνει ο Ανάδοχος και θα εγκρίνεται από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 
Γενικά η κατασκευή των αντιστηρίξεων θα υπολογίζεται και θα πραγµατοποιείται σύµφωνα µε τις 
σχετικές ισχύουσες διατάξεις Νοµών, κανονισµών και Προδιαγραφών. 

Ειδικά µνηµονεύονται : 

• Το Π.∆. 1073/81 "Περί µέτρων ασφάλειας Κατά την εκτέλεσαν εργασιών εις εργοτάξια οικο-
δοµών και πάσης φύσεως Έργων αρµοδιότητος Πολίτικου Μηχανικού" 

• Η Οδηγία 92/57 της 2/6/92 "Σχετικά µε τις ελάχιστες προδιαγραφές ασφάλειας και υγείας που 
πρέπει να εφαρµόζονται στα προσωρινά και κινητά εργοτάξια" 

• Η Γερµανική Προδιαγραφή DIN 4124 κ.α 

2. Γενικά 

- Μελέτη  

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να συντάξει πλήρης Μελέτη αντιστήριξης που εγκρίνεται από την Υπη-
ρεσία µε όλα τα απαραίτητα γεωτεχνικά, εδαφολογικά κλπ στοιχεία, στατικούς υπολογισµούς και 
ελέγχους, σχέδια και τεχνικά στοιχεία (ροπή αντίστασης, ανατροπή, αντηρίδες, αγκύρωση, βάρος 
ανά τετραγωνικό µέτρο κλπ.)  Στα στοιχεία αυτά θα περιλαµβάνονται και οι αγκυρώσεις ή αντι-
στηρίξεις των πασσαλοσανίδων, σχέδια, προδιαγραφές, ελέγχους υλικών κλπ. 



ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ    10/43
   

Βασική προϋπόθεση είναι η γνώση των εδαφικών χαρακτηριστικών του εδάφους στις δυσµενέ-
στερες θέσεις κατασκευής των Έργων καθώς, η στάθµη του υδροφόρου ορίζοντα, οι επιβαρύν-
σεις από κτίρια και άλλες κατασκευές. Την ευθύνη για την συγκέντρωση των στοιχείων αυτών 
για τον σωστό σχεδιασµό, υπολογισµούς και κατασκευή της αντιστήριξης έχει αποκλειστικά ο Α-
νάδοχος µε ευθύνη, φροντίδα και δαπάνες του. Επισηµαίνεται ότι δεν θα γίνεται δεκτή από την 
Υπηρεσία η υιοθέτηση από βιβλιογραφικά δεδοµένα των τιµών σχεδιασµού πλην περιπτώσεων 
σχετικά µικρών ορυγµάτων. 

Ο τύπος και τα τεχνικά χαρακτηριστικά και κυρίως η απαιτουµένη ροπή αντιστάσεως της διατο-
µής των πασσαλοσανίδων ή των µεταλλικών αντιστηρίξεων θα προκύψει από την Μελέτη αυτή. 
Στην Μελέτη θα αποδεικνύεται ότι το επιλεγέν σύστηµα ανταποκρίνεται πλήρως στις συγκεκριµέ-
νες ανάγκες του έργου (Κατά το δυνατόν µεγαλύτερη υδατοστεγανότητα, ευκολία τοποθέτησης 
κλπ). Το σύστηµα και ο τρόπος τοποθέτησης του θα περιγράφεται λεπτοµερώς.  

Η αποδοχή από την Υπηρεσία της προτεινόµενης αντιστήριξης και η έγκριση της σχετικής µελέτης 
δεν απαλλάσσει τον ανάδοχο της αποκλειστικής ευθύνης για την έντεχνο και ασφαλή εκτέλεση 
του έργου και κυρίως από τις πραγµατικές συνθήκες λειτουργίας αυτού (διαφορά υδροστατικών 
πιέσεων, αντιστήριξη σε σύγχρονο άντληση και µε την πιθανή ελαφρά χαλάρωση του εδάφους, 
αντιστηρίξεις πεπαλαιωµένων οικοδοµών κλπ.). Εάν Κατά την διάρκεια της κατασκευής αποδει-
χτεί ότι η επιλεγείσα µε βάση την Μελέτη αντιστήριξης δεν παρέχει πλήρης ασφάλειας για το ερ-
γοτάξια και τις γειτονικές κατασκευές ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος άµεσα και χωρίς καµία επί 
πλέον ή ιδιαίτερη αποζηµίωση να προχωρήσει στην τροποποίηση της µελέτης και να συµπληρώ-
σει ή αντικαταστήσει το σύστηµα αντιστήριξης ώστε να παρέχει τούτο πλήρης ασφάλειας σύµφω-
να µε τους ισχύοντες κανονισµούς. 

Σε περίπτωση υψηλού υδροφόρου ορίζοντα ο Ανάδοχος θα µελετήσει το απαραίτητο βάθος µέχρι 
του οποίου θα φθάσει η µεταλλική αντιστήριξη ώστε να αποφευχθεί τυχόν υδραυλική υποσκαφή 
και θα καταβιβάσει την αντιστήριξης και τον πυθµένα εκσκαφής του ορύγµατος µέχρι του βάθους 
αυτού, παρουσία νερού. Στη συνέχεια θα τοποθετήσει αµµοχάλικο στραγγιστηρίων κατάλληλης 
διαβάθµισης ή/και σκυρόδεµα κατάλληλου πάχους µέχρι το προβλεπόµενο υψόµετρο του πυθµέ-
να του ορύγµατος σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης και τις οδηγίες της Υπηρεσίας και ακολού-
θως θα προβεί σε άντληση των υδάτων του ορύγµατος για την κατασκευή εν ξηρώ του έργου . 

• Με µέριµνα του αναδόχου θα τηρούνται λεπτοµερή στοιχεία και θα συντάσσεται πρωτόκολλο 
το οποίο θα υπογράψει και ο Επιβλέπων ώστε να µπορεί να χρησιµοποιηθεί για την σύνταξη 
των επιµετρήσεων, για πληρωµή του Αναδόχου.  

• Καθορίζεται ρητά ότι σε περίπτωση ανάγκης αντιστηρίξεως των παρειών του σκάµµατος ο Α-
νάδοχος οφείλει να προβαίνει στην γνωστοποίηση αυτής της ανάγκης στην Υπηρεσία σε περί-
πτωση άµεσου κινδύνου να εκτελεί αυτές τις εργασίες χωρίς προέγκριση αυτής. Η Υπηρεσία 
όµως µπορεί να κρίνει εκ των υστέρων για το δικαιολογηµένο ή µη της άµεσης και χωρίς 
προηγούµενη συνεννόηση εκτέλεση των εργασιών. Κάθε κατάπτωση παρειών ορύγµατος σε 
οποιαδήποτε περίσταση και οποιεσδήποτε συνθήκες σε αντιστηρίξεις ή µη καθώς και οι συνέ-
πειες από αυτή (εργατικά ατυχήµατα, ζηµιές προς τρίτους, ζηµιές έργων, καθυστερήσεις κλπ.) 
και η οποία δεν ήταν δυνατόν να αποφευχθεί για οποιοδήποτε λόγο βαρύνουν αποκλειστικά 
τον Ανάδοχο εφόσον δεν εζήτησε έγκαιρα σχετική έγκριση ή δεν προβεί αυτεπάγγελτα  στην 
έγκαιρη λήψη µέτρων για την αποφυγή της κατάπτωσης. Ο Ανάδοχος υποχρεώνεται να κατα-
βάλει κάθε νόµιµη αποζηµίωση, να αποκαταστήσει τις βλάβες και να αναλάβει κάθε ποινική και 
αστική ευθύνη. Η Υπηρεσία µπορεί να επιβάλλει στο Ανάδοχο την εκτέλεση πρόσθετων αντι-
στηρίξεων ή ενίσχυση των υπαρχουσών στα σηµεία τα οποία αυτή το κρίνει απαραίτητο. Παρά 
το δικαίωµα αυτό, ο Ανάδοχος παραµένει πάντοτε µόνος και απόλυτος υπεύθυνος για την α-
σφάλεια των εκσκαφών. 

• Βασική φροντίδα θα δίνεται στην προστασία των γειτονικών οικοδοµών και κατασκευών και 
στην ασφάλειας των εργαζοµένων στο εργοτάξιο όντος και εκτός ορύγµατος. Θα πρέπει να 
λαµβάνονται όλα τα σχετικά µετρά που προβλέπονται από την κειµένη Ελληνική Νοµοθεσία 
και τις Κοινοτικές Οδηγίες. 

• Η αντιστήριξης δεν θα περιορίζεται µόνον στο όρυγµα της σωληνογραµµής αλλά θα κατα-
σκευάζεται και στις θέσεις φρεατίων, ειδικών τεχνικών Έργων, αντλιοστασίων κλπ. 
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• Για τις αντιστηρίξεις µε πασσαλοσανίδες και µεταλλικές αντιστηρίξεις από προκατασκευασµένα 
στοιχεία δεν επιτρέπεται η τοποθέτηση συστηµάτων που δεν έχουν έγκριση από τον αρµοδιό-
τητος φορέα στην χώρα κατασκευής τους που θα αποδεικνύεται µε πιστοποιητικό του κατα-
σκευαστή τους. Ιδιοκατασκευές δεν γίνονται δεκτές σε καµία περίπτωση. Θα προσκοµίζονται 
επίσης όλα τα αναγκαία στοιχεία από τον κατασκευαστή ( prospectus κλπ) που θα αποδεικνύ-
ουν την αντοχή τους στις συγκεκριµένες συνθήκες. 

• Εάν το έδαφος είναι αµµώδες θα πρέπει µε ευθύνη, φροντίδα και δαπάνη του Αναδόχου να 
ληφθούν τα κατάλληλα µετρά για την σταθεροποίηση του συστήµατος αντιστήριξης πριν την 
τοποθέτηση του.  

• Εάν οι λίθοι των επιφανειακών στρωµάτων εµποδίζουν την έµπηξη των πασσαλοσανίδων θα 
αφαιρείται µε εκσκαφή το έδαφος αυτό . 

•  Εάν η επιλογή του συστήµατος αντιστήριξης (π.χ. πασσαλοσανίδες) είναι δυνατόν να δη-
µιουργήσει προβλήµατα σε υπόγεια δίκτυα αποχέτευσης, ύδρευσης κ.α. αγωγούς Οργανισµών 
Κοινής Ωφέλειας είναι υποχρέωση του Αναδόχου µε φροντίδα, ευθύνη και δαπάνες του να πά-
ρει όλα τα απαραίτητα µετρά ( τοµές, εκσκαφές µε χεριά κλπ) για τον εντοπισµό και την προ-
στασία τους. Σε περίπτωση βλάβης είναι αποκλειστικός υπεύθυνος για τις ζηµιές και την απο-
κατάσταση τους. Η διακοπή της αντιστήριξης στην περίπτωση αυτή θα περιορίζεται στο µικρό-
τερο δυνατό µήκος το οποίο θα αντιστηρίζεται µε τον πιο κατάλληλο κάθε φορά τρόπο. 

• Επισηµαίνεται ότι λόγω της σοβαρότητας των εργασιών αυτές θα πρέπει να εκτελούνται από 
συνεργεία επαρκώς επανδρωµένα µε έµπειρο προσωπικό, µε τήρηση όλων των κανόνων α-
σφάλειας και στο συντοµότερο χρονικό διάστηµα.  

• ∆εν επιτρέπεται σε καµία περίπτωση η τοποθέτηση ελαττωµατικών ή παραµορφωµένων στοι-
χείων τα οποία εάν έχουν τοποθετηθεί, αποµακρύνονται αµέσως. 

 

• Οι µονάδες αντιστήριξης και ειδικά η αντιστήριξη µε πασσαλοσανίδες και η αντιστήριξη µε µε-
ταλλικές αντιστηρίξεις από προκατασκευασµένα στοιχεία µπορούν να εγκατασταθούν µε την 
µέθοδο της τοποθέτησης ή µε την µέθοδο της βύθισης.  

Επισηµαίνεται ότι :  

• Kατά κανόνα δεν επιτρέπεται οι αντιστηρίξεις να συρθούν µέσα στο όρυγµα  

• Η µέθοδος τοποθέτησης εφαρµόζεται µόνο εάν το έδαφος είναι πολύ σταθερό, τα πρανή του 
ορύγµατος είναι κάθετα, το βάθος εκσκαφής είναι σχετικά µικρό και το πλάτος του ορύγµατος 
Κατά µήκος της αντιστήριξης είναι σταθερό και ίσο µε το πλάτος της µονάδας αντιστήριξης. 
Απαιτείται για την εφαρµογή της µεθόδου έγκριση της Υπηρεσίας.  

3. Τύποι αντιστηρίξεων 

Για  αντιστήριξη  των  παρειών  σκάµµατος µπορούν να χρησιµοποιηθούν : 

α. Αντιστήριξη µε ξυλοζεύµατα 

β. Αντιστήριξη µε πασσαλοσανίδες 

γ. Αντιστήριξη µε µεταλλικές αντιστηρίξεις από προκατασκευασµένα στοιχεία. (π.χ. Τύπου Κριγκς 
δίδυµα µεταλλικά αυτοαντιστηριζόµενα διαφράγµατα) 

δ. Ειδικές τεχνικές αντιστήριξης ( διαφραγµατικοί τοίχοι, φρεατοπάσσαλοι, κ.λ.π.) 

Όταν δεν είναι δυνατή η αντιστήριξης µε ξυλοζεύγµατα χρησιµοποιείται η αντιστήριξη µε µεταλ-
λικά προκατασκευασµένα στοιχεία και µονο. Όταν και αυτή δεν είναι εφικτή χρησιµοποιείται α-
ντιστήριξη µε πασσαλοσανίδες. 

Η επιλογή του τρόπου αντιστήριξης θα γίνει από τον Ανάδοχο σε συνεργασία µε τον Επιβλέποντα 
και σε συνάρτηση µε τη φύση του εδάφους και των τοπικών συνθηκών και σύµφωνα µε τα σχέ-
δια της µελέτης και τους ισχύοντες κανονισµούς περί µέτρων ασφάλειας. 
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Ρητά καθορίζεται ότι για κάθε είδους αντιστήριξης και πολύ περισσότερο για αντιστήριξης µε 
“προκατασκευασµένα στοιχεία“ και “πασσαλοσανίδες” απαιτείται γραπτή έγκριση της Υπηρεσίας 
αλλιώς αυτές δεν επιµετρώνται ούτε πληρώνονται.  

Για τις ειδικές τεχνικές αντιστήριξης οι οποίες δεν περιλαµβάνονται στην παρούσα Προδιαγραφή, 
πριν την εφαρµογή τους, θα πρέπει να γίνεται πλήρης Μελέτη από τον Ανάδοχο και να εγκρίνεται 
από την Υπηρεσία, µε όλα τα απαραίτητα γεωτεχνικά, εδαφολογικά κλπ στοιχεία, υπολογισµούς, 
σχέδια, προδιαγραφές, ελέγχους υλικών κλπ. και ανάλυση του κόστους.  

4. Αντιστήριξη µε ξυλοζεύγµατα 

Ο τρόπος και η πυκνότητα ξυλοζεύξεως θα προτείνεται κάθε φορά από τον Ανάδοχο επαρκώς αι-
τιολογηµένα, θα υπόκεινται δε στην έγκριση της Υπηρεσίας. Ο Επιβλέπων έχει δικαίωµα να υπο-
χρεώσει τον Ανάδοχο να τοποθετήσει πρόσθετες ξυλοζεύξεις ή να ενισχύσει τις υπάρχουσες, ό-
ταν το κρίνει απαραίτητο. 

Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνεται η διάθεση της απαιτουµένης ξυλείας και λοιπών 
υλικών (σύνδεσµοι, ήλοι κλπ.) η κατασκευή των ξυλοζεύξεων σύµφωνα προς τους κανόνας της 
τεχνικής και τις εντολές της Επίβλεψης και η αποσύνδεση και αποµάκρυνση προς επαναχρησιµο-
ποίηση των υλικών της ξυλόζευξης µετά την αποπεράτωση της εργασίας. 

6.Αντιστήριξη µε ειδικές µεταλλικές αντιστηρίξεις από προκατασκευασµένα µεταλλικά 
στοιχεία - µεταλλικά πασσαλοφράγµατα. 

6.1.Αντικείµενο 

Είναι δυνατόν µετά από έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας να γίνει ειδική µεταλλική αντιστή-
ριξη από προκατασκευασµένα µεταλλικά στοιχεία ( µεταλλικά πασσαλοφράγµατα τύπου Κριγκς), 
για ορύγµατα ή φρεάτια στην περίπτωση που οι επικρατούσες συνθήκες (νερό, χαλαρό έδαφος 
κλπ.) καθιστούν τη χρήση ξυλοζευγµάτων αδύνατη ή επικίνδυνη. 

6.2. Περιγραφή εργασιών 

Η ειδική µεταλλική αντιστήριξη (πασσαλόφραγµα) αποτελείται από προκατασκευασµένα µεταλλι-
κά στοιχεία βιοµηχανικής κατασκευής (pannels)  και όχι αυτοσχέδια, αναγνωρισµένου οίκου 
προσαρµοσµένου στις ειδικές συνθήκες του έργου, τις τυχόν πλευρικές επιφορτίσεις από µόνιµα 
φορτία ή κινητά φορτία κυκλοφορίας αυτοκινήτου ή µηχανηµάτων έργων και θα περιλαµβάνει 
όλα τα απαιτούµενα εξαρτήµατα όπως µεταλλικοί κατακόρυφοι οδηγοί - ορθοστάτες ( γλίστρες), 
σύνδεσµοι, αντηρίδες, σύστηµα ελαφρών πασσαλοσανίδων ή ανάλογο για την αντιµετώπιση ε-
µποδίων, όπως αγωγών, καλωδίων κλπ. τα οποία διέρχονται εγκαρσίως στο όρυγµα και πρέπει να 
διατηρηθούν κατά την κατασκευή κλπ. Η τοποθέτηση των αντιστηρίξεων αυτών θα γίνεται ταυ-
τόχρονα µε την εκσκαφή και η αφαίρεσή του ταυτόχρονα µε την επίχωση του ορύγµατος.  

Η εσωτερική πλευρά της αντιστήριξης (πασσαλοφράγµατος) πρέπει να είναι επίπεδη χωρίς δοκί-
δες κλπ ώστε να είναι δυνατή και εύκολη η αφαίρεση της.  

6.3. ∆ιαδικασία Εγκατάστασης 

Για την µείωση του ύψους των πρανών είναι δυνατόν να κατασκευαστούν "πατάρια". Στην περί-
πτωση αυτή ανάµεσα στον άποδα της επικλινούς πλευράς και της αντιστήριξης και από τις δυο 
πλευρές θα υπάρχει προστατευτική λωρίδα µε ελάχιστο πλάτος 60 εκατοστών για ασφαλή εργα-
σία. 

Τα κενά µεταξύ των πλακών των συστηµάτων αντιστήριξης και των πρανών πρέπει να γεµίζονται 
αµέσως µε χώµα. 

Πέραν των παραπάνω πρέπει στο χρονικό διάστηµα µεταξύ αρχής εκσκαφής και ολοκλήρωσης 
της τοποθέτησης του πασσαλοφράγµατος, να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή στην δηµιουργία κατα-
πτώσεων. 

Τα πρανή δεν θα πρέπει να καταπονούνται µέχρι την τοποθέτηση, από την κυκλοφορία µηχανη-
µάτων και αυτοκινήτων, ούτε επιτρέπεται τα ορύγµατα να επεκτείνονται πέρα από το µήκος των 
µονάδων αντιστήριξης. 
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Για βαθιά ορύγµατα όπου απαιτείται η τοποθέτηση περισσοτέρων της µιας µονάδων αντιστήριξης 
καθ΄ύψος τα κατακόρυφα µεταλλικά στοιχεία οδηγοί- ορθοστάτες (γλίστρες) πρέπει να συναρ-
µολογούνται εκτός ορύγµατος. Σε καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται να τοποθετηθεί πρώτα η βα-
σική µονάδα και στην συνέχεια η µονάδα επέκτασης.  

6.4   ∆ιαδικασία βύθισης 

Σε αυτή τη διαδικασία, οι µονάδες αντιστήριξης (πασσαλοφράγµατα), πιέζονται ταυτόχρονα µε 
την εκσκαφή στο έδαφος. Πρώτα πιέζεται ο ορθοστάτης που καταλήγει σε αιχµή για ευκολότερη 
διείσδυση. Ο ορθοστάτης έχει ορθογωνική διατοµή και οι δύο απέναντι έδρες του, σε όλο το µή-
κος είναι προσαρµοσµένες υποδοχές - οδηγοί µέσα στους οποίους εισέρχονται οι καθ’ ύψος 
πλευρές των µεταλλικών πασσαλοφραγµάτων. Έτσι µετά την προσαρµοσµένη στις τοπικές συν-
θήκες επιφανειακή εκσκαφή, ακολουθεί η µερική τοποθέτηση της µονάδας (πασσαλοφράγµατος), 
που καθώς πιέζεται γλιστρά στον ορθοστάτη - οδηγό και εισχωρεί κατά ένα µέρος  στο έδαφος. 
Συνεχίζεται ένα µέρος της εκσκαφής και µετά βυθίζεται λίγο η µονάδα µέσα στο όρυγµα. 

Αυτή η διαδικασία επαναλαµβάνεται συνεχώς έως ότου εισαχθεί τελικά όλη η µονάδα µέσα στο 
έδαφος. Πρέπει να προσεχθεί ότι δεν επιτρέπεται το βάθος της εκσκαφής να υπερβαίνει τα 0,50 
µ. χωρίς να ακολουθεί η βύθιση. Το ίδιο συµβαίνει και στην απέναντι παρειά του ορύγµατος που 
πρέπει να αντιστηριχτεί, οπότε στην συνέχεια τοποθετούνται οι ατέρµονες που συνδέουν και 
στηρίζουν τα απέναντι πασσαλοφράγµατα.  

Η απόσταση των πλακών µιας µονάδας πρέπει να είναι µεγαλύτερη στα κάτω άκρα παρά στα πά-
νω. Εάν αυτό δεν εφαρµοστεί, τα ζευγάρια των πλακών τοποθετούνται µε µορφή σφηνοειδή και 
εµποδίζεται η βύθισή τους ενώ στραβώνει και το ζεύγος των πλακών από την πίεση. 

Η ταυτόχρονη βύθιση των µεταλλικών πλακών πρέπει να γίνει σε όσο το δυνατό µικρότερα βή-
µατα. Έτσι µπορεί να αποφευχθεί η αλλαγή του πλάτους τους από τις διάφορες δυνάµεις που α-
σκούνται στο έδαφος. Για να κρατήσουµε όσο το δυνατόν χαµηλότερο το επίπεδο των πιέσεων, 
πρέπει η κλίση των ατερµόνων να µην υπερβαίνει το 1:20. Στη διαδικασία βύθισης επιτρέπεται 
να χρησιµοποιηθούν µόνο οι µονάδες οι οποίες έχουν στα κάτω σηµεία τους αιχµές για να βυθί-
ζονται µε ευκολία στο έδαφος. 

6.5 Ιδιαιτέρες απαιτήσεις 

Θα αντιστηρίζονται και τα µετωπικά  (κάθετα στον άξονα του ορύγµατος)  πρανή. 

Το επάνω µέρος των µονάδων αντιστήριξης πρέπει να υπερβαίνει την επιφάνεια του εδάφους το 
λιγότερο κατά 0,30 µ. (Εκτός εάν προβλέπεται µεγαλύτερο ύψος από τις κείµενες διατάξεις, κα-
νονισµούς κ.λ.π) Σε όλους τους τύπους εδαφών εκτός από βράχους, επιτρέπεται να σταµατά η 
αντιστήριξη στη βραχώδη ζώνη αφού η µονάδα δεν µπορεί να βυθιστεί σε αυτή. 

Οι µονάδες αντιστήριξης πρέπει να τοποθετούνται χωρίς κανένα κενό διάστηµα µεταξύ τους. 

Σε µερικά σηµεία λόγω υφισταµένων αγωγών πιθανόν µα µην είναι δυνατόν να τοποθετήσουµε 
µεταλλικές πλάκες. Πάντως γενικά όπου είναι αδύνατη η αντιστήριξη µε µεταλλικά στοιχεία πρέ-
πει να διαθέτει ο Ανάδοχος ( µε ευθύνη, φροντίδα και δαπάνες του) γι' αυτό το σκοπό σανίδες, 
γωνίες και ατέρµονες από ξύλο η άλλο κατάλληλο σύστηµα. 

Το ασφαλές µήκος αντιστήριξης σε όρυγµα πρέπει να είναι τέτοιο, ώστε µεταξύ των σωλήνων και 
των άκρων του τµήµατος που αντιστηρίζεται να υπάρχει µια ασφαλή απόσταση τουλάχιστον 1,0 
µ.  

Για λόγους ασφαλείας, επιτρέπονται οι µονάδες οι οποίες έχουν έναν ατέρµονα για κάθε κατακό-
ρυφο οδηγό να τοποθετούνται µόνο σε συνδυασµό µε µονάδες οι οποίες έχουν δύο ατέρµονες 
ανά κατακόρυφο οδηγό. Εξαιρούνται οι µονάδες µε ύψος κατασκευής µέχρι 0,60 µ. για τάφρους 
βάθους µέχρι 1,75 µ. όταν είναι κατάλληλα εξοπλισµένες µε ατέρµονες. 

Όταν οι µονάδες τοποθετούνται η µία πάνω στην άλλη, πρέπει να συνδέονται µεταξύ τους κα-
τάλληλα σε προβλεπόµενες θέσεις. Αυτό ισχύει τόσο για τη µέθοδο εγκατάστασης όσο και για τη 
µέθοδο τοποθέτησης. Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στο ότι η σύνδεση δεν πρέπει να βγαίνει 
µε το τράβηγµα των µονάδων. 
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Κατά την τοποθέτηση της µιας µονάδας πάνω στην άλλη, επιτρέπεται να τοποθετηθούν µε τη 
κόψη προς τα πάνω µόνο όταν υπάρχουν γι' αυτό το σκοπό ειδικές θέσεις στην περιοχή της κό-
ψης. Οι µεσαίες µονάδες αντιστήριξης επιτρέπεται να τοποθετηθούν µέχρι 4,0 µέτρα βάθος περί-
που. Επίσης επιτρέπεται το πολύ µέχρι 2 µονάδες να τοποθετηθούν η µια πάνω στην άλλη (βασι-
κή µονάδα- επέκτασης µονάδα). 

Για λόγους ασφάλειας, οι µονάδες πρέπει να εγκατασταθούν µε τέτοιο τρόπο, ώστε να αντιστηρί-
ζουν και τις δύο πλευρές του σκάµµατος και σε µήκος τόσο όσο και το συνολικό µήκος της σκαµ-
µένης τάφρου. Εάν δεν τηρηθεί αυτό, µπορεί οι ατέρµονες να δεχθούν πιέσεις οι οποίες δεν έ-
χουν υπολογισθεί. 

Μετά την εγκατάσταση των µονάδων αντιστήριξης στη τάφρο, οι ατέρµονες πρέπει να στερεω-
θούν καλά, έτσι ώστε να αποφευχθεί µια πλήρη πτώση των πρανών. Στη τελική φάση εγκατά-
στασης, οι ατέρµονες πρέπει να είναι οριζόντιοι έτσι ώστε να µην λυγίσουν. 

Οι ατέρµονες δεν επιτρέπεται να πιεσθούν κατά τη µεταφορά τους, γιατί δεν έχουν σχεδιασθεί να 
δέχονται τέτοιες επιβαρύνσεις. Εάν θέλουµε να αλλάξουµε τη θέση τους προς τα πάνω, τότε 
πρέπει η εγκατάσταση να ανταποκρίνεται στις ανάλογες οδηγίες χρήσεως. 

Ατέρµονες µε στερεωµένη σύνδεση επιτρέπεται να προεκταθούν µόνο µέσω ενός τµήµατος. Αυτή 
η απαίτηση είναι αναγκαία, διότι έχει παρατηρηθεί σε διαδικασίες δοκιµών, ότι οι ατέρµονες έ-
χουν αντοχές µόνο µε αυτό τον περιορισµό. Εάν αυτός δεν ισχύει για έναν τύπο ατερµόνων, τότε 
ο κατασκευαστής θα πρέπει να το αναφέρει στις οδηγίες χρήσεως. 

Όπως στην εγκατάσταση, έτσι και στην αποσύνδεση δεν επιτρέπεται να πατηθούν τα ανακατα-
σκευασµένα τµήµατα των παρειών των ορυγµάτων. Εάν πρέπει τα πρανή να πατηθούν κατά την 
αποσύνδεση, π.χ. για να συµπιεσθεί το έδαφος, τότε πρέπει οι µονάδες αντιστήριξης ή µέρος αυ-
τών πρώτα να αποσυνδεθούν και µετά να επιχωθούν. 

Ενδιαφερόµενοι για την ασφαλή έκβαση των εργασιών και τη συµπίεση, είναι απαραίτητο να α-
κολουθήσουµε µε τη σειρά τα παρακάτω βήµατα: 

• µερική επίχωση στο επιθυµητό ύψος. 

• τράβηγµα της µονάδας αντιστήριξης στο ύψος της επίχωσης. 

• συµπίεση εδάφους. 

• συνέχιση µε την ίδια σειρά. 

Η αφαίρεση της µονάδας απαιτεί ιδιαίτερη προσοχή. Για να αποφευχθούν επικίνδυνους χειρι-
σµούς και καθυστερήσεις, θα πρέπει το τράβηγµά τους να έχει υπολογισθεί σωστά. Η απαιτούµε-
νη δύναµη που θα πρέπει να υπολογισθεί πέρα από το βάρος της µονάδας, είναι και η πλευρική 
ώθηση των γαιών, µε τιµή τριβής µ=0,5. 

Οι µονάδες αντιστήριξης πρέπει να στοιβάζονται και να φυλάσσονται µε ασφάλεια. Για να απο-
φευχθούν τυχόν πτώσεις τους, είναι κατάλληλα κατασκευασµένες έτσι ώστε κατά την τοποθέτη-
σή τους σε επίπεδο έδαφος, η επιφάνεια τους να µη δηµιουργεί κλίση άνω των 5 µοιρών σε σχέ-
ση µε τον οριζόντιο άξονα. Σε καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται να στερεωθούν, να µετακοµι-
σθούν, ή να βγουν από τις τάφρους µε τη βοήθεια των ατερµόνων, γιατί αυτοί δεν είναι κατα-
σκευασµένοι γι' αυτό το σκοπό. 

Εάν η µεταφορά τους στη θέση εγκατάστασης γίνει χειρωνακτικά, τότε πρέπει να χρησιµοποιη-
θούν απαραίτητα κάποια βοηθητικά µέσα όπως π.χ. σχοινί, αλυσίδες και ράβδοι. Ο καλύτερος 
τρόπος µεταφοράς των µονάδων επιτυγχάνεται δίχως τη χρήση των χεριών, αλλά µε τη χρήση 
του κάδου του εκσκαφέα ή κάποιου γερανού και µε την βοήθεια συρµατόσχοινου. 

Οι µονάδες θα εξετάζονται πριν την εγκατάστασή τους από την Υπηρεσία για πιθανές ελλείψεις 
π.χ. στους ατέρµονες, στις επικαλύψεις των πλακών, στις θέσεις στερέωσης και άλλο. Εάν διαπι-
στωθούν µικρές βλάβες, αυτές πρέπει πρώτα να επισκευασθούν και µετά να τοποθετηθούν οι µο-
νάδες. Εάν οι βλάβες δεν είναι επισκευάσιµες, τότε οι µονάδες δεν πρέπει να χρησιµοποιηθούν 
και ο Ανάδοχος θα πρέπει αναντίρρητα να τις αποσύρει.   

7. Επιµέτρηση 
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Η Επιµέτρηση της αντιστήριξης µε ξυλοζεύµατα ή πασσαλοσανίδες ή µε  προκατασκευασµένα µε-
ταλλικά στοιχεία επιµετράται σε τετραγωνικά µέτρα πραγµατικής αντιστηριζόµενης επιφάνειας 
σκάµµατος για οποιοδήποτε πλάτος ή βάθος. Γι' αυτό µε µέριµνα του Αναδόχου θα τηρείται πρω-
τόκολλο µετά στοιχεία των εργασιών που θα προσυπογράφει και ο Επιβλέπων, το οποίο θα χρη-
σιµοποιείται για την σύνταξη των επιµετρήσεων.  

Αντιστηριζόµενη επιφάνεια θεωρείται η επιφάνεια του µετώπου του ορύγµατος πάνω από τη 
στάθµη εκσκαφής του πυθµένα, µέχρι τη στάθµη που απαιτείται αντιστήριξη. Το µέτωπο αυτό 
πρέπει να έχει πλάτος αντιστήριξης µεγαλύτερο των 2,0 µ. ενώ µικρότερη επιφάνεια θεωρείται 
σποραδική και η αποζηµίωση της καθορίζεται σαν ποσοστό της θεωρητικής αντιστηριζόµενης επι-
φάνειας) 

∆εν επιµετρώντας ιδιαίτερα οι αναγκαίες φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές, µετακινήσεις από 
θέση σε θέση του εξοπλισµού, η συναρµολόγηση και αποσυναρµολόγηση. Στην τιµή περιλαµβά-
νονται πέραν των άλλων και οι δαπάνες αγοράς, ενοικίασης, αποζηµίωσης η απόσβεσης από την 
χρήση, η ανοµοίωση λόγω φθοράς, αντηρίδες, µικροϋλικά, σύνδεσµοι κ.λ.π., τα αναγκαία µηχα-
νήµατα και αυτοκίνητα κάθε είδους µε την σταλιά τους, οι εν γένει καθυστερήσεις του προσωπι-
κού και κάθε άλλη σχετική εργασία απαραίτητη για την πλήρη και έντεχνη περάτωση των εργα-
σιών εκτός των εργασιών εκσκαφής και τοποθέτησης αµµοχάλικου στραγγιστηρίου ή/ και σκυρο-
δέµατος η οποία επιµετράται ξεχωριστά.  

Ρητά επισηµαίνεται ότι εάν λόγω της ύπαρξης αντιστήριξης απαιτείται η χρήση ειδικών µηχανη-
µάτων (π.χ. σύστηµα έλξης και σύνδεσης σωλήνων µεγάλης κυρίως διαµέτρου, γάντζος µεταφο-
ράς βαριών σωλήνων, γερανοί, ειδικοί εκσκαφείς κ.α.) η µεγαλύτερου αριθµού µηχανηµάτων και 
αυτοκινήτων αυτά αποτελούν υποχρέωση του Αναδόχου και ουδεµία πρόσθετη αποζηµίωση θα 
δοθεί σε αυτόν για τον λόγο αυτόν. Επίσης Ρητά επισηµαίνεται ότι το πλάτος των δρόµων στους 
οποίους θα γίνει αντιστήριξη µπορεί να είναι πολύ µικρό και ουδεµία αποζηµίωση θα δοθεί εκ του 
λόγου τούτου. 

Η πληρωµή του Αναδόχου θα γίνεται βάσει της παραπάνω Επιµέτρησης µε την αντίστοιχη συµβα-
τική τιµή του Τιµολογίου. Η τιµή αυτή και πληρωµή αποτελεί πλήρη αποζηµίωση για την παροχή 
όλων των  απαιτούµενων µηχανηµάτων µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών 
και εργασίας για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των αντιστηρίξεων.  

Για τις  αντιστηρίξεις µε πασσαλοσανίδες και µε µεταλλικά στοιχεία - πασσαλοφράγµατα, είναι 
δυνατόν εφόσον η Μελέτη και τα συµβατικά τιµολόγια το προβλέπουν, η Επιµέτρηση και πληρω-
µή των αντιστηρίξεων  να γίνεται ως εξής : 

α. Σε χιλιόγραµµα βάρους πραγµατικά χρησιµοποιηθέντων πασσαλοσανίδων. (Επιφάνεια πραγµα-
τικής έµπηξης επί χιλιόγραµµο βάρους ανά τετραγωνικό µέτρο πασσαλοσανί-
δας/πασσαλοφράγµατος). 

β. Σε τετραγωνικά µέτρα Επιφάνειας πραγµατικής έµπηξης, σύµφωνα µε τις διατάξεις της Τ.Π. 
αυτής, διαφράγµατος που εκτελέστηκε µε µεταλλικές πασσαλοσανίδες/πασσαλοφράγµατα, που 
υπολογίζεται βάσει του άξονα του διαφράγµατος (µήκος) και του πραγµατικού βάθους έµπηξης 
από την επιφάνεια του φυσικού εδάφους. 

γ. Σε τετραγωνικά µέτρα Επιφάνειας µεταλλικών πασσαλοσανίδων / πασσαλοφραγµάτων που 
αφαιρέθηκαν σύµφωνα µε τα παραπάνω, ίση µε την επιµετρηθείσα επιφάνεια έµπηξης. 

 

 

Τ.Π. 4        ΠΡΟΣΘΕΤΑ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ 

1. Αντικείµενο 

Η παρούσα Τ.Π. αφορά την χρήση στεγανωτικού µάζας η πλαστικοποιητικού η άλλων  προσθετι-
κών  στις  κατασκευές από σκυρόδεµα. 

Χρήση στεγανωτικού προβλέπεται όπου αναφέρεται στη Μελέτη ή/και όπου συµπληρωµατικά δια-
ταχθεί από την Υπηρεσία. 
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Πλαστικοποιητικό θα χρησιµοποιείται σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της µελέτης σύνθεσης του σκυ-
ροδέµατος. 

2. Υλικά 

Όλα τα πρόσθετα πρέπει να συµφωνούν µε τις απαιτήσεις του άρθρου 4 του Κανονισµού Τεχνο-
λογίας Σκυροδέµατος . 

Το πρόσθετο που θα χρησιµοποιηθεί πρέπει να έχει εγκριθεί προηγουµένως από τον Επιβλέπουσα 
Υπηρεσία του έργου 

 Ο Ανάδοχος υποχρεούται να παρέχει στην Υπηρεσία πριν την χρήση του πρόσµικτου τις ακόλου-
θες πληροφορίες: 

• Λεπτοµερείς οδηγίες χρήσεως. 

• Τυπική δόση και βλαβερές επιδράσεις σε περίπτωση χρησιµοποιήσεως µεγαλύτερης δόσης. 

• Χηµική ονοµατολογία των κυρίως ενεργών συστατικών του πρόσθετου 

• Την περιεκτικότητα του πρόσθετου σε χλώριο εκφρασµένη σε άνυδρο CaCL2 ως ποσοστό του 
βάρους του πρόσθετου 

• Αν το πρόσθετο δηµιουργεί φυσαλίδες αέρα 

• Τον επιτρεπόµενο χρόνο αποθήκευσης και οδηγίες για τις απαιτούµενες συνθήκες αποθηκεύ-
σεως 

• ∆ήλωση συµβιβαστότητας των προσθέτων σε περίπτωση που χρησιµοποιούνται συγχρόνως 
δυο ή περισσότερα πρόσθετα. 

Ρητά αναφέρεται ότι αποκλείονται όλα τα υλικά τα οποία έχουν δυσµενή επίδραση στον ερπυσµό 
και την συστολή πήξης, καθώς και εκείνα τα οποία περιέχουν άσφαλτο η πίσσα, θειικά άλατα ή 
άλλες ουσίες που πιθανόν προκαλούν διάβρωση του οπλισµού η/και µείωση της αντοχής του 
σκυροδέµατος. Αν δε χρησιµοποιηθούν χωρίς να επισηµανθεί η ακαταλληλότητα τους στην Υπη-
ρεσία η ευθύνη ανήκει στον Ανάδοχο. 

Τα αερακτικά πρόσθετα πρέπει να συµφωνούν µε τις απαιτήσεις της ειδικής προδιαγραφής ΣΚ-
307 

Τα επιταχυντικά, επιβραδυντικά, ρευστοποιητικά, υπερευστοποιητικά ή άλλα πρόσθετα πρέπει να 
συµφωνούν µε τις απαιτήσεις της Ειδικής Προδιαγραφής ΣΚ-308 για τον αντίστοιχο τύπο. 

Τα πρόσθετα και οι χηµικές ενώσεις για την συντήρηση του σκυροδέµατος πρέπει να διατηρού-
νται στις αρχικές τους συσκευασίες και να προστατεύονται από τις καιρικές συνθήκες, ακραίες 
θερµοκρασίες και αλλοίωση ( Tampering).Για την αποθήκευση πρέπει να τηρούνται οι οδηγίες 
του κατασκευαστή . 

3. Πιστοποιητικό έλεγχου 

Ο κύριος του έργου ή ο Επιβλέπων έχει το δικαίωµα να ζητήσει πιστοποιητικό ελέγχου από ανα-
γνωρισµένο εργαστήριο της προτίµησης του. Η δαπάνη για τον έλεγχο θα καταβάλλεται από τον 
Ανάδοχο. 

4. Επιµέτρηση και πληρωµή  

Η Επιµέτρηση και πληρωµή γίνεται ανά χιλιόγραµµο εγκριθέντος και χρησιµοποιηθέντος υλικού, 
µε την συµβατική τιµή µονάδας του τιµολογίου..  

Στην τιµή περιλαµβάνονται οι δαπάνες προµήθειας, µεταφοράς, προσκόµισης, φορτοεκφορτώσε-
ων, ανάµιξης, δοκιµών, ελέγχων και κάθε άλλη δαπάνη απαραίτητη για την πλήρη και έντεχνη 
εκτέλεση της εργασίας . 

 

Τ.Π. 5      ΕΠΙΧΡΙΣΜΑΤΑ ΤΣΙΜΕΝΤΟΚΟΝΙΑΣ 

1. Αντικείµενο  
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Αυτή η  Τεχνική  Προδιαγραφή  αφορά την επίχριση επιφανειών από σκυρόδεµα µε τσιµεντοκο-
νία. 

2. Υλικά και τρόπος κατασκευής τσιµεντοκονίας 

Οι επιφάνειες που πρόκειται να επιχρισθουν πρέπει να καθαρίζονται πολύ καλά ώστε να απαλ-
λάσσονται από την σκόνη αργίλου και τις άλλες ξένες ύλες. Επιβάλλεται η διαβροχή των επιφα-
νειών που πρόκειται να εφαρµοσθούν τα τσιµεντοκονιάµατα, ώστε να επιτευχθεί η πρόσφυση του 
κονιάµατος που εξαρτάται από την υγρότητα και το πορώδες της επιφάνειας. 

Η τσιµεντοκονία θα γίνει σε τρείς στρώσεις. Ως υλικό κατασκευής θα χρησιµοποιούνται τσιµέντο 
τύπου IV κατηγοριας35 (άρθρο 1 του Π.∆. 224/80 " Περιορίζεται κανονισµού τσιµεντένια Έργα 
από σκυρόδεµα" και άµµος σε αναλογία 650 χγρ.τσιµέντου σε 1.0 µ3 για την πρώτη και δεύτερη 
στρώση και900 χγρ.τσιµέντου σε 0,8 µ3 άµµου για την τρίτη στρώση. Η άµµος πρέπει να είναι 
λεπτόκοκκη και τελείως απαλλαγµένη από γαιώδεις η οργανικές προσµίξεις. Εάν το κρίνει ανα-
γκαίο η  υπηρεσία µπορεί να διατάξει το πλύσιµο της άµµου. Η µέτρηση της άµµου πρέπει απα-
ραίτητα να γίνεται µε κιβώτιο ορισµένου όγκου και τσιµέντου να προστίθεται σε βάρος. 

Η ανάµιξη των υλικών και η παρασκευή των µιγµάτων πρέπει να γίνεται σε επίπεδες λαµαρίνες ή 
µε ειδικούς αναµικτήρες. Η πρώτη στρώση της τσιµεντοκονίας θα είναι πεταχτή, η δεύτερη 
στρώση και η τρίτη πατητή, θα συµπιέζεται δε και λειαίνεται µε µιστρί. 

Το τελικό συµπιεστό πάχος της τσιµεντοκονίας πρέπει να είναι σύµφωνα µε τα οριζόµενα στην 
παρούσα Μελέτη είτε τουλάχιστον 1.50 εκ. είτε 2.00 εκ. Κατά περίπτωση 

Στις γωνίες θα διαµορφώνονται  καµπύλες µε ειδικά εργαλεία. Κάθε στρώση θα διαβρέχεται επα-
νειληµµένα µετά το πήξιµο του τσιµέντου. Πριν από την διάστρωση κάθε στρώσης η επιφάνεια θα 
καθαρίζεται και θα πλένεται και τέλος θα διαβρέχεται µε γαλάκτωµα τσιµέντου (αριάνι) . 

Κάθε κακοτεχνία θα διορθώνεται µε ευθύνη και δαπάνες του Αναδόχου. 

3. Επιµέτρηση 

Η Επιµέτρηση, εκτός αν ορίζεται διαφορετικά, θα γίνεται µε βάση τον πραγµατικό αριθµό τετρα-
γωνικών µέτρων ορατής επιφάνειας για κάθε κατηγορία επίχρισης µε τσιµεντοκονία χωριστά, η 
οποία εκτελέσθηκε σύµφωνα µε τα σχέδια ή ανάλογα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας. 

Η πληρωµή, εκτός αν ορίζεται διαφορετικά, θα γίνεται µε βάση τον πραγµατικό αριθµό τετραγω-
νικών µέτρων ορατής επιφάνειας για κάθε κατηγορία επίχρισης µε τσιµεντοκονία χωριστά, όπως 
επιµετρήθηκαν σύµφωνα µε τα παραπάνω και µε την συµβατική τιµή µονάδας του τιµολογίου. 

Ειδικότερα περιλαµβάνονται ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά :  

• Η προµήθειας και µεταφοράς επί τόπου του έργου από οποιαδήποτε απόσταση των υλικών.    

• Η ανάµιξης και εν γένει παρασκευή του κονιάµατος    

• Η διάστρωση όλων των στρώσεων και η τελική µόρφωση του επιχρίσµατος 

Για την προσθήκη τυχόν πρόσθετων στεγανωτικών η σκληρυντικών ο Ανάδοχος δικαιούται επι-
πλέον µόνον την δαπάνη προµήθειας αυτών επί τόπου του έργου 

Στην περίπτωση Κατά την οποίαν η δαπάνη για την κατασκευή επιχρισµάτων τσιµεντοκονίας είναι 
ενσωµατωµένη στην τιµή µονάδος ευρύτερης εργασίας (π.χ. φρεατίου, αγωγού) κ.λ.π. δεν επι-
µετρείται ούτε πληρώνεται ιδιαίτερα. 

 

Τ.Π. 6   ΣΩΛΗΝΕΣ - ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΣΚΛΗΡΟ PVC ΓΙΑ ΑΓΩΓΟΥΣ ΑΠΟ-
ΧΕΤΕΥΣΗΣ  

 1. Αντικείµενο - Ισχύοντες κανονισµοί  

1.1     Αντικείµενο της T.Π. 

Η παρούσα τεχνική προδιαγραφή αναφέρεται :  
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• Σε σωλήνες και Εξαρτήµατα από µη πλαστικοποιηµένο πολυβινυλοχλωρίδιο (σκληρό PVC), για 
αγωγούς υπόγειων αποχετεύσεων, οι οποίοι χρησιµοποιούνται σαν αγωγοί ελεύθερης ροής. 

• Σε ελικοειδείς σωλήνες µικρού βάρους και εξαρτήµατα για αγωγούς υπόγειων αποχετεύσεων 
και στραγγίσεων ( PVC - U ) 

Η προδιαγραφή αυτή επίσης αναφέρεται στον τρόπο εκτέλεσης της έδρασης και εγκιβωτισµού µε 
άµµο η σκυρόδεµα των πλαστικών αγωγών.  

Οι επί µέρους εργασίες που περιλαµβάνονται στη Προδιαγραφή αυτή είναι:  

• Προµήθεια των σωλήνων και ειδικών τεµαχίων µετά των απαιτούµενων αντίστοιχων συν-
δέσµων και οι κάθε φύσεως δοκιµές στο Εργοστάσιο.  

• Οι πάσης φύσεως φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές µέχρι την θέση τοποθέτησης.  

• Οι τοποθετήσεις και οι συνδέσεις των σωλήνων εντός των ορυγµάτων.  

• Οι πάσης φύσεως δοκιµασίες στεγανότητας και παραλαβής των σωλήνων στο εργοτάξιο.  

Οι παραπάνω εργασίες θα εκτελεσθούν µε κάθε δυνατή επιµέλεια και σύµφωνα µε αυτά που κα-
θορίζονται στη συνέχεια αυτής της προδιαγραφής. Η εκσκαφή και επίχωση του ορύγµατος των 
σωληνώσεων, θα εκτελεστεί σύµφωνα µε τα οριζόµενα στις αντίστοιχες Τ.Π. Επί πλέον θα ισχύ-
ουν και οι Π.Τ.Π και Κανονισµοί που µνηµονεύονται άλλου στην παρούσα Προδιαγραφή.  

1.2     Ισχύοντες κανονισµοί  

Για την κατασκευή, την ποιότητα, τις δοκιµασίες στο εργοστάσιο και την παραλαβή των σωλήνων 
ισχύει το Πρότυπο ΕΛΟΤ 476 και τα παρακάτω πρότυπα, στην τελευταία τους έκδοση:  

ΠΡΟΤΥΠΑ - ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

DIN 8061 Σωλήνες από σκληρό PVC-Απαιτήσεις ποιότητας δοκιµασίες. 

DIN 8062 . Σωλήνες από σκληρό PVC - ∆ιαστάσεις 

DIN 16929. Σωλήνες και πλάκες από σκληρό PVC. Χηµική αντοχή 

ΕΛΟΤ 273 Σωλήνες από πλαστικά υλικά -Μέτρηση διαστάσεων 

ΕΛΟΤ 287  Σωλήνες από σκληρό PVC-Προσδιορισµός της θερµοκρασίας µαλακύν-
σεως (Vicat ) 

ΕΛΟΤ 362 Σωλήνες από σκληρό PVC - Προσδιορισµός απορρόφησης 

ΕΛΟΤ 550 Σωλήνες από σκληρό PVC - Προσδιορισµός θερµικής αντοχής -
∆οκιµασία κλιβάνου 

ΕΛΟΤ 551 Σωλήνες από σκληρό PVC - Προσδιορισµός και προδιαγραφή αντοχής 
σε εξωτερικά χτυπήµατα 

ΕΛΟΤ 724 Σωλήνες από σκληρό PVC - Αντοχή σε ακετόνη 

ΕΛΟΤ 16 Εξαρτήµατα από ΡVC - Αποστάσεις κατά τη σύνδεση 

ΕΛΟΤ 274  Χυτά εξαρτήµατα από PVC κ.λπ.- ∆οκιµή κλιβάνου 

ΕΛΟΤ 392 Μονοί σύνδεσµοι για σωλήνες από σκληρό PVC για σύνδεση µε ελαστι-
κό δακτύλιο κ.λ.π 

ΕΛΟΤ 444 ∆ιπλοί σύνδεσµοι για σωλήνες από σκληρό PVC µε ελαστικό δακτύλιο 
κ.λ.π. 

ΕΛΟΤ 9 Σωλήνες από θερµοπλαστικά υλικά για την µεταφορά ρευστών. Ονο-
µαστικές εξωτερικές διάµετροι και ονοµαστικές πιέσεις. 

ΕΛΟΤ 709. Σωλήνες από σκληρό PVC, ανοχές διαµέτρων, πάχους τοιχωµάτων 

ΕΛΟΤ 710. Σωλήνες από θερµοπλαστικά υλικά, γενικός πίνακας πάχους τοιχώµα-
τος 
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τος 

 

 

ΕΛΟΤ 1169 

Σωλήνες µικρού βάρους και εξαρτήµατα για αγωγούς υπογείων αποχε-
τεύσεων και στραγγίσεων 

Μέρος 1 - Γενικές µέθοδοι δοκιµών 

Μέρος 2- Προδιαγραφές PVC - U  

Μέρος 3- Προδιαγραφές PE - MD και PH-HD 

 

και ακόµα  

• ISO TC 138 SC1/W63 : Light weight pipes and fittings for buried sewerage and   
  drainage systems. 

• Part 3 : PE-MD and PE-HD Specifications 

• DIN 4279  ως προς τις δοκιµές πίεσης στο εργοτάξιο 

• τα ISO 7473, 7474, 9971, 9969 και DIN 8061, 16961, 53735 και ASTM F794, F894 

• Για τις συνδέσεις µε φλάντζες το ΙSΟ 3363/73 και για του ελαστικούς δακτυλίους το DIN 4060 
(Part 1) και οι κανονισµοί και πρότυπα που αναφέρονται στην Τ.Π. των τσιµεντοσωλήνων.  

 

2.   Υλικά  

2.1. Σωλήνες  

Σύµφωνα µε τα  ισχύοντα πρότυπα που προαναφερθήκαν. 

2.2 Άµµος  

Η άµµος θα προέρχεται από κατάλληλη πηγή λήψεως που θα εγκριθεί από την Υπηρεσία, θα απο-
τελείται δε από σκληρούς ανθεκτικούς κόκκους χωρίς να περιέχει φυτικά, βώλους αργίλου ή άλ-
λα ακατάλληλα υλικά. Η κοκοµετρική διαβάθµιση θα πρέπει να είναι καλή όπως περιγράφεται 
στην Τ.Π. των επιχώσεων.  

2.3 Σκυρόδεµα  

Το σκυρόδεµα εγκιβωτισµού θα ικανοποιεί τις απαιτήσεις της αντίστοιχης Τ.Π. θα είναι δε κατη-
γορίας C 12 / 15  (Β 160 ).  

3. Εργασίες για εκτέλεση  

3.1.  Φάσεις εργασίας  

Οι προβλεπόµενες φάσεις εργασίας, για την κατασκευή του µονίµου υπόγειου δικτύου, είναι συ-
νοπτικά οι παρακάτω:  

α. Προµήθεια των σωλήνων και ειδικών τεµαχίων συνδέσµων καθώς και κάθε είδους δοκιµασίες 
στο εργοστάσιο.  

β. Οι διάφορες φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές µέχρι τον τόπο του έργου.  

γ. Η τοποθέτηση των σωλήνων µέσα στα ορύγµατα, ο εγκιβωτισµός τους καθώς και οι κάθε εί-
δους δοκιµασίες παραλαβής.  

 

3.2. Εκτέλεση εργασιών 

Όλες οι παραπάνω εργασίες θα εκτελεσθούν µε κάθε δυνατή επιµέλεια και σύµφωνα µε αυτά που 
καθορίζονται στη συνέχεια αυτής της προδιαγραφής.  

3.3. Εκσκαφή - Επίχωση του ορύγµατος  

Η εκσκαφή και επίχωση του ορύγµατος θα γίνει σύµφωνα µε τις αντίστοιχες προδιαγραφές.  
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4. Σωλήνες και ειδικά τεµάχια από σκληρό PVC  

Οι σωλήνες που θα χρησιµοποιηθούν, οι σύνδεσµοί τους και τα ειδικά τεµάχια, θα ανταποκρίνο-
νται πλήρως προς τις απαιτήσεις των προηγούµενων παραγράφων.  

Τα τυπικά ωφέλιµα µήκη είναι σωλήνες 6,0 µ.  

Εντός των κατοικηµένων περιοχών, όπου πρόκειται να γίνει απευθείας σύνδεση των ιδιωτικών 
αποχετεύσεων µε τον αγωγό αποχέτευσης και σύµφωνα µε την σύµφωνη γνώµη της Υπηρεσίας 
στα σηµεία σύνδεσης των σωλήνων του αγωγού, τοποθετείται ειδικό τεµάχιο υπονόµων από PVC. 
Αυτό αποτελείται από "ταυ" η "ηµιταύ" (DEA) γωνίας 90 µοιρών η "σαµάρι µε κουφά" και διαµέ-
τρου διακλάδωσης 160 χλσ. Όπου δεν πραγµατοποιείται απευθείας σύνδεση µε την ιδιωτική απο-
χέτευση υποχρεούται ο Ανάδοχος να τοποθετήσει πώµα από PVC (DM) για να προφυλάξει τον 
αγωγό αποχέτευσης από την διείσδυση χωµάτων και ξένων σωµάτων. Το πώµα επιµετράται ανά 
τεµάχιο.  

5.Ποιότικος έλεγχος των σωλήνων από PVC και των συνδέσεών τους.  

Ο ποιοτικός έλεγχος των σωλήνων, ειδικών τεµαχίων θα διενεργείται σύµφωνα µε τα οριζόµενα 
στα ισχύοντα πρότυπα µε µέριµνα και δαπάνη του Αναδόχου. Οι δοκιµασίες αντοχής των υλικών 
θα εκτελεσθούν στο εργοστάσιο παραγωγής ή σε εργαστήριο της εγκρίσεως του Εργοδότου.  

Από κάθε διάµετρο αγωγού και από κάθε είδος ειδικού τεµαχίου θα επιλέγονται τρεις (3) τουλά-
χιστον σωλήνες ή τεµάχια από τα οποία θα αποκόπτονται τρία (3) τουλάχιστο δοκίµια για την διε-
ξαγωγή των ελέγχων που θα διατάξει η Επιβλέπουσα Υπηρεσία. Το ίδιο θα επαναλαµβάνεται σε 
κάθε νέα µερίδα (παρτίδα) σωλήνων ή τεµαχίων. Μια µερίδα µπορεί να περιλαµβάνει τεµάχια µό-
νο της ίδιας διαµέτρου, σαν ελάχιστο µέγεθος µερίδας καθορίζονται 200 τεµάχια.  

Επίσης για κάθε διάµετρο συνδέσµων και για κάθε χιλιάδα συνδέσµων θα επιλέγονται δυο (2) 
τουλάχιστον σύνδεσµοι για την διεξαγωγή των ελέγχων.  

Το εργαστήριο εκλογής του Εργοδότη, µετά την δοκιµασία του υλικού δίδει σχετικό πιστοποιητι-
κό, χωρίς το οποίο δεν είναι δυνατή η τελική αποδοχή τους από τον εργοδότη. Σε περίπτωση κα-
τά την οποία από το πιστοποιητικό ελέγχου του εργαστηρίου προκύπτει ότι ένα ή περισσότερα 
δοκίµια µιας µερίδας σωλήνων ή συνδέσµων ή ειδικών τεµαχίων δεν είναι ικανοποιητικά, ενεργεί-
ται ποιοτικός έλεγχος της ίδιας µερίδας σωλήνων ή συνδέσµων κλπ., µε την ίδια διαδικασία αλλά 
σε διπλάσιο αριθµό δοκιµίων. Αν κατά τον δεύτερο αυτό έλεγχο αστοχήσει και ένα µόνο δοκίµιο, 
τότε ολόκληρη η αντίστοιχη µερίδα απορρίπτεται οριστικά.  

Οι πάσης φύσεως δαπάνες για τον ποιοτικό έλεγχο και παραλαβή των σωλήνων και συνδέσµων 
βαρύνουν τον Ανάδοχο. Στις δαπάνες αυτές η αξία των σωλήνων και γενικά των δοκιµίων, τα 
απαιτούµενα ειδικά εξαρτήµατα για την εκτέλεση των δοκιµών στα εργαστήρια, η αξία των συν-
δέσµων και εξαρτηµάτων που καταστρέφονται κατά τις δοκιµές, τα έξοδα λήψης, συσκευασίας 
και επισήµανσης των δοκιµίων και κάθε δαπάνη που χρειάζεται για την σύµφωνα µε την προδια-
γραφή αυτή, ποιοτική παραλαβή των σωλήνων, των συνδέσµων και εξαρτηµάτων τους όπως και 
τα δικαιώµατα των εργαστηρίων για τις εκτελούµενες δοκιµές, τα οποία καταβάλλονται απευθείας 
από τον Ανάδοχο. Στον Εργοδότη, προσκοµίζονται οι σχετικές αποδείξεις εξόφλησης του εργα-
στηριακού ελέγχου κατά την τελική εκκαθάριση των λογαριασµών του έργου.  

6. Μεταφορά - Αποθήκευση  

Τα φορτηγά αυτοκίνητα που χρησιµοποιούνται για την µεταφορά των σωλήνων πρέπει να έχουν 
καρότσα µε λείες επιφάνειες, χωρίς αιχµηρά σηµεία, που θα τραυµατίσουν τους σωλήνες.  

Για καλύτερη µεταφορά πρέπει να τοποθετούνται ξύλινες σανίδες στο δάπεδο και στις πλευρές 
του αυτοκινήτου.  

Οι σωλήνες δεν πρέπει να προεξέχουν ελεύθεροι από την καρότσα του φορτηγού και πρέπει να 
τοποθετούνται στο αυτοκίνητο σε στρώσεις µε τις µούφες εναλλάξ. Οι σωλήνες και τα ειδικά τε-
µάχια πρέπει να στηρίζονται Κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να αποφεύγεται η κάµψη και η παραµόρ-
φωσή τους.  

Κατά την διάρκεια της φόρτωσης της εκφόρτωσης και της µεταφοράς τους στο χώρο αποθήκευ-
σης απαγορεύεται να σύρονται επί του εδάφους ή επί του δαπέδου του φορτηγού.  
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Η Αποθήκευση των σωλήνων µπορεί να γίνεται στο ύπαιθρο. Για την καλή τους όµως κατάσταση 
πρέπει να ληφθούν οι εξής προφυλάξεις.  

α. Οι σωλήνες πρέπει να αποθηκεύονται σε έδαφος επίπεδο χωρίς πέτρες και αιχµηρά αντικείµε-
να.  

β. Οι σωλήνες πρέπει να βρίσκονται σε επαφή σε όλο το µήκος µε τις µούφες ελεύθερες (στρώ-
σεις µε τις µούφες εναλλάξ). Εάν αυτό είναι αδύνατο, τότε να τοποθετούνται κάτω από τους σω-
λήνες ξύλινοι δοκοί πλάτους τουλάχιστον 50 µ.µ. και σε απόσταση όχι µεγαλύτερη από 2 µ. µε-
ταξύ τους.  

Σωλήνες διαφορετικών διαµέτρων πρέπει να αποθηκεύονται χωριστά ή εάν αυτό είναι αδύνατο ή 
µεγαλύτερη διάµετρος να τοποθετείται στην αρχή.  

Η Αποθήκευση στο ύπαιθρο για µεγάλο διάστηµα απαιτεί προφύλαξη των σωλήνων από τις ηλια-
κές ακτινοβολίας. Επίσης δεν πρέπει να έρχονται οι ελαστικοί δακτύλιοι σε επαφή µε λίπη (γρά-
σα), έλαια.  

Καλό θα είναι όταν η θερµοκρασία του περιβάλλοντος είναι χαµηλότερη από τους 0 βαθµ. C να 
αποφεύγονται τα απότοµα κτυπήµατα στους σωλήνες.  

7. Κατασκευή του αγωγού από PVC  

Οι εργασίες εκσκαφής των ορυγµάτων για την τοποθέτηση του αγωγού θα εκτελεσθούν σύµφω-
να µε την αντίστοιχη προδιαγραφή. Όλοι οι αγωγοί θα τοποθετηθούν επακριβώς οριζοντιογραφι-
κά και υψοµετρικά στις θέσεις που φαίνονται στα σχέδια της µελέτης. 

Ο πυθµένας της τάφρου πρέπει να είναι επίπεδος χωρίς πέτρες και άλλα αιχµηρά αντικείµενα.  

Στη συνέχεια δηµιουργείται η κοιτόστρωση από στρώµα άµµου πάχους 10 εκατοστών η από σκυ-
ρόδεµα πάχους 10 εκατοστών και κατόπιν τοποθετούνται οι σωλήνες.  

Η επιφάνεια εδράσεις θα ελέγχεται σχολαστικά ως προς την οµοιοµορφία της επιφάνειας και τα 
υψόµετρα.  

Στην περίπτωση που για οποιοδήποτε λόγο έχει υποστεί βλάβη η κοιτόστρωση, πρέπει να καθαι-
ρείται και να ανακατασκευάζεται. Οι σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια πρέπει να εφαρµόζουν καλά 
στο στρώµα της άµµου. Η προσέγγιση των σωλήνων στις τάφρους πρέπει να γίνεται µε µεγάλη 
προσοχή και επιµέλεια χωρίς χτυπήµατα και σύρσιµο, ώστε να αποφύγουµε την οποιαδήποτε 
φθορά ή µείωση της αντοχής τους.  

Αρχικά θα τοποθετηθούν κατά µήκος του χείλους της τάφρου θα επιθεωρηθούν µε προσοχή για 
εξακρίβωση πιθανόν βλαβών κατά τη µεταφορά τους, θα καθαριστούν µε επιµέλεια από κάθε τυ-
χόν ξένη ουσία, ιδιαίτερα στα άκρα όπου γίνεται και η σύνδεση 

Οι σωλήνες δεν πρέπει κατά την εγκατάσταση να κάµπτονται συγχρόνως κατά την οριζόντια και 
την κατακόρυφη έννοια για τη δηµιουργία της καµπύλης, παρά µόνο οριζόντια ή κατακόρυφα.  

Για µεγαλύτερες διαµέτρους ή για αλλαγές διεύθυνσης µεγαλύτερης γωνίας από την επιτρεπόµε-
νη επιβάλλεται η χρησιµοποίηση προκατασκευασµένων καµπύλων.  

Η κατασκευή των αγωγών θα αρχίζει από το χαµηλότερο σηµείο προς το υψηλότερο. Οι σωλήνες 
από σκληρό PVC εδράζονται πάνω σε βάση από άµµο πάχους τουλάχιστον 10 εκ. Πριν από την 
διάστρωση της άµµου ο πυθµένας του ορύγµατος θα διαβρέχεται καλά.  

Η προσέγγιση στην τάφρο των σωλήνων συνδέσµων και ειδικών τεµαχίων πρέπει ν εκτελείται µε 
µεγάλη προσοχή και επιµέλεια, µε ειδικευµένο προσωπικό, για αποφυγή φθορών των σωλήνων ή 
µείωση της αντοχής των λόγω κρούσεων.  

Ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος για κάθε ζηµιά που θα προκύπτει. Οι σύνδεσµοι µε τους ελαστικούς 
δακτυλίους πρέπει να είναι αποθηκευµένοι σε κλειστό χώρο µέχρι την ηµέρα της χρησιµοποιήσε-
ώς τους. 

Οι ελαστικοί δακτύλιοι πρέπει να παραµένουν µέσα στους σάκους ή κιβώτια που ήταν συσκευα-
σµένοι κατά την προµήθεια τους. Πρέπει να προστατεύονται από το ηλιακό φως, από έλαια, λίπη, 
πηγές θερµότητας κλπ. Οι σωλήνες και οι σύνδεσµοι κατεβάζονται µε προσοχή στο όρυγµα ανά-
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λογα µε το βάρος τους και το βάθος του ορύγµατος είτε µε τα χέρια είτε µε µηχανικά µέσα. Εάν 
το βάθος ξεπερνάει τα 2,0 µέτρα η καταβίβασή τους θα γίνεται µε τη βοήθεια σχοινιών ή µηχανι-
κών µέσων Η σύνδεση των σωλήνων θα εκτελεστεί µε συνδέσµους µετά ελαστικού δακτυλίου.  

Για να γίνει σωστή η σύνδεση µε κουφά και λάστιχο πρέπει να γίνουν µε προσοχή τα παρακάτω:  

• Καθαρίζεται µε επιµέλεια η εσωτερική επιφάνεια του συνδέσµου µούφας και η εξωτερική επι-
φάνεια του ευθύγραµµου άκρου. Ιδιαίτερη προσοχή χρειάζεται στον καθαρισµό της υποδοχής 
του λάστιχου. 

• Τοποθετείται το λάστιχο στην υποδοχή και στρώνεται καλά γύρω-γύρω ώστε να πάρει τη σω-
στή θέση. Το χοντρό µέρος του λάστιχου µπαίνει προς το µέσα µέρος της υποδοχής.  

• Λιπαίνεται η επιφάνεια του λάστιχου και το ευθύγραµµο άκρο του σωλήνα µε κάποιο ουδέτερο 
λιπαντικό (υγρό σαπούνι κλπ, προσοχή ποτέ λίπανση µε γράσο ή ορυκτέλαιο, ποτέ λίπανση 
της υποδοχής του λάστιχου). 

• Ευθυγραµµίζονται οι δυο σωλήνες και σπρώχνεται το ευθύγραµµο άκρο µέσα στη κουφά ώ-
σπου να τερµατίσει.  

• Αφού τερµατίσει ο σωλήνας µέσα στη κουφά, τραβιέται πάλι πίσω, κατά 20 περίπου χιλιοστά, 
για να υπάρχει αέρας για τις συστολές -διαστολές της σωλήνωσης. Στους µεγάλης διαµέτρου 
σωλήνες, που δεν είναι εύκολο το τράβηγµα προς τα έξω, σηµειώνεται πριν από τη σύνδεση 
πάνω στο ευθύγραµµο άκρο το βάθος που πρέπει να µπει ο σωλήνας, ώστε να αφήσει τον κα-
τάλληλο αέρα.  

Η κατευθείαν σύνδεση των σωλήνων από PVC δεν είναι δυνατό να πετύχει γιατί η λεία εξωτερική 
τους επιφάνεια δεν προσδίδει συνοχή µε τσιµεντοκονιάµατα ή µπετόν. Ο σύνδεσµος φρεατίων 
φέρει εσωτερικά υποδοχή όπου τοποθετείται ο ελαστικός δακτύλιος στεγανότητας των πλαστικών 
σωλήνων.  

Η Υπηρεσία έχει το δικαίωµα να διατάξει την αποσύνδεση συνδέσεων για να πιστοποιήσει το κα-
νονικό της εκτέλεσης της εργασίας αυτής. Σε περίπτωση που διαπιστωθεί ότι η σύνδεση έγινε κα-
λά θα πληρωθεί στον Ανάδοχο ή δαπάνη της νέας σύνδεσης µε νέα τιµή. ∆ιαφορετικά αυτή θα 
βαρύνει τον Ανάδοχο. Το κόψιµο των σωλήνων πρέπει να εκτελείται µε σιδηροπρίονο χειροκίνη-
το ή µηχανοκίνητο. Η χρήση κοπίδος απαγορεύεται.  

Η κοπή θα εκτελείται πάντοτε κάθετα στον άξονα µε τη βοήθεια οδηγού. Θα γίνεται φρεζάρισµα 
του άκρου του σωλήνα κατά γωνία 15 µοιρών µε χοντρή λίµα ή ράσπα. θα αποµακρύνονται τα 
γρέζια µε λεπίδα.  

Κατά την διάρκεια των διακοπών της εργασίας και ιδιαίτερα την νύχτα, το στόµιο του τελευταίου 
σωλήνα που τοποθετήθηκε θα φράσσεται µε ειδικό πώµα ώστε να µην είναι δυνατή η διείσδυση 
χωµάτων, ξένων σωµάτων, όµβριων υδάτων ή µικρών ζώων, µέσα στον σωλήνα.  

Κατά την εκσκαφή του πυθµένα του ορύγµατος ή του υποστρώµατος πρέπει στις θέσεις των συν-
δέσεων να αφήνονται φωλιές οι οποίες θα πληρούνται κατά την σύνδεση και δοκιµή των σωλή-
νων.  

8. Εγκιβωτισµός σωλήνων  

Ο εγκιβωτισµός των σωλήνων των σειρών 41 και 51 γίνεται µε άµµο και των σειρών 81,127 σε 
σκυρόδεµα.  

8.1 Εγκιβωτισµός µε άµµο  

Μετά την τοποθέτηση των αγωγών πληρούται το όρυγµα µε άµµο καλής κοκκοµετρικής διαβαθ-
µίσεως µέχρι ύψους D/2 περίπου. Η άµµος ωθείται µε εργαλεία χειρός ούτως ώστε να περιβάλλει 
ικανοποιητικά το κάτω κέλυφος του αγωγού στη συνέχεια δε διαστρώνεται µε ειδικούς κόπανους. 
Είναι επιθυµητό η διάστρωση αυτή να γίνεται και από τις δυο µεριές του σωλήνα ώστε να απο-
φευχθούν φθορές και µετακινήσεις του αγωγού. Πρέπει λοιπόν να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή στη 
µορφή των κοπάνων (κατάλληλο σχήµα, στρογγυλευµένες ακµές κλπ.)  

Μετά τη διάστρωση αυτή επιχώνεται µερικώς το όρυγµα σε ύψος 30 εκ. πάνω από την στέψη 
των σωλήνων µε το ίδιο λεπτόκοκκο υλικό. Η στρώση αυτή καταλαµβάνει το κεντρικό τµήµα του 
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αγωγού ενώ αφήνει ελεύθερη την περιοχή των συνδέσεων και διαστρώνεται επίσης µε ιδιαίτερη 
προσοχή, καταβάλλεται δε κάθε προσπάθεια, ούτως ώστε να µην συµπυκνωθεί η πάνω από τον 
σωλήνα επιφάνεια.  

Μετά την επιτυχή εκτέλεση των δοκιµών στεγανότητας γεµίζεται η τάφρος πρώτα µε άµµο και 
συµπιέζεται πολύ καλά κυρίως στα πλευρά του αγωγού κατά τρόπο ώστε να έχει βαθµό συµπυ-
κνώσεως κατά PROCTOR 95% και σχετική υγρασία 40%.Το συµπιεσµένο στρώµα της άµµου θα 
έχει ελάχιστο πάχος 30 εκατοστά πάνω από το σωλήνα. Κατόπιν ο Ανάδοχος θα προβεί στην επί-
χωση των τάφρων, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή, τα 
τεύχη και σχέδια της µελέτης. Η όλη εργασία πρέπει να γίνει εν ξηρώ.  

8.2 Εγκιβωτισµός µε σκυρόδεµα  

Μετά την τοποθέτηση των αγωγών πληρούται το όρυγµα µε σκυρόδεµα όπως στα συµβατικά 
τεύχη και τα σχέδια της µελέτης προβλέπεται. Το σκυρόδεµα θα δουλευτεί καλά από κάτω και 
γύρω από τον σωλήνα και θα είναι σε πλήρη επαφή µε την κάτω πλευρά .Η επάνω επιφάνεια του 
σκυροδέµατος θα εξοµαλυνθεί µε φτυάρι και θα φτάνει οµαλά µέχρι τις πλευρές του ορύγµατος.  

 Ο Ανάδοχος πρέπει να πάρει όλες τις απαραίτητες προφυλάξεις για να εξασφαλιστεί ότι οι σωλή-
νες δεν θα µετακινηθούν κατά την σκυροδέτηση η οποία Όπου είναι τούτο δυνατόν θα γίνεται µε 
δόνηση.  

Ο εγκιβωτισµός αρχικά καταλαµβάνει το κεντρικό τµήµα του αγωγού ενώ αφήνει ελεύθερη την 
περιοχή των συνδέσεων. Μετά την επιτυχή εκτέλεση των δοκιµών στεγανότητας ολοκληρώνεται 
ο εγκιβωτισµός και η επίχωση των τάφρων, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην αντίστοιχη Τε-
χνική Προδιαγραφή, τα τεύχη και σχέδια της µελέτης.  

9. ∆οκιµές των αγωγών από PVC. 

Γενικά ισχύουν τα οριζόµενα στην σχετική Τ.Π.  

10. Ελικοειδείς σωλήνες από PVC. 

Οι Ελικοειδείς σωλήνες θα είναι σύµφωνοι µε τις Προδιαγραφές που αναφέρονται στην παρούσα 
Τ.Π. Η σύνδεση τους θα γίνεται  µε µεταλλικό δακτύλιο ανοξείδωτο και ελαστικό δακτύλιο. 

11. Επιµέτρηση και πληρωµή  

Η Επιµέτρηση των σωλήνων από σκληρό PVC, θα γίνεται ξεχωριστά για κάθε διάµετρο, µε βάση 
τα τρέχοντα µέτρα (αξονικό µήκος) της σωλήνωσης. Το µήκος µετράτε µεταξύ των εξωτερικών 
επιφανειών των φρεατίων επίσκεψης.  

Η πληρωµή των αγωγών υπονόµων από σκληρό PVC, θα γίνεται µε βάση τα επιµετρηθέντα ολικά 
µήκη από κάθε προβλεπόµενη διάµετρο αγωγών και τις αντίστοιχες συµβατικές τιµές του Τιµολο-
γίου.  

Στις παραπάνω τιµές µονάδας περιλαµβάνονται οι σχετικές εργασίες που απαιτούνται για την 
πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω και κατά τα λοιπά συµβατικά τεύχη και σχέδια της µελέτης, 
εκτέλεση των σχετικών εργασιών. 

Αυτές ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά είναι οι εργασίες για:  

• την προµήθεια και την φθορά των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων από uPVC.  

• την µεταφορά από το εργοστάσιο ή την αποθήκη του προµηθευτή στην θέση τοποθέτησης.  

• την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων και των πάσης φύσης ειδικών τεµαχίων.  

• τις εργασίες και τα υλικά για την διέλευση των σωλήνων από τα τεχνικά Έργα (οι ξυλότυποι 
για την διαµόρφωση των ανοιγµάτων διέλευσης, οι ξυλότυποι και το δευτερογενές σκυρόδεµα 
(Β160) για την ενσωµάτωση του σωλήνα στην κατασκευή κλπ.). ∆εν περιλαµβάνονται στις τι-
µές η προµήθεια και µεταφορά των χυτοσιδήρων σωλήνων που εγκιβωτίζονται στο σκυρόδεµα 
οι οποίοι αµείβονται µε ιδιαίτερο Άρθρο.  

• Τους ελέγχους και τις δοκιµές κάθε είδους των σωλήνων.  
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• την προµήθεια της άµµου ορυχείου και τον εγκιβωτισµό του αγωγού σύµφωνα µε τα περιγρα-
φόµενα στην παρούσα Τ.Π.  

Κάθε δε τιµή και πληρωµή αποτελούν την πλήρη αποζηµίωση του αναδόχου  για την παροχή ό-
λων των µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και εργασίας για 
την πλήρη και έντεχνη κατασκευή του έργου, σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στην Τ.Π. αυτή. 

 

Τ.Π. 7   ΟΠΤΙΚΕΣ ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΕΙΣ - ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΑΛΛΟΙΩΣΗ ΕΛΕΓΧΟΙ 
ΑΓΩΓΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ  

1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Η τεχνική αυτή προδιαγραφή αφορά  

• την οπτική επιθεώρηση των αγωγών 

• τον έλεγχο στεγανότητας των αγωγών του δικτύου αποχέτευσης από τσιµεντοσωλήνες (µε 
νερό η αέρα) 

• τον έλεγχο µε δοκιµές διήθησης  

• δοκιµές στεγανότητας σε εξωτερική υδροστατική πίεση η εσωτερική υποπίεση. 

• Άλλες δοκιµές ( µε "βόµβες καπνού", µε χρωµατισµένο νερό κλπ) 

Το ποιες δοκιµές θα διεξαχθούν, σε ποιο µήκος και µε ποια σειρά είναι στην αποκλειστική αρµο-
διότητα της Υπηρεσίας. 

2. ΓΕΝΙΚΑ 

Μετά την ολοκλήρωση της κατασκευής τµήµατος η του συνόλου της σωληνογραµµης πρέπει να 
διενεργούνται οι απαραίτητες αρχικές επιθεωρήσεις και δοκιµές αντοχής - στεγανότητας - διήθη-
σης του δικτύου. Μπορεί οι επιθεωρήσεις, έλεγχοι και δοκιµές να πραγµατοποιούνται σε µεµονω-
µένες συνδέσεις (αρµούς) των σωλήνων, τµηµάτων του αγωγού ή και επί του συνόλου του µή-
κους του αγωγού. 

2.1 Μέθοδοι Επιθεωρήσεων - ∆οκιµών 

2.1.1 Οπτική επιθεώρηση 

Η οπτική επιθεώρηση γίνεται : 

• Με ειδικούς καθρέπτες υπονόµων 

• Με ειδικό εξοπλισµό δηλαδή τηλεχειριζόµενο σύστηµα µεταφοράς εντός των αγωγών (Robot) 
το οποίο φέρει κλειστού κυκλώµατος τηλεόρασης (Closed Circuit TV -CCTV) 

• Με επίσκεψη εντός του αγωγού ( για αγωγούς διαµέτρου άνω των 800 χλστ.) 

2.1.2   ∆οκιµές στεγανότητας 

Οι δοκιµές  στεγανότητας γίνονται ως εξής: 

• ∆οκιµές µε νερό ( µέθοδος W - Κατά prEN 1610) 

• ∆οκιµές µε αέρα ( µέθοδος L - Κατά prEN 1610) 

• ∆οκιµές διήθησης 

• ∆οκιµές στεγανότητας σε εξωτερική υδροστατική πίεση η εσωτερική υποπίεση 

2.1.3. Άλλες δοκιµές 

• ∆οκιµή εντοπισµού εισροών όµβριων στο δίκτυο µε "βόµβες καπνού" (Smoke Testing) 

 

• ∆οκιµή µε χρωµατισµένο νερό ( Dyed Water Testing) για τον εντοπισµό εισροών από διήθηση 
και όµβρια και επιβεβαίωση των ενδείξεων της δοκιµής καπνού. 
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3. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ - ΠΡΟΤΥΠΑ 

Για τις δοκιµές στεγανότητας χρησιµοποιούνται οι παρακάτω Προδιαγραφές και πρότυπα: 

• ISO 4483 ( 1η Έκδοση 1/7/1979) - παράγραφοι 7.1, 7.2 και 7.3 

• ISO 4033 

• ISO 138/1Ν16 Κεφ 6.1.2.1 

• ΕΛΟΤ 476, 364 

• Σχέδιο Ευρωπαϊκής Προδιαγραφής prEN 1610:1994 

 

4. ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 

Ο βασικός εξοπλισµός για τις δοκιµές στεγανότητας του αγωγού τον οποίον οφείλει µε δαπάνη, 
ευθύνη και φροντίδα του να προµηθεύσει ο Ανάδοχος του έργου είναι : 

• Κατάλληλη διάταξη για την άσκηση της πίεσης µε αέρα η νερό εφοδιασµένες µε τις Κατάλλη-
λες δικλείδες ασφαλείας. 

• ∆ιατάξεις στεγανής έµφραξης των ακρών του δοκιµαζοµένου τµήµατος δηλαδή πώµατα από 
κατάλληλα για τους υπόψη αγωγούς υλικά και διαµέτρους µε τις κατάλληλες ∆ιατάξεις εξαέ-
ρωσης και εκκένωσης, στόµια για προσαρµογή της συσκευής άσκησης πίεσης, υδατοστεγείς 
διακόπτες, στόµια προσαρµογής µανοµέτρων κ.α. 

• Κατάλληλα στεγανά πώµατα η Άλλες συσκευές έµφραξης ( "σφαίρες" ή ‘’µπαλόνια’’ κλπ) συµ-
βαλλόντων αγωγών, εξωτερικών διακλαδώσεων, διακλαδώσεων φρεατίων υδροσυλλογής και 
εν γένει κάθε άλλου αγωγού ο οποίος επικοινωνεί µε το δοκιµαζόµενο τµήµα. 

• ∆υο τουλάχιστον µανόµετρα ακριβείας για την µέτρηση και παρακολούθηση των πιέσεων πέ-
ραν εκείνου που τυχόν θα φέρει η διάταξη άσκησης πίεσης. 

• Κατάλληλες ∆ιατάξεις αντιστήριξης των ακρών του αγωγού και υλικά για προσωρινές αντιστη-
ρίξεις όπου άλλου απαιτείται. 

• Αντλίες για την αποµάκρυνση των υπογείων και άλλων νερών που θα εµφανιστούν τυχόν στο 
σκάµµα και δεν θα µπορούν να παροχετευθούν µε φυσική ροή καθώς και αλήτικα συγκροτή-
µατα και ∆ιατάξεις για την παροχέτευση των από λυµάτων ανάντη και κατάντη εάν το δίκτυο 
λειτουργεί. 

• ∆ιαφορά βοηθητικά εργαλεία και υλικά 

• Βυτιοφόρο όχηµα για την µεταφορά νερού ( εφόσον απαιτείται) και κατάλληλοι αγωγοί . 

• Ακόµα θα πρέπει να διατεθεί κατάλληλο, έµπειρο και επαρκές προσωπικό 

5. ΜΗΚΟΣ ∆ΟΚΙΜΗΣ 

Ως Μήκος δοκιµής λαµβάνεται το Μήκος µεταξύ δυο διαδοχικών φρεατίων του αγωγού. ∆ιαφορε-
τικά Μήκος 500-1000 µέτρων. Η διεξαγωγή δοκιµής σε µεγαλύτερο µήκος δικτύου δεν συνίστα-
ται διότι και οι ενδείξεις δεν είναι πλέον αξιόπιστες και είναι δύσκολο να ανιχνεύονται ενδεχόµε-
νες βλάβες. 

Είναι δυνατόν λόγω δυσχερειών ή έλλειψης χρόνου να δεχθεί η Υπηρεσία η δοκιµή του δικτύου 
να περιοριστεί σε τµήµατα µόνον του δικτύου και όχι εις το συνόλων του. 

6. ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ∆ΟΚΙΜΩΝ ΣΤΕΓΑΝΩΣΗΣ 

6.1. Μέτρα σταθεροποίησης του αγωγού 

Πρέπει να εκτιµάται η υδραυλική πίεση που θα ασκηθεί στα άκρα του αγωγού και η οποία δυνα-
τόν να τον µετακινήσει η να τον παραµορφώσει είτε κατά µήκος της σωληνογραµµης είτε κάθετα 
προς αυτήν. Πριν την εκτέλεση της δοκιµής πρέπει συνεπώς να ληφθούν Όλα τα απαραίτητα µέ-
τρα για να αποφευχθεί ο κίνδυνος αυτός . 

Γι’ αυτό: 
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• Ο αγωγός πρέπει να επικαλύπτεται και να στερεώνεται µέσω της ελάχιστης επίχωσης (τουλά-
χιστον 0,30 µ. για σωλήνες µέχρι Φ200  και  0.50 για µεγαλύτερες διαµέτρους)  

• Να συγκρατείται εις τα δύο άκρα του το προς έλεγχο τµήµατος µε κατάλληλη διάταξη απόσβε-
σης της πίεσης στα σηµεία αυτά Κατά την διεύθυνση του άξονα του αγωγού αλλά και πλευρική 
υποστήριξη όπως φαίνεται στα σχετικά σκαριφήµατα. 

• Να συγκροτείται οµοίως ο αγωγός σε όλες τις ενδιάµεσες θέσεις και ειδικά στα καµπύλα τµή-
µατα κατά τρόπον ώστε να αποκλείονται µετακινήσεις που θα έθεταν σε κίνδυνο εκτός των 
άλλων και την στεγανότητα των αρµών των σωλήνων κατά την διάρκεσαν του ελέγχου µε Το-
ποθέτηση καταλλήλων ξυλοζευγµάτων Κατά Μήκος του αγωγού η άλλων αντιστηρίξεων. Επι-
σηµαίνεται όµως ότι δεν θα πρέπει να χρησιµοποιούνται σαν αντιστήριξης οι αγωγοί ανάντη ή 
κατάντη. Μόνιµες πακτώσεις ή αντιστηρίξεις θα κατασκευαστούν µεταφορές την επιτυχία των 
δοκιµών. 

Οπωσδήποτε βεβαίως οι αρµοί και οι συνδέσεις πρέπει να παραµένουν ακάλυπτοι. 

6.2. Κλείσιµο άκρων σωλήνα 

Όλα τα ανοίγµατα του προς έλεγχο τµήµατος του αγωγού πρέπει να κλείνονται στεγανώς και µε 
εξασφάλιση κατά της πιέσεως είτε µε απολύτως στεγανά πώµατα, φλάντζες η άλλη κατάλληλη 
απόλυτα στεγανή διάταξη (plugs) . 

To κλείσιµο των ακρών και εν γένει ανοιγµάτων πρέπει να επιτρέπει την παροχέτευση ύδατος η 
αερα (αναλόγως της µεθόδου δοκιµής) και την έξοδο του αερα (βαλβίδα εξαέρωσης) στην περί-
πτωση δοκιµής µε νερό.  

Η πίεση ( µε αερα η νερό) ασκείται Κατά προτίµηση από το κατώτερο άκρο του αγωγού ενώ ο 
εξαερισµός προβλέπεται στο ανώτατο σηµείο του. 

6.3. Εξωτερική Επιθεώρηση 

Πριν την έναρξη των δοκιµών θα πρέπει το υποβιβασµό δοκιµή τµήµα του αγωγού να ελέγχεται 
εξωτερικά µε σχολαστικότητα ως προς τη σύµφωνη µε τα σχέδια τοποθέτηση του και την καλή 
εκτέλεση των προαναφερθέντων προκαταρκτικών εργασιών. 

Επίσης θα πρέπει να ελέγχεται η είσοδος χωµάτων κ.α. ξένων αντικειµένων στον αγωγούς και 
εφόσον απαιτείται να καθαρίζεται σχολαστικά ο αγωγός είτε µε πλύση είτε µε άλλη µέθοδος. 

Το ανοικτό τµήµα του ορύγµατος θα πρέπει να είναι ξηρώ. Νερά που τυχόν υπάρχουν θα πρέπει 
να αποµακρύνονται αµέσως. Το ίδιο θα πρέπει να γίνεται και κατά την διάρκεια των δοκιµών. 

Η στεγανότητα θα ελέγχεται αφού αφαιρεθεί το νερό που τυχόν θα υπάρχει τόσο από το εσωτε-
ρικό του αγωγού όσο και των φρεατίων. 

6.4. Επένδυση αγωγών 

Οι έλεγχοι πρέπει να διενεργούνται πριν την τυχόν επένδυση των σωλήνων. 

 

7. ∆ΟΚΙΜΗΣ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ ΜΕ ΑΕΡΑ 

Κατάλληλες αεροστεγείς διατάξεις για την έµφραξη των οπών είναι απαραίτητες για την δοκιµή 
αυτή προκειµένου να αποφευχθούν λαθεµένες ενδείξεις του εξοπλισµού. 

∆ιαφορετικές δόκιµες π.χ. σωλήνες µε αερα και φρεάτια µε νερό µπορεί να είναι απαραίτητες. 

Για τον έλεγχο αυτόν πρέπει να χρησιµοποιούνται κατακόρυφα τοποθετηµένοι σωλήνες ή µανό-
µετρα. Η πίεση πρέπει να µετράται στο χαµηλότερο σηµείο του ελεγχοµένου τµήµατος του αγω-
γού. 

Συνίσταται η επαρκής διάβροχη των αγωγών από πορώδη υλικά (π.χ. τσιµεντοσωλήνες) η οποία 
µειώνει την απώλεια αερα Κατά 96%. 

Ο χρόνος δοκιµής προσδιορίζεται σαν συνάρτηση του µεγέθους του αγωγού και της µεθόδου δο-
κιµής σύµφωνα µε τον σχετικό πινάκα του σχεδίου Προτύπου prEN 1610. Μια µείωση της πίεσης 
θα παρατηρηθεί πιθανότατα στα πρώτα λεπτά η οποία πρέπει να αποκατασταθεί στα αρχικά επί-
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πεδα σύµφωνα µε τον πινάκα που δίνεται στο παράρτηµα. Η πτώση πίεσης πρέπει να καταγρά-
φει. 

Σε δοκιµές µε αερα ο αριθµός των επισκευών και επανέλεγχων είναι απεριόριστος για τον λόγο 
ότι η δοκιµή αυτή επηρεάζεται από διαφόρους παράγοντες ( π.χ. αλλαγή θερµοκρασίας κλπ. ). 
Συνιστάται όµως εάν η αποτυχία της δοκιµής είναι καθολική να διεξάγεται ερευνά προσδιορισµού 
του λογού αποτυχίας, εντοπισµός των σηµείων όπου εµφανίζεται η βλάβης (µη στεγανά σηµεία) 
και να επισκευάζονται τα ελαττωµατικά αυτά σηµεία. Αυτό µπορεί να γίνει (πάντα µε την σύµφω-
νη γνώµη και της υποδείξεις της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας) µε πρόσθετες εργασίες επενδύσεως µε 
σκυρόδεµα για σωλήνες από υλικά µε συνδετική ύλη το τσιµέντο, εφόσον βεβαίως το επιτρέπουν 
οι τοπικές συνθήκες. Σε κάθε άλλη περίπτωση πρέπει να αντικαθίστανται οι σωλήνες και οι σύν-
δεσµοι στους οποίους εµφανίστηκε η διαρροή. Στην συνέχεια δε να αποφασίζεται µε σύµφωνη 
γνώµη και της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας εάν θα επαναληφτεί εκ νέου η δοκιµή µε αερα ή θα διε-
ξαχθεί δοκιµή µε νερό. 

Εάν η αποτυχία της δοκιµής είναι περιθωριακή συνίσταται να προχωράµε χωρίς καµία άλλη ενέρ-
γεια στην διεξαγωγή δοκιµής µε νερό. 

Τονίζεται πάντως ότι σε όλες τις περιπτώσεις απλής η και κατ' επανάληψη αποτυχίας της δοκιµής 
ο αγωγός δεν θα απορρίπτεται εάν δεν αποτύχει και στην δοκιµή νερού στην οποίαν θα πρέπει να 
υποβληθεί. 

8. ∆ΟΚΙΜΗΣ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ ΜΕ ΝΕΡΟ 

Ο αγωγός πρέπει να πληρωθεί µε ύδωρ µέχρι πλήρους εκδιώξεως του αέρος. Η εισαγωγή του νε-
ρού πρέπει να είναι βραδεία για καλή εξαέρωση. Είναι σηµαντικό να επισηµάνουµε ότι ο εγκλωβι-
σµός αερα στον αγωγούς θα οδηγήσει κατά πάσα πιθανότητα σε λαθεµένες µετρήσεις . 

Μεταξύ της πληρώσεως και του ελέγχου του αγωγού πρέπει να παρεµβάλλεται επαρκές χρονικό 
διάστηµα ώστε αφενός να δοθεί καιρός διαφυγής του αέρος που τυχόν θα έχει παραµείνει µέσα 
στον αγωγό κατά το διάστηµα της πληρώσεως και αφετέρου να κορεσθούν τα τοιχώµατα του 
σωλήνα µε νερό, εφόσον ήθελε παρουσιαστή η ανάγκη αυτή. 

Το χρονικό διάστηµα εξαρτάται από το υλικό κατασκευής των σωλήνων, το πάχος των τοιχωµά-
των, την διάµετρο και το µήκος του αγωγού και σε δεδοµένες περιπτώσεις και από την ξηρότητα 
του αγωγού και τις καιρικές συνθήκες. 

Πρέπει να γίνεται ταυτόχρονα και προσεκτικός οπτικός έλεγχος γραµµής και συνδέσµων κατά την 
διάρκεια των δοκιµών. 

Κατά την διάρκεια δοκιµής του δικτύου δεν πρέπει να εµφανισθούν διαρροές στους συνδέσµους. 
Εφόσον όµως κατά την δοκιµή εµφανισθούν σηµεία µη στεγανά είτε στα τοιχώµατα των σωλή-
νων είτε στις συνδέσεις, πρέπει να διακοπεί ο έλεγχος και να εκκενωθεί βαθµιαία η σωλήνωση 
µέχρι ότου ελευθερωθούν όλα τα σηµεία διαρροής από το νερό. Επίσης σε περίπτωση παρουσίας 
ελαττωµάτων κατά την δοκιµή πρέπει να παραµείνουν ακάλυπτοι οι σύνδεσµοι µέχρι πλήρους 
αποκαταστάσεως της στεγανότητας του δικτύου. 

Η δοκιµή πρέπει να επαναρχίσει µόνος µετά την επισκευή όλων των ελαττωµάτων. 

Κάθε ατέλεια εγκαταστάσεως η συνδέσεως η οποία διαπιστώνεται κατά τις δόκιµες, επανορθώνε-
ται από τον Ανάδοχο. Αυτό µπορεί να γίνει (πάντα µε την σύµφωνη γνώµη και της υπόδειξης της 
Επιβλέπουσας Υπηρεσίας) µε πρόσθετες εργασίες επενδύσεως µε σκυρόδεµα για σωλήνες από 
υλικά µε συνδετική ύλη το τσιµέντο, εφόσον βεβαίως το επιτρέπουν οι τοπικές συνθήκες. Σε κά-
θε άλλη περίπτωση πρέπει να αντικαθίστανται οι σωλήνες και οι σύνδεσµοι στους οποίους εµφα-
νίστηκε η διαρροή µε δαπάνη, ευθύνη και φροντίδα του Αναδόχου. 

Οι αγωγοί βαρύτητας : 

• ∆οκιµάζονται µε µεγίστη πίεση 50 kPa και ελαχίστη πίεση 10kPa. Yψηλότερες πιέσεις µπορεί 
να δοκιµαστούν για αγωγούς οι όποιοι λειτουργούν µε διαρκή µόνιµη υπερφόρτωση (βλέπε 
prEN 805). 

• Αγωγοί µε απότοµη κλίση στους οποίους τα παραπάνω όρια δεν µπορούν να τηρηθούν ταυτο-
χρόνως λόγω της κλίσης τους πρέπει να ελέγχονται κατά τµήµατα. 
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• Για την προετοιµασία του σωλήνα (απορρόφηση νερού) ώστε να είναι έτοιµος για την δοκιµή 
συνήθως µια ώρα είναι αρκετή. Μια µεγαλύτερη περίοδος ( π.χ. 24 ώρες) µπορεί να είναι ανα-
γκαία λόγω των κλιµατικών συνθηκών για παράδειγµα στην περίπτωση τσιµεντοσωλήνων. 

• Η διάρκεια της δοκιµής προσδιορίζεται σε 30 πρώτα λεπτά. 

• Η πίεση του νερού πρέπει να συντηρείται µέσα σε απόκλιση ενός kPa της πίεσης που προανα-
φέραµε. Η ολική ποσότητα του νερού που προστίθεται για την διατήρηση της πίεσης πρέπει να 
µετρηθεί και να καταγραφεί. Η ποσότητα αυτή δεν πρέπει να είναι µεγαλύτερη από: 

0.20 λίτρα ανά τετραγωνικό µέτρο βρεχόµενης εσωτερικής επιφάνειας σε 30 λεπτά για 
αγωγούς και φρεάτια 

0.40 λίτρα ανά τετραγωνικό µέτρο βρεχόµενης εσωτερικής επιφάνειας σε 30 λεπτά για 
φρεάτια και inspection chambers όταν ελέγχονται ιδιαιτέρως. 

Ας σηµειωθεί ότι ορισµένα prospectus Εταιρειών κατασκευής σωλήνων δίνουν µέχρι για τις µέγι-
στες επιτρεπόµενες αυτές ποσότητες τιµές µέχρι και δέκα φόρες µικρότερες. 

9. ∆ΟΚΙΜΗ ∆ΙΗΘΗΣΗΣ 

Αγωγοί οι οποίοι επιθεωρήθηκαν και δοκιµάστηκαν όπως ανωτέρω µεταφορές την πλήρης τους 
επίχωση πρέπει να ελέγχονται για διήθηση ( infiltration ). Οµοίως εάν η στάθµη του νερού Κατά 
την διάρκεια των δοκιµών που προαναφέρθηκαν είναι ψηλότερα από την στέψη της σωληνο-
γραµµης απαιτείται η διενέργεια δοκιµής διήθησης. 

Για την πραγµατοποίηση της δοκιµής αυτής κλείνονται µε απόλυτη στεγανότητα όλες οι εκροές 
στον υπόψη αγωγούς και η µετρούµενη µόνιµη ροή θεωρείται σαν διηθούµενη ποσότητα. 

Οι αγωγοί και τα φρεάτια του δικτύου γίνονται αποδεκτά εάν η µετρούµενη διήθηση αγωγών και 
φρεατίων δεν υπερβαίνει για διάστηµα 30 λεπτών τα 0.50 λίτρα ανά µέτρο µήκους ελεγχόµενου 
αγωγού ανά µέτρο ονοµαστικής διαµέτρου. 

Σε περίπτωση αποτυχίας της δοκιµής απαιτείται µε την χρήση CCTV ο εντοπισµός του σηµείου 
στο οποίο παρουσιάζεται η διήθηση και την επισκευή του δικτύου ( αγωγός, φρεάτια) η την αντι-
κατάσταση βλαβέντων τµηµάτων του δικτύου. 

Η δοκιµή αυτή µπορεί να περιοριστεί σε µήκος 10% του δικτύου. 

10. ∆ΟΚΙΜΕΣ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ ΣΥΝ∆ΕΣΕΩΝ - ΦΡΕΑΤΙΩΝ 

Αντί της δοκιµής όλης της σωληνογραµµης µπορεί να γίνουν ξεχωριστές δόκιµες των συνδέσµων 
ιδιαίτερα για διαµέτρους πάνω από ονοµαστικής διαµέτρους 1000 χιλιοστών.  

 

Για δοκιµή νερού ισχύουν τα προαναφερθέντα µε πίεση 50 kPa πάνω από την στέψη του αγωγού 
ενώ σαν ισοδύναµη επιφάνεια λαµβάνεται ένα µέτρο µήκους αγωγού. Για δοκιµή αερα ακολου-
θούντα οι αρχές που προαναφέρθηκαν. 

Οι µεµονωµένες συνδέσεις των σωλήνων (αρµοί) µπορούν να ελεγχθούν επίσης µε ίδιες συσκευ-
ές τοποθετηµένες στο εσωτερικό ή το εξωτερικό του αγωγού. 

Μπορεί επίσης να γίνουν ξεχωριστές δόκιµες των φρεατίων και προσδιορίζεται η µεγαλύτερη α-
νεκτή διαρροή σε 4 λίτρα ανά ώρα ανά µέτρο διαµέτρου αγωγού ανά ύψος πίεσης ύδατος. 

11. ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ ΣΕ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ Υ∆ΡΟΣΤΑΤΙΚΗ ΠΙΕΣΗ Η ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΥΠΟ-
ΠΙΕΣΗ 

Η δοκιµή µπορεί να διεξαχθεί προαιρετικά. Συνιστάται η εκτέλεσή της, ιδιαίτερα στην περίπτωση 
που ο αγωγός βρίσκεται εντός υδατοπερατών εδαφών και κάτω από την στάθµη του υδροφόρου 
ορίζοντα. Εκτελείται εφόσον κρίνεται απαραίτητη από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία µε δαπάνες του 
Αναδόχου σύµφωνα µε τις προδιαγραφές του ΕΛΟΤ 476. 

Όταν η δοκιµή γίνεται σε υποπίεση η στεγανότητα θα πρέπει να µετριέται µε µανόµετρο ακριβεί-
ας. Η µεταβολή της εσωτερικής υποπιέσεως δεν πρέπει να υπερβαίνει το 10% της απαιτούµενης 
υποπιέσεως δοκιµής. 
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12. ∆ΟΚΙΜΗ ΚΑΛΗΣ ΡΟΗΣ 

Η δοκιµή αυτή είναι απλούστατη και πρέπει να γίνεται υποχρεωτικά, θα εκτελείται δε µε δαπάνες 
του Αναδόχου. 

Η δοκιµή θα εκτελείται σε όλους τον αγωγούς και ιδιαίτερα σε εκείνα τα τµήµατα του δικτύου 
όπου η κλίση είναι µικρή. Στην περίπτωση αυτή η καλή ροή εντός του αγωγού ελέγχεται µε πα-
ροχέτευση περιορισµένης ποσότητας νερού όντος ενός φρεατίου κατά διαστήµατα οπότε και πα-
ρατηρείται εάν το νερό διέρχεται από το κατάντη φρεάτιο. 

13. ∆ΟΚΙΜΕΣ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ ΣΕ ΚΑΤΑΘΛΙΠΤΙΚΟΥΣ ΑΓΩΓΟΥΣ 

Η δοκιµή των καταθλιπτικών αγωγών πρέπει να γίνεται σύµφωνα µε το σχέδιο Ευρωπαϊκού Προ-
τύπου prEN 805. 

14. ΤΕΛΙΚΟΣ ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ 

Πριν την παραλαβή του έργου από την Υπηρεσία το δίκτυο στο σύνολο του συµπεριλαµβανοµέ-
νων φρεατίων κ.α πρέπει να καθαριστεί ολοκληρωτικά µε πλύση η µε χρήση ειδικής προς τούτο 
µεθόδου (σφαίρα η βούρτσα η άλλο κατάλληλο όργανο) ώστε να είναι πλήρως καθαρό. 

15. ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΟ ∆ΟΚΙΜΩΝ 

Ο Ανάδοχος οφείλει να ειδοποιεί την Επιβλέπουσα Υπηρεσία τουλάχιστον δυο ηµέρες πριν την 
εκτέλεση των δοκιµών. 

Μετά το τέλος κάθε δοκιµής πρέπει να συντάσσεται πρωτόκολλο υπογραφόµενο από τον Επιβλέ-
ποντα και τον Ανάδοχο µε τα στοιχεία του αγωγού που δοκιµάστηκε, τις διαδοχικές ενέργειες, τα 
αποτελέσµατα των δοκιµών και τις παρατηρήσεις που έγιναν µε ακριβή χρονικό προσδιορισµό. 
Κανένα τµήµα της σωληνογραµµής δεν µπορεί να θεωρηθεί ότι παρελήφθη εάν δεν έγιναν σε 
αυτό οι συµφωνηθείσες δοκιµές (εκτός εάν υπάρχει διαφορετική συµφωνία Υπηρεσίας - Αναδό-
χου). 

Επίσης απαγορεύεται η ολοκλήρωση της επίχωσης του ορύγµατος εντός του οποίου υπάρχει α-
γωγός στον οποίο δεν έγιναν οι συµφωνηθείσες δοκιµές.  

 

Μετά την επίχωση των ορυγµάτων, η Υπηρεσία µπορεί να ζητήσει επανάληψη δοκιµής κατά τα 
ανωτέρω, εάν κρίνει ότι η επίχωση έγινε κατά τρόπο που θα ήταν δυνατό να προκαλέσει ζηµιές 
στους αγωγούς. 

16. ∆ΑΠΑΝΕΣ ∆ΟΚΙΜΩΝ 

Όλες οι δαπάνες των δοκιµών αναλόγως και των προβλεπόµενων στα Τεύχη ∆ηµοπράτησης του 
έργου και την σύµβαση, και που διεξάγονται αναλόγως της συµφωνίας στο σύνολο η σε µέρος 
του δικτύου, βαρύνουν τον Ανάδοχο. Μοναδική εξαίρεση αποτελεί η δαπάνη για την οπτική επι-
θεώρηση και την χρήση CCTV και Robots. 

Στην δαπάνη αυτή συµπεριλαµβάνονται και η προµήθεια, µεταφορά κ.λ.π. των υλικών και οργά-
νων που απαιτούνται . 

 

Τ.Π. 8       ΦΡΕΆΤΙΑ ∆ΙΚΤΎΟΥ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ  

1. Αντικείµενο 

Η τεχνική αυτή προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή των κάθε είδους φρεατίων του δικτύου α-
ποχέτευσης. Τα φρεάτια αυτά θα κατασκευασθούν στις θέσεις που προβλέπονται από την Μελέτη 
και µετά από σχετική έγκριση της Υπηρεσίας. 

2. Γενικά 

Τα φρεάτια διακρίνονται σε διάφορους τύπους που χαρακτηρίζονται από την διάµετρο του εξερ-
χοµένου από το φρεάτιο κυρίου αγωγού από το βάθος του φρεατίου και από το αν οι διαφορές 
στα υψόµετρα  των πυθµένων των αγωγών που καταλήγουν στο φρεάτιο επιβάλλουν την δια-
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µόρφωση ειδικού έργου πτώσης στο φρεάτιο ή επιβάλλουν την διαµόρφωση ειδικού έργου υπερ-
χείλισης ή εκτροπής στο φρεάτιο.  Έτσι οι τύποι των φρεατίων είναι : 

• φρεάτια επισκέψεως στα οποία περιλαµβάνονται και τα φρεάτια αλλαγής κατευθύνσεως, αλ-
λαγής κλίσεως, συµβολής ( απλά φρεάτια) . 

• φρεάτια πτώσης 

• φρεάτια υπερχείλισης - εκτροπής 

• φρεάτια υδροσυλλογής. 

• Φρεάτια εκτροπής 

Τα φρεάτια (πλην των υδροσυλλογής) κατά γενικό κανόνα είναι επισκέψιµα µε βάθους ανάλογο 
του αγωγού η δε κατασκευή τους γίνεται σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στο Τιµολόγιο της µελέ-
της και στα σχέδια κάθε τύπου. 

Τα φρεάτια πτώσεως αναλόγως της διαφοράς στάθµης ροής των συνεχιζόµενων προς το φρεάτιο 
αγωγών (βάθος πτώσεως) κατασκευάζονται είτε βάσει των αντιστοίχων σχεδίων η µε σχεδία α-
ναφερόµενα ειδικά σε κάθε περίπτωση  από  αυτά. 

Γενικά προβλέπονται στις ευθυγραµµίες ανά 50-80 µ. φρεάτια επίσκεψης του δικτύου. Οι θέσεις 
των φρεατίων εφόσον δεν καθορίζονται στα σχέδια η τα τεύχη της µελέτης θα καθορίζονται επί 
τόπου του έργου από την Υπηρεσία έγκαιρα συγχρόνως µε την κατασκευή των αγωγών. 

Είναι δυνατόν να απαιτούνται Κατά την κατασκευή των Έργων µικροτροποποιήσεις των φρεατίων 
(είτε σε µορφή είτε σε ποιότητα σκυροδέµατος) επιβαλλόµενες από τις τοπικές συνθήκες ή από 
εµφανιζόµενα εµπόδια από εγκαταστάσεις Εταιρειών Κοινής Ωφελείας  (αγωγούς φρεάτια κλπ.) 

Οι µικροτροποποιήσεις αυτές, είτε υποδεικνύονται από τον Ανάδοχο στον Επιβλέποντα για έγκρι-
ση είτε υποδεικνύονται από τον Επιβλέποντα θα εφαρµόζονται χωρίς εξ αιτίας των να δηµιουρ-
γούνται οικονοµικές ή άλλης φύσεως αξιώσεις για τον Εργολάβο πέραν της αµοιβής τυχόν πρό-
σθετων ποσοτήτων εργασιών του Τιµολογίου της Μελέτης.  

3. Τρόπος κατασκευής φρεατίων 

Τα διάφορα φρεάτια και λοιπά τεχνικά Έργα θα κατασκευαστούν µε την µορφή, διαστάσεις κλπ. 
που προβλέπονται στα σχέδια της µελέτης. Ο Ανάδοχος υποχρεούται στην εφαρµογή των προ-
βλεπόµενων τύπων από την Μελέτη τόσο ως προς την µορφή τους όσο και ως προς την σύνθεση 
των σκυροδεµάτων, τσιµεντοκονιών κλπ. 

Ο Ανάδοχος είναι αποκλειστικά υπεύθυνος να εξασφαλίσει την ευστάθεια των διαφόρων τεχνικών 
έργων σε άνωση θέτοντας προς  έγκριση στην Υπηρεσία, εφόσον υπάρχει σχετική ανάγκη, τα 
πρόσθετα µέτρα που προτείνει . 

Ανάλογα µε τις κυκλοφοριακές συνθήκες, το βάθος του φρεατίου, τα χαρακτηριστικά του εδά-
φους κ.λ.π. είναι δυνατόν προκειµένου για φρεάτια εσωτερικής διαµέτρου 1.20 µ και 1,60 µ, να 
µην κατασκευαστούν από χυτό επί τόπου σκυρόδεµα αλλά από καθ’ ύψος σύνδεση προκατα-
σκευασµένων δακτυλίων ("σπόνδυλοι") εσωτερικής διαµέτρου 1.20 µ. - 1,60 µ, πάχους τοιχώµα-
τος 0.15 µ. και 0.175 µ αντιστοίχως από σκυρόδεµα C20/25. Για φρεάτια διαµέτρου 1,20µ οι σω-
λήνες θα είναι άοπλοι ενώ για φρεάτια διαµέτρου 1,60 µ οπλισµένοι µε κατακόρυφο οπλισµό 
Φ10/20 και οριζόντιο Φ10/10 από S400. Τα ύψη των σπονδύλων κυµαίνονται από 0.25 µ. έως 
1.00 µ. 

Στην περίπτωση αυτή η κατάληξη του φρεατίου γίνεται είτε σε προκατασκευασµένο κολουροκω-
νικό λαιµό, είτε σε πλάκα και κυκλικό λαιµό (προκατασκευασµένα η χυτά επί τόπου του έργου.) 
µε ιδία ποιότητα σκυροδέµατος. Οι προκατασκευασµένοι λαιµοί κάθε είδους και πλάκες θα πρέπει 
να γίνονται µόνον κατόπιν σύµφωνης γνώµης της Υπηρεσίας και αφού τύχουν της εγκρίσεως της 
και πρέπει να πληρούν τις απαιτήσεις της παρούσας Τ.Π. καθώς και αυτής για τα σκυροδέµατα.  

Για την κατασκευή των τοιχωµάτων των φρεατίων και λοιπών τεχνικών  έργων  και  εφόσον οι 
τοπικές συνθήκες, σύσταση εδάφους,  βάθη  εκσκαφής  και η ασφάλεια εργαζοµένων και κυκλο-
φορίας το επιτρέπουν είναι δυνατή η µη χρησιµοποίηση εξωτερικού τύπου µε την χρησιµοποίηση 
της παρειάς της εκσκαφής ως τύπου µετά από έγκριση της Υπηρεσίας. Στην περίπτωση αυτή ρητά 
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αναφέρεται ότι δεν δηµιουργούνται οικονοµικές ή άλλης φύσεως αξιώσεις για τον Ανάδοχο λόγω 
πρόσθετων εκσκαφών, σκυροδέµατος, διαµόρφωσης παρειών ορύγµατος κ.λ.π. ενώ επιβάλλεται 
αυστηρά η τήρηση του προβλεπόµενου πάχους των τοιχωµάτων. Παραµένει όµως το δικαίωµα 
στην Επιβλέπουσα Υπηρεσία να  ζητήσει την κατασκευή εξωτερικού τύπου. 

Η  κατασκευή των συµβολών στις στάθµες ροής, η άρτια σύνδεση των αγωγών µε τα φρεάτια 
καθώς και η στεγάνωση των φρεατίων θα γίνονται µε σχολαστική επιµέλεια. 

Κάθε κακοτεχνία ή διαρροή θα συνεπάγεται ανακατασκευή ολόκληρου του τµήµατος επί του ο-
ποίου είναι η κακοτεχνία ή διαρροή. 

Ως προς τους κάθε τύπου λαιµούς των φρεατίων επιβάλλεται η µε επιµέλεια προσαρµογή τους 
στο κυρίως σώµα του φρεατίου, ιδιαίτερη δε προσοχή θα δίνεται στο απαιτούµενο ύψος κατα-
σκευής τους, ανάλογα µε την προβλεπόµενα ερυθρά γραµµή της οδού ή άλλων οδηγιών που θα 
δοθούν από την Υπηρεσία. Πρόσθετη εργασία, που θα ήθελε απαιτηθεί από τη µη τήρηση των 
ανωτέρω οδηγιών συνεπάγεται την µε δαπάνες του Αναδόχου εκτέλεσή της, χωρίς άλλη διαδικα-
σία. 

Στην περίπτωση χρησιµοποίησης προκατασκευασµένων κολουροκωνικών "λαιµών" κατασκευάζε-
ται εγκιβωτισµός από άοπλο σκυρόδεµα Β160 διαστάσεων 0.20 * 0.20 µ. περιµετρικά του "λαι-
µού" στην εξωτερική περίµετρο του σύµφωνα µε τα τεύχη και τα σχεδία της µελέτης . 

Με σχολαστική ακρίβεια θα τοποθετηθεί και το πλαίσιο υποδοχής των καλυµµάτων ώστε να απο-
φεύγονται κυκλοφοριακές ανωµαλίες, θόρυβοι η πρόκληση δυστυχηµάτων. 

Για αυτά, εφόσον δεν καθορίζεται από την Μελέτη ο τύπος και θέση τους, ο Ανάδοχος δεν δικαι-
ούται να προβεί στην κατασκευή τους χωρίς έγγραφη εντολή του εργοδότη µε την οποία θα δί-
νονται ακριβή και πλήρη στοιχεία. 

Η διαµόρφωση του πυθµένα του φρεατίου θα γίνεται σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης. Στο 
δάπεδο των φρεατίων θα δηµιουργηθούν αύλακες για τη ροή των λυµάτων και όµβριων το βάθος 
και η µορφή των οποίων είναι ανάλογο των αγωγών που συµβάλλουν στο φρεάτιο. Είναι δυνατή 
η χρησιµοποίηση πλαστικού η άλλου αγωγού σε ηµιδιατοµή για την διαµόρφωση ρύσεων στον 
πυθµένα του φρεατίου η οποία και δεν αµείβεται ιδιαιτέρα. Είναι επίσης δυνατή η χρησιµοποίηση 
προκατασκευασµένου τεµαχίου µετά από σύµφωνη γνώµη της Υπηρεσίας και µετά από έγκριση 
του τύπου του τεµαχίου αυτού. 

Η διαµόρφωση των αυλάκων που προβλέπεται από σκυρόδεµα C20/25 των 300 χλγ. τσιµέντου 
µπορεί να γίνει συγχρόνως µε την κατασκευή της βάσης ή και εκ των υστέρων. Η κατασκευή των 
πλευρικών τοιχωµάτων θα αρχίσει το νωρίτερο δυνατόν για να υπάρξει καλή πρόσφυση και στε-
γανότητα µε το σκυρόδεµα της βάσης και πάντως µετά από ένα 24ωρο από την διάστρωση του 
σκυροδέµατος βάσης. Σε περίπτωση καθυστέρησης και εφόσον το σκυρόδεµα της βάσης έχει πή-
ξει τόσο ώστε να µη µπορεί να επιτευχθεί καλή πρόσφυση και στεγανότητα µε τα τοιχώµατα οι 
αρµοί διακοπής µεταξύ της βάσης και των πλευρικών τοίχων αφού καθαριστούν επιµελώς θα επι-
χρίονται µε ειδικό συγκολλητικό σκυροδέµατος (π.χ. εποξειδική ρητίνη) πριν από τη διάστρωση 
του σκυροδέµατος των πλευρικών τοίχων. Η ίδια διαδικασία θα τηρηθεί και για τους τυχόν υπό-
λοιπους αρµούς διακοπής εργασίας κατά την κατασκευή του φρεατίου.  

Για τα φρεάτια από προκατασκευασµένους σπονδύλους, οι σπόνδυλοι θα φέρουν ειδικές υποδο-
χές και οι συνδέσεις θα γίνονται µε ειδικό µείγµα τσιµέντου και στεγανωτικού υλικού της εγκρί-
σεως της Υπηρεσίας.  

Τα τοιχώµατα και ο πυθµένας των φρεατίων προβλέπονται οπλισµένα. Το σκυρόδεµα θα είναι 
κατηγορίας τουλάχιστον C20/25 µε 300χλγ. τσιµέντου τουλάχιστον. Θα χρησιµοποιείται τσιµέντο 
ειδικού τύπου (τύπου ΙV - Πορτλαντ ανθεκτικού στα θεϊκά-Portland sulfateresisting) για τα χυτά 
άλλα και τα προκατασκευασµένα µέρη των φρεατίων δικτύου λυµάτων. 

Σηµειώνεται ότι στα φρεάτια πέρατος του δικτύου θα τοποθετηθούν αναµονές για µελλοντικές 
συνδέσεις και θα γίνει η αντίστοιχη διαµόρφωση του πυθµένα τους οπότε οι αγωγοί αναµονής θα 
εξέχουν τουλάχιστον 50 εκ. από τα πλευρικά τοιχώµατα του φρεατίου και θα φράζονται υδατο-
στεγώς µε κατάλληλα πώµατα.  
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Η υπόβαση του φρεατίου θα διαµορφώνεται κατάλληλα µε τη χρησιµοποίηση σκυροδέµατος εξο-
µάλυνσης Β120 µε περιεκτικότητα 200 χλγ. τσιµέντου ανά Μ3. 

Όλες οι χωµατουργικές εργασίες που απαιτούνται για την κατασκευή των φρεατίων αυτών, όπως 
εκσκαφή και επανεπίχωση, άρση και ανακατασκευή οδοστρωµάτων, αντλήσεις κλπ., θα εκτελε-
σθούν σύµφωνα µε τους όρους των αντίστοιχων Τ.Π. για τις εργασίες αυτές.  

Η κατασκευή των φρεατίων αυτών απαιτεί, εκτός των χωµατουργικών, και την εκτέλεση των ε-
ξής εργασιών : 

• Κατασκευές από άοπλο και οπλισµένο σκυρόδεµα. 

• Σιδηρός οπλισµός . 

• Ξυλότυποι επίπεδης και καµπύλης επιφάνειας . 

• Χυτοσιδηρά καλύµµατα φρεατίων - Χυτοσιδηρές βαθµίδες. 

• Επιχρίσµατα τσιµεντοκονίας . 

• Μονώσεις, 

Για τον τρόπο εκτέλεσης των εργασιών αυτών ισχύουν τα αναφερόµενα στις σχετικές Τ.Π. ή τα 
άρθρα του συµβατικού Τιµολογίου. 

4. Χυτοσιδηρά καλύµµατα - βαθµίδες 

Η ποιότητα του χυτοσίδηρου ο τρόπος χύτευσης, οι δοκιµές ελέγχου θα ακολουθούν τους ισχύο-
ντες κανονισµούς και την αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή. 

Τα καλύµµατα θα εδράζονται επί των λαιµών των φρεατίων ως εξής :  

• Στην περίπτωση χρησιµοποίησης κολουροκωνικών λαιµών µε εγκιβωτισµό όπως στα σχέδια 
φαίνεται ώστε να στερεώνεται το χυτοσιδηρό πλαίσιο ή η στεφάνη εδράσεως του καλύµµατος. 

• Σε κάθε άλλη περίπτωση θα εδράζονται πάνω στους λαιµούς των φρεατίων µε παρεµβολή ορ-
θογωνικού περιλαίµιου µικρού ύψους από σκυρόδεµα, που προορίζεται να συγκρατεί στερεά 
συνδεδεµένο µε το οδόστρωµα το πλαίσιο του καλύµµατος, ανάλογα µε τη διατοµή του λαι-
µού. Στο περιλαίµιο αυτό µετά την κατασκευή του, θα στερεώνεται µε το επίσης χυτοσίδηρο 
πλαίσιο ή η στεφάνη εδράσεως του καλύµµατος.  

Οι χυτοσιδηρές βαθµίδες καθόδου θα τοποθετούνται µετά τη σκλήρυνση του σκυροδέµατος των 
τοιχωµάτων των φρεατίων µέσα σε ειδικά ανοιγόµενες οπές και θα συνδέονται µε τσιµεντοκονία 
αναλογίας 1:2 και η πάκτωση των βαθµίδων θα γίνεται σε ικανό βάθος. Η µεταξύ τους απόσταση 
καθορίζεται 35 εκατ. εκτός αν αναφέρεται διαφορετικά στα σχέδια της µελέτης.  

5. Επιχρίσεις µε τσιµεντοκονία, θωρακίσεις 

Οι παρακάτω εργασίες εκτελούνται όπως συµπεριλαµβάνονται στα σχετικά άρθρα του Τιµολογίου.  

 

5.1. Φρεάτια δικτύου ακαθάρτων  

Οι εσωτερικές επιφάνειες των φρεατίων ακαθάρτων θα καλύπτονται εξ ολοκλήρου µε τσιµεντο-
κονία πατητή 650/900 χλγρ. τσιµέντου, πάχους 2 εκ. Εξωτερικά µόνο η πάνω επιφάνεια της 
πλάκας επικάλυψης θα επιχριστεί µε τσιµεντοκονία πατητή 650/900 πάχους 1,5 εκ.. 

Θωρακίσεις µε αργιλοπυριτικά πλακίδια θα εφαρµοστούν στα µέτωπα των φρεατίων πτώσεως εάν 
προβλέπονται στο Τιµολόγιο και στα σχέδια. 

Προστατευτικές επαλείψεις µε υλικό επενδύσεων ανθεκτικό στις χηµικές επιδράσεις και τη διά-
βρωση (εποξειδικές ρητίνες) σε δυο στρώσεις συνολικά όπως προβλέπεται στην αντίστοιχη Τεχνι-
κή Προδιαγραφή, θα εφαρµοστούν στις επιφάνειες ροής των φρεατίων ακαθάρτων και σε όλο το 
ύψος των τοιχωµάτων του  φρεατίου.  

Επίσης προβλέπεται η µονωτική επάλειψη σε δυο στρώσεις µε ασφαλτικό υλικό σε όλη την εξω-
τερική επιφάνεια των φρεατίων.  
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Σε περίπτωση που το σώµα του φρεατίου βρίσκεται σε διαθρωτικό έδαφος ή πλησίον θάλασσας 
αντί ασφαλτικού θα χρησιµοποιείται επένδυση µε εποξειδικό ως ανωτέρω κατόπιν εντολής της 
Υπηρεσίας.  

Για τα φρεάτια µε προκατασκευασµένους δακτυλίους είναι υποχρεωτική η εσωτερική τους προ-
στασία µε εποξειδικό υλικό (όπως προβλέπεται στην Τ.Π. για τους τσιµεντοσωλήνες). Οι σπόνδυ-
λοι θα έρχονται έτοιµοι από το εργοστάσιο µε την εσωτερική και εξωτερική (εάν απαιτηθεί) προ-
στασία τους. 

Όλα τα υλικά της παραγράφου αυτής και ο τρόπος εργασίας θα έχουν την προέγκριση της Υπη-
ρεσίας. 

5.2. Φρεάτια δικτύου όµβριων  

Ισχύουν όσα αναφέρονται παραπάνω για τα φρεάτια δικτύου λυµάτων πλην της εσωτερικής επά-
λειψης µε εποξειδικό. Τα φρεάτια του παντορροϊκού θα κατασκευάζονται όπως αυτά του δικτύου 
λυµάτων. 

5.3. Λαιµοί φρεατίων  

Ισχύουν όσα αναφέρονται παραπάνω για τα φρεάτια δικτύου λυµάτων και όµβριων. 

6. Στεγανωτικό µάζης σκυροδέµατος 

Σε οπλισµένα µέρη των χυτών φρεατίων ακαθάρτων προβλέπεται η χρήση στεγανωτικού µάζας 
της εγκρίσεως της Υπηρεσίας. 

7. Επιµέτρηση - Πληρωµή 

7.1. Τυπικά φρεάτια [π.χ. Φρεάτια λυµάτων, όµβριων] - Φρεάτια από προκατασκευα-
σµένους δακτυλίους διαµέτρου 1.20 µ. και 1,60 µ. 

Η Επιµέτρηση των φρεατίων αυτών θα γίνεται µε βάση τον αριθµό τεµαχίων των πραγµατικά 
πλήρως κατασκευασθέντων φρεατίων σύµφωνα µε τους όρους της Τεχνικής Προδιαγραφής αυ-
τής, ξεχωριστά για κάθε τύπο φρεατίου όπως φαίνονται στα σχέδια της µελέτης.  

Η πληρωµή των φρεατίων θα γίνεται µε βάση τα επιµετρηθέντα τεµάχια ξεχωριστά για κάθε τύπο 
φρεατίου και τις αντίστοιχες συµβατικές τιµές του τιµολογίου . 

Οι παραπάνω τιµές µονάδας αποτελούν την πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου και περιλαµβάνουν 
τις δαπάνες για όλες τις εργασίες και τα υλικά, µηχανήµατα που αναφέρθηκαν προηγούµενα και 
που απαιτούνται  για πλήρη και έντεχνη κατασκευή.  

7.2  Άλλου τύπου φρεάτια επίσκεψης, πτώσεως, ειδικά φρεάτια.  

Εφόσον δεν ορίζεται διαφορετικά αλλού, επιµετρώνται και πληρώνονται µε βάση αναλυτική Επι-
µέτρηση των εκτελεσθέντων εργασιών σύµφωνα µε την παρούσα Τ.Π., τα σχέδια της Μελέτης 
και τα τεύχη δηµοπράτησης και τις εντολές της Υπηρεσίας . 

 

7.3. Φρεάτια υδροσυλλογής  

Η Επιµέτρηση των φρεατίων αυτών θα γίνεται µε βάση τον αριθµό τεµαχίων των πραγµατικά 
πλήρως κατασκευασθέντων φρεατίων όπως φαίνονται στα σχέδια της µελέτης.  

7.4. Γενικά  

• Η Τιµή του Τιµολογίου για κάθε τύπο φρεατίου είναι µοναδική και ισχύει για  όλα τα φρεάτια 
ανεξαρτήτως βάθους, ποιότητας εδάφους ή άλλων δυσχερειών απροβλέπτων ή µη, που τυχόν 
θα συναντήσει ο Ανάδοχος. 

∆εν θα γίνεται καµιά Επιµέτρηση και πληρωµή για τις επί πλέον ποσότητες στην περίπτωση που ο 
Ανάδοχος κατασκεύασε περισσότερα των οριζόµενων στην Μελέτη, η φρεάτια µεγαλύτερων δια-
στάσεων ή µε µεγαλύτερη ποσότητα οπλισµού από  ότι προκύπτει από τα εγκεκριµένα σχέδια 
χωρίς την έγκριση της Υπηρεσίας. 
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∆ιευκρινίζεται ότι, εκτός αν προβλέπεται διαφορετικά, για Όλες τις περιπτώσεις ( εκτός των ειδι-
κών φρεατίων), η εκσκαφή του ορύγµατος, οι αντλήσεις  καθώς και η επανεπίχωση του σκάµµα-
τος και η τυχόν απαιτούµενη αποκατάσταση οδοστρώµατος, το σκυρόδεµα, οι ξυλότυποι, οι ο-
πλισµοί, οι τσιµεντοκονίες και οι απαιτούµενες µονώσεις, οι λαιµοί φρεατίων, τα χυτοσιδηρά κα-
λύµµατα και οι χυτοσιδηρές βαθµίδες και κάθε εργασία που είναι απαραίτητη για την πλήρη και 
έντεχνη κατασκευή του φρεατίου, δεν επιµετρούνται και δεν πληρώνονται ξεχωριστά αφού περι-
λαµβάνονται στις  τιµές των αντίστοιχων άρθρων του τιµολογίου των διαφόρων τύπων φρεατί-
ων. 

Επίσης δεν επιµετρώνται χωριστά και δεν αµείβονται σε καµία περίπτωση ιδιαιτέρα : 

• Η διαµόρφωση του πυθµένα του φρεατίου και η χρησιµοποίηση πλαστικού η άλλου αγωγού σε 
ηµιδιατοµή για την διαµόρφωση ρύσεων σε αυτόν 

• Η κατασκευή ( ή η εκ των υστέρων δηµιουργία) οπής στα τοιχώµατα των φρεατίων πέρατος 
και η αντίστοιχη διαµόρφωση του πυθµένα τους για την κατασκευή αναµονών για µελλοντικές 
συνδέσεις.  

• οι αγωγοί αναµονής οι οποίοι εξέχουν τουλάχιστον 50 εκ. από τα πλευρικά τοιχώµατα του 
φρεατίου καθώς και τα κατάλληλα πώµατα µε τα οποία κλείνουν.  

• Η διαµόρφωση των διαζωµάτων εγκιβωτισµού του κολουροκωνικού λαιµού και η στεγάνωση 
των αρµών προκατασκευασµένων τεµαχίων.  

 

Τ.Π. 9      XYTOΣΙ∆ΗΡΑ ΤΕΜΑΧΙΑ 

1. Αντικείµενο 

Η παρούσα τεχνική προδιαγραφή αφορά την προµήθεια και τοποθέτηση καλυµµάτων φρεατίων, 
εσχαρών φρεατίων υδροσυλλογής, βαθµίδων και άλλων χυτοσιδηρών τεµαχίων για το δίκτυο 
ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ από : 

• φαιό χυτοσίδηρο είτε 

•  χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτη (DUCTILE IRON) 

2. Ισχύουσες Προδιαγραφές 

Τα χυτοσιδηρά τεµάχια της παραπάνω παραγράφου θα κατασκευάζονται είτε από φαιό χυτοσίδη-
ρο είτε από χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτη (DUCTILE IRON) απολύτως σύµφωνα µε τις Προ-
διαγραφές ΕΛΟΤ ΕΝ 124. 

Άλλες ισχύουσες σχετικές Προδιαγραφές :  

ISO/R 185 Classification of grey cast iron Χυτοσίδηρος µε γραφίτη σε λεπία 

ISO 1083 Spheroidal graphite or nodular 
graphite cast iron 

Χυτοσίδηρος µε γραφίτη σε σφαιρο-
ειδή µορφή 

 

3. Ποιότητα χυτοσιδηρών τεµαχίων 

3.1. ∆οκιµή τύπου  

Θα πραγµατοποιείται σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο ΕΛΟΤ ΕΝ124 δοκιµή τύπου για τα χυτοσιδη-
ρά τεµάχια. 

Θα εκτελείται για δοκιµή ένα τεµάχιο τυχαία επιλεγόµενο ανά 50 οµοειδή τεµάχια και οπωσδήπο-
τε ένα . 

3.2. Φαιός χυτοσίδηρος 

3.2.1. Γενικά 

Ο χυτοσίδηρος θα είναι άριστης ποιότητας της κατηγορίας 200. 
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Η αντοχή του σε εφελκυσµό θα ανταποκρίνεται στα οριζόµενα στον Πίνακα 1 της Προδιαγραφής 
ISO 185 σε δοκίµια που χυτεύονται σε χωριστούς τύπους αλλά από το ίδιο µέταλλο χύτευσης που 
χυτεύονται τα εξαρτήµατα και συγκεκριµένα: 

Ελάχιστη αντοχή σε εφελκυσµό 200N/mm2 

Σκληρότητα    Έως 210 BRINNEL 

Η τοµή θραύσεως θα είναι φαιά, λεπτόκοκκος, πυκνή και οµοιόµορφος. O χυτοσίδηρος θα είναι 
επιµελώς χυτευµένος και δεν θα παρουσιάζει ρωγµές σπηλαιώσεις, φυσαλίδες, ψυχρές σταγόνες 
ή έτερα ελαττώµατα. Θα πρέπει να είναι ταυτοχρόνως µαλακός και ανθεκτικός να είναι ευχερώς 
κατεργάσιµος δια της ρίνης ή του κόπτη και εύκολης διάτρησης.  

Το υλικό κατά την χύτευση πρέπει να γεµίζει πλήρως τα καλούπια ώστε η επιφάνεια του να είναι 
απαλλαγµένη ελαττωµάτων. Απαγορεύεται η οποιαδήποτε εκ των υστέρων πλήρωση κοιλοτήτων 
που τυχόν θα εµφανιστούν µε ξένη ύλη. 

3.2.2. ∆οκιµές 

3.2.2.1. Αριθµός δοκιµιών 

Για κάθε είδος δοκιµής λαµβάνεται ο αριθµός δοκιµίων που προβλέπεται από τον παρακάτω πίνα-
κα: 

ΠΑΡΤΙ∆Α ΑΡΙΘΜΟΣ 

∆ΟΚΙΜΙΩΝ 

1-100 3 

101-200 4 

201-400 5 

401-800 7 

801-1500 10 

 

3.2.2.2. ∆οκιµή εφελκυσµού 

Τα αποτελέσµατα των δοκιµών δεν πρέπει να είναι κατώτερα από την ελάχιστη επιτρεπόµενη τιµή 
του πίνακα 1 του ΙSO 185 για την αντίστοιχη Κατηγορία ήτοι από την ελάχιστη τιµή των 200 
N/mm2. Οι διαστάσεις των δοκιµιών φαίνονται στην ίδια Προδιαγραφή (Πίνακας 4, σχήµατα 4 
και 5). 

3.2.2.3. Επαναληπτική δοκιµή 

Εάν ένα δοκίµιο αστοχήσει σε ένα είδος δοκιµής τότε η δοκιµή επαναλαµβάνεται σε δυο άλλα δο-
κίµια. Αν το ένα από τα δυο δοκίµια αστοχήσει η παρτίδα απορρίπτεται. 

Τα αποτελέσµατα των δοκιµίων µπορούν να αγνοηθούν σε περίπτωση ανεπαρκών αποτελεσµά-
των που δεν οφείλονται στην ποιότητα του ίδιου του µετάλλου αλλά οφείλονται σε οποιονδήποτε 
από τους παρακάτω λόγους: 

• Εσφαλµένη τοποθέτηση του δοκιµίου η ελλατωµατική λειτουργία της µηχανής δοκιµής 

• Εσφαλµένη προετοιµασία των δοκιµίων 

• Ελαττώµατα χύτευσης στα δοκίµια 

Σε τέτοιες περιπτώσεις τα δοκίµια µπορούν να ετοιµασθούν για δοκιµή ύστερα από κόψιµο ή τορ-
νίρισµα.  

Τα αποτελέσµατα της επαναληπτικής δοκιµής θα αντικαταστήσουν εκείνα της αρχικής. 

3.3. Χυτοσίδηρος σφαιροειδούς γραφίτου (DUCTILE IRON) 

3.3.1. Γενικά 
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Ο χυτοσίδηρος σφαιροειδούς γραφίτου θα είναι της κατηγορίας 400-15 και οι µηχανικές του ιδιό-
τητες θα ανταποκρίνονται προς εκείνες του Πίνακα 1 της Προδιαγραφής ISO 1083 σε δοκίµια που 
χυτεύονται σε χωριστούς τύπους αλλά από το ίδιο µέταλλο χύτευσης που χυτεύονται τα εξαρτή-
µατα και συγκεκριµένα: 

Ελάχιστη αντοχή σε εφελκυσµό 400 N/mm2 

Ελάχιστη επιµήκυνση (%) 15 

Σκληρότητα  130-180 BRINNEL 

 

3.3.2. ∆οκιµές 

3.3.2.1. Αριθµός δοκιµιών 

 

Για κάθε είδος δοκιµής λαµβάνεται ο αριθµός δοκιµίων που προβλέπεται από τον παρακάτω πίνα-
κα:  

ΠΑΡΤΙ∆Α ΑΡΙΘΜΟΣ 

∆ΟΚΙΜΙΩΝ 

1-100 3 

101-200 4 

201-400 5 

401-800 7 

801-1500 10 

 

3.3.2.2. ∆οκιµή εφελκυσµού 

Τα αποτελέσµατα των δοκιµών δεν πρέπει να είναι κατώτερα από την ελάχιστη επιτρεπόµενη τιµή 
των 400 Ν/mm2.  

∆ιαστάσεις δοκιµίων σύµφωνα µε την Προδιαγραφή ISO 1083, σχήµα 5. 

3.2.2.3. Ελάχιστη επιµήκυνση 

Για την κατηγορία 400-15 τα αποτελέσµατα των µετρήσεων δεν πρέπει να είναι κατώτερα από 
15%.  

Η µέτρηση γίνεται επί του δοκιµίου εφελκυσµού πριν και µετά την δοκιµή. 

3.3.2.4. Επαναληπτική δοκιµή 

Εάν ένα δοκίµιο αστοχήσει σε ένα είδος δοκιµής τότε η δοκιµή επαναλαµβάνεται σε δυο άλλα δο-
κίµια. Αν το ένα από τα δυο δοκίµια αστοχήσει η παρτίδα απορρίπτεται. 

Τα αποτελέσµατα των δοκιµών µπορούν να αγνοηθούν σε περίπτωση ανεπαρκών αποτελεσµάτων 
που δεν οφείλονται στην ποιότητα του ίδιου του µετάλλου αλλά οφείλονται σε οποιονδήποτε από 
τους παρακάτω λόγους: 

• Εσφαλµένη τοποθέτηση του δοκιµίου ή ελλατωµατική λειτουργία  της µηχανής δοκιµής 

• Ελλατωµατική χύτευση ή ελαττωµατικό τορνίρισµα του δοκιµιού  

• Θραύση του δοκιµίου εφελκυσµού πέραν του σηµείου µέτρησης 

• Ελαττώµατα χύτευσης στο δοκίµιο, εµφανή µετά την θραύση 

Σε τέτοιες περιπτώσεις λαµβάνεται νέο δοκίµιο και τα αποτελέσµατα αντικαθιστούν εκείνα του 
ελαττωµατικού δοκιµίου.  
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4. Κατηγορίες εσχαρών φρεατίων υδροσυλλογής 

Ανάλογα µε την θέση εγκατάστασης πρέπει να ανταποκρίνονται στις παρακάτω κατηγορίες κατ’ 
ελάχιστων 

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΑΝΤΟΧΗ    ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ 

Κατηγορία C250 25,00 Τόνων Για περιοχές δίπλα στο ρείθρο των πεζοδροµίων και 
Κατά µήκος του δρόµου  

Κατηγορία D400 40,00 Τόνων Για περιοχές εγκάρσια προς το δρόµο 

 

5. Κατηγορίες καλυµµάτων φρεατίων  

Ανάλογα µε την θέση εγκατάστασης πρέπει να ανταποκρίνονται στις παρακάτω κατηγορίες κατ’ 
ελάχιστο: 

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΑΝΤΟΧΗ ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ 

Κατηγορία Α15 1,50 Τόνων Για περιοχές κυκλοφορίας πεζών και οχηµάτων µόνον.  

Κατηγορία Β125 12,50  « Για πεζοδρόµους, περιοχές κυκλοφορίας πεζών και 
χώρους στάθµευσης οχηµάτων. 

Κατηγορία C250 25,00 Τόνων Για περιοχές δίπλα στο ρείθρο των πεζοδροµίων που 
δεν εκτείνονται περισσότερο από 0.50 µέτρα µέσα στο 
οδόστρωµα η/και περισσότερο από 0.20 µετρά µέσα 
στο πεζοδρόµιο  

Κατηγορία D400 40,00  « Για καταστρώµατα οδών ( συµπεριλαµβανοµένων των 
πεζοδροµιών και χώρους στάθµευσης όλων των τύ-
πων οχηµάτων 

Κατηγορία Ε600 60,00 Τόνων Για περιοχές που εξασκούνται µεγάλα φορτία ανά 
τροχό π.χ λιµάνια, αεροδρόµια. 

Κατηγορία F900 90.00  « Για περιοχές που εξασκούνται ιδιαιτέρα µεγάλα φορτία 
ανά τροχό π.χ αεροδρόµια. 

 

6. Σήµανση 

Κάθε τεµάχιο θα φέρει αναγεγραµµένα επί της εµφανούς και µη εντοιχιζόµενης όψης µε ανάγλυ-
φα στοιχεία ή ανάγλυφη σήµανση τα παρακάτω:  

• Την ένδειξη ΕΛΟΤ ΕΝ 124 (ως ένδειξη συµφωνίας µε το Ευρωπαϊκό πρότυπο) 

• Την ένδειξη της αντίστοιχης κατηγορίας (π.χ. D400) ή τις αντίστοιχες κατηγορίες των πλαισί-
ων που χρησιµοποιούνται για πολλές κατηγορίες (π.χ. D400-E600) 

• Το όνοµα και/η το σήµα ταυτότητας του εργοστασίου κατασκευής 

• Το σήµα ενός Οργανισµού Τυποποίησης 

• Το λογότυπο (κατά περίπτωση) ∆ΗΜΟΣ ΑΝΩ ΚΑΛΑΜΑ εφόσον απαιτείται. 

Η επιφάνεια της περιοχής στην οποία υπάρχει η σήµανση, πρέπει να είναι αντιολισθηρή. 

7. ∆ιαστάσεις κιγκλίδων 

Σύµφωνα µε τα οριζόµενα στα σχετικά άρθρα του ΕΛΟΤ ΕΝ 124.  

8. Παρακολούθηση της κατασκευής 

Η Υπηρεσία δικαιούται όπως παρακολουθεί µε αντιπρόσωπό της την κατασκευή των παραπάνω 
ειδών και ελέγχει τα χρησιµοποιούµενα για την κατασκευή αυτών υλικά, ο δε Ανάδοχος υποχρε-
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ούται να επιτρέπει την παρακολούθηση αυτή και να παρέχει κάθε διευκόλυνση για την πλήρη 
πραγµατοποίηση της. 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να ειδοποιήσει εγγράφως την Υπηρεσία (2) δυο ηµέρες τουλάχιστον 
πριν από κάθε τµηµατική χύτευση για να µπορέσει να παρακολουθήσει την κατασκευή και να 
προβεί στην λήψη των απαιτούµενων δοκιµίων. 

Το δικαίωµα αυτό της Υπηρεσίας ασκούµενο ή όχι, ουδόλως µειώνει τις ευθύνες του αναδόχου 
για την ποιότητα των υλικών την ποιότητα της κατασκευής και κάθε άλλη υποχρέωση του. 

9. Κατάσταση επιφάνειας - Έδραση καλυµµάτων εσχαρών 

Οι πάνω επιφάνειες των χυτοσιδηρών τεµαχίων θα είναι σύµφωνες µε τα οριζόµενα σχετικά στο 
ΕΛΟΤ ΕΝ 124 

Οι επιφάνειες εδράσεως των εσχαρών επί των πλαισίων αυτών θα είναι απολύτως επίπεδοι, σε 
τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται έδραση σε ολόκληρη την επιφάνεια αυτής και να µην ταλαντεύεται 
το κάλυµµα και η εσχάρα. 

Οµοίως θα πρέπει να µην σφηνώνουν στα πλαίσια οι εσχάρες για να είναι ευχερής ή ανύψωση 
τους. Ο έλεγχος θα γίνεται για κάθε τεµάχιο. Κάθε τεµάχιο ελαττωµατικό ως προς την έδραση θα 
απορρίπτεται σε βάρος του αναδόχου. 

10. ∆ιάταξη ασφαλίσεως - Χαλάρωµα και αφαίρεση καλυµµάτων  

Τα καλύµµατα φρεατίων τεµαχίων και οι εσχάρες όµβριων θα φέρουν εφόσον τούτο ζητηθεί από 
την Υπηρεσία, χωρίς πρόσθετη αµοιβή, διάταξη ασφαλίσεως τους.  

Επίσης πρέπει να προβλέπεται τρόπος για το αποτελεσµατικό χαλάρωµα των καλυµµάτων πριν να 
σηκωθούν και για την ασφαλή αφαίρεση τους. Αυτό θα επιτυγχάνεται µε κατάλληλη σχεδίαση 
των κοιλωµάτων και των οπών για τα κλειδιά. 

11. Επιµέτρηση 

Τα χυτοσιδηρά τεµάχια θα επιµετρώνται σε χιλιόγραµµα (χγρ.) βάρους τεµαχίων που τοποθετή-
θηκαν.  

Θα ελέγχονται οι διαστάσεις να µην είναι µεγαλύτερες από τις εγκεκριµένες και θα συντάσσεται 
πρωτόκολλο ζυγίσεως µετά από την ζύγιση τους. 

Εάν οι διαστάσεις των χυτοσιδηρών τεµαχίων είναι µεγαλύτερες από αυτές που φαίνονται στα 
σχέδια ή που έχουν ορισθεί από την Επίβλεψη γίνονται δεκτές εάν δεν παραβλάπτεται η λειτουρ-
γία του έργου, όπως για την Επιµέτρηση υπολογίζεται το βάρος που αντιστοιχεί στις κανονικές 
και εγκεκριµένες διαστάσεις των τεµαχίων. 

Οι  δαπάνες όλων των δοκιµών βαρύνουν τον Ανάδοχο. 

Η πληρωµή του Αναδόχου θα γίνεται για τον αριθµό χλγρ. που επιµετρήθηκε  σύµφωνα µε τα 
παραπάνω, µε τις αντίστοιχες συµβατικές τιµές µονάδας για κάθε κατηγορία που περιλαµβάνεται 
στο συµβατικό τιµολόγιο.  

Στην περίπτωση Κατά την οποία η δαπάνη για την προµήθεια και τοποθέτηση των χυτοσιδηρών 
αυτών κατασκευών είναι ενσωµατωµένη στην τιµή µονάδος ευρύτερης εργασίας (π.χ. φρεατίου, 
αγωγού) κ.λ.π. ), δεν επιµετράτε ούτε πληρώνεται ιδιαιτέρα. 

 

Τ.Π. 10     ΑΠΛΑ     ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΑ  ΤΕΜΑΧΙΑ  

 1. Αντικείµενο 

Η παρούσα τεχνική  προδιαγραφή  αφορά την προµήθεια και εγκατάσταση απλών χυτοσιδηρών 
τεµαχίων εκτός καλυµµάτων φρεατίων και εσχαρών υδροσυλλογής 

2. Ποιότητα χυτοσιδηρών 

Ο χυτοσίδηρος θα είναι άριστης ποιότητας. Η  τοµή θραύσεως θα είναι φαιά, λεπτόκοκκος, πυκνή 
και οµοιόµορφος θα είναι επιµελώς χυτευµένος και δεν θα παρουσιάζει ρωγµές, σπηλαιώσεις φυ-
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σαλίδες, ψυχρές σταγόνες ή άλλα ελαττώµατα.  θα πρέπει να είναι ταυτοχρόνως µαλακός και αν-
θεκτικός να είναι ευχερώς κατεργάσιµος δια της ρινής ή του κόπτη και εύκολης διάτρησης η δε 
σκληρότητα αυτού να µην υπερβαίνει τις 210 µονάδες BRINEL. 

Το  υλικό  Κατά την χύτευση πρέπει να γεµίζει πλήρως τα καλούπια ώστε η επιφάνεια του να εί-
ναι απαλλαγµένη ελαττωµάτων. Απαγορεύεται η  οποιαδήποτε εκ των υστέρων πλήρωση κοιλο-
τήτων που τυχόν θα εµφανιστούν µε ξένη ύλη. 

Η ποιότητα του χυτοσίδηρου θα διαπιστώνεται από τις επόµενες καθοριζόµενες δοκιµές. 

Εν πάση περίπτωση δε ο χρησιµοποιούµενος χυτοσίδηρος θα πληρεί όλους τους όρους του Γερ-
µανικού Κανονισµού DIN 1.000 

Σε αντίθετη περίπτωση όλα τα προϊόντα της αντίστοιχης χύτευσης θα απορρίπτονται χωρίς άλλη 
εξέτασης. 

Οι χυτοσιδηρές βαθµίδες θα είναι σύµφωνα µε το DIN 1211 και θα ικανοποιούν τις απαιτήσεις 
του DIN 1264. 

3. Σήµα Εργοστασίου. 

Κάθε τεµάχιο θα φέρει αναγεγραµµένα επί της εµφανούς και µη εντοιχιζόµενης όψης µε στοιχεία 
εν έξαρση και εντός υποδοχής τούτης ώστε η άνω επιφάνεια των στοιχείων να είναι στο ίδιο επί-
πεδο µε την άνω επιφάνεια του καλύµµατος η του πλαισίου τα κάτωθι : 

� Το σήµα η το όνοµα του εργοστασίου κατασκευής 

� Έτος και µηνά χύτευσης. 

4. Παρακολούθηση της κατασκευής. 

Η Υπηρεσία δικαιούται όπως παρακολουθεί µε αντιπρόσωπό της την κατασκευή των παραπάνω 
ειδών και ελέγχει τα χρησιµοποιούµενα για την κατασκευή αυτών υλικά, ο δε Ανάδοχος υποχρε-
ούται να επιτρέπει την παρακολούθηση αυτή  και να παρέχει κάθε διευκόλυνση για την  πλήρη 
πραγµατοποίησή της. 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να ειδοποιήσει εγγράφως την Υπηρεσία δυο ηµέρες  τουλάχιστον πριν 
από κάθε τµηµατική χύτευση για να µπορέσει να παρακολουθήσει την κατασκευή και να προβεί 
στην λήψη των απαιτούµενων δοκιµίων. Το δικαίωµα αυτό του Εργοδότου ασκούµενο η όχι δό-
λος µειώνει τις ευθύνες του Αναδόχου. 

5. Τύποι 

Η Υπηρεσία διατηρεί το  δικαίωµα να µεταβάλει δυο φορές γνώµη κατασκευάζοντας δηλαδή δυο 
(2) πρότυπα για κάθε είδος, όσον αφορά την µορφή, διαστάσεις κλπ. στοιχεία των τεµαχίων κι ο 
εργολάβος είναι υποχρεωµένος να συµµορφωθεί προς αυτά χωρίς άλλη αποζηµίωση του. 

6. ∆ιαστάσεις τεµαχίων 

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να υποβάλλει στην Υπηρεσία προς έγκριση σχέδια (όψεις, το-
µές) κλίµακας τουλάχιστον 1:5 για κάθε είδος χυτοσιδηρού τεµαχίου. 

Οι διαστάσεις των τεµαχίων θα είναι ακριβώς όπως ορίζονται στο σχέδιο. Ως περιθώρια ανοχής 
ορίζονται: 

• για το βάρος συν/πλην 8% 

• για το πάχος +8% ή -5% µε µέγιστων όµως περιθώριο συν/πλην 1,5 χλστ. 

7. Τοποθέτηση βαθµίδων 

Οι χυτοσιδηρές βαθµίδες πρέπει να πακτωθούν σε ικανοποιητικό βάθος µέσα στο σκυρόδεµα ώ-
στε να εξασφαλίζεται η σταθερή και µόνιµη τοποθέτησή τους. 

8. Παραλαβή της προµήθειας 

Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα παραλαβής της προµήθειας από επιτροπή µε αντιπρόσωπο της, 
µε την παρουσία και αντιπροσώπου του αναδόχου ή και του προµηθευτή. 



ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ    40/43
   

Ο Ανάδοχος οφείλει προς τούτο να παράσχει τα απαραίτητα µέσα ως και κάθε πληροφορία και 
ευκολία προς εξέταση και έλεγχο της παραδιδόµενης προµήθειας. 

Για τη προσωρινή και τµηµατική παραλαβή θα λαµβάνονται υπόψη τα αποτελέσµατα των εργα-
στηριακών δοκιµών επί των δοκιµίων της αντιστοίχου χυτεύσεως. Τα παραδιδόµενα είδη θα εξε-
τάζονται επιφανειακώς. 

Σε περίπτωση απόρριψης ποσότητας των ειδών της προκείµενης προµήθειας, ο Ανάδοχος υπο-
χρεούται µέσα στον µήνα να την αντικαταστήσει. Παρερχοµένης απράκτου της προθεσµίας ο Ερ-
γοδότης προβαίνει στην αγορά αντίστοιχου αριθµού κατ' είδος τεµαχίων σε βάρος του εργολά-
βου. 

9. Μηχανικές δοκιµές παραλαβής 

Για κάθε είδους δοκιµής θα λαµβάνονται τουλάχιστον τρία δοκίµια ανά χύτευση. 

Για τον έλεγχο της ποιότητας του χυτοσίδηρου θα εκτελούνται σε κατάλληλο εργαστήριο δοκιµές 
κάµψεως, κρούσεως και σκληρότητας κατά BRINEL. Η τελευταία δεν πρέπει να υπερβαίνει τις 
210 µονάδες. Για κάθε χύτευση θα χρησιµοποιηθούν απολύτως κυλινδρικά δοκίµια διαµέτρου 25 
χλστ. και µήκους 600 χλστ. 

Το δοκίµιο θα τοποθετείται σε κατάλληλη µηχανή δοκιµής σε κάµψη µεταξύ εδράνων που απέ-
χουν µεταξύ τους κατά 500 χλστ. θα πρέπει να κρατήσουν χωρίς να θραυστό ολικό φορτίο 320 
χλγρ. εφαρµοσµένο στο µέσο του µεταξύ των εδράνων ανοίγµατος. Τούτο αντιστοιχεί σε τάση 26 
χλγρ./χλστ. Το βέλος την στιγµή θραύσεως θα είναι τουλάχιστον 5 χλστ. Οι πλευρές των ακµών 
των εδράνων και του τµήµατος εφαρµογής του φορτίου θα σχηµατίζουν µεταξύ  τους  γωνία 45ο 
και θα συνενούνται δια κυλίνδρου ακτίνας 2 χλστ. 

Για την δοκιµή κρούσεως θα χρησιµοποιηθεί απόλυτα ορθογώνιο πρισµατικό δοκίµιο πλευράς 40 
χλστ. και  µήκους 200 χλστ. Το δοκίµιο θα τοποθετείται εντός κατάλληλης µηχανής κρούσεως δια 
κριού επί εδράνων που απέχουν µεταξύ τους κατά 160 χλστ. Το δοκίµιο θα  πρέπει  να υφίσταται 
χωρίς να θραυστεί την κρούση κριού βάρους 12 χλγρ. πέφτοντας  ελεύθερα από ύψος 400 χλστ. 
επί του δοκιµίου και ακριβώς εις το µέσον του µεταξύ των εδράνων ανοίγµατος. Η κεφαλή του 
κριού θα αποτελείται από κυλινδρικό τοµέα επίκεντρου γωνίας 90ο και ακτίνας 50 χλστ. Ο  άξο-
νας  του κυλίνδρου θα είναι οριζόντιος και κάθετος επί του άξονα του δοκιµίου.  

Ο µέσος όρος των αποτελεσµάτων των δοκιµών δεν πρέπει να είναι κατώτερος  της κάθε φορά 
οριζόµενης ελάχιστης τιµής συγχρόνως όµως το αποτέλεσµα κάθε µεµονωµένης δοκιµής δεν θα 
είναι µικρότερο κατά πλέον των 10% της ελάχιστης οριζόµενης. 

Από τους ανωτέρω όρους και εφόσον πληρούνται και οι υπόλοιποι όροι της παρούσας Τ.Π., θα 
παραλαµβάνονται όλα τα προϊόντα της χύτευσης. 

Οι  δαπάνες όλων των δοκιµών βαρύνουν τον Ανάδοχο. 

10. Επιµέτρηση 

Τα χυτοσιδηρά τεµάχια θα επιµετρώνται σε βάρος (χγρ.) θα ελέγχονται οι διαστάσεις να µην είναι 
µεγαλύτερες από τις εγκεκριµένες και θα συντάσσεται πρωτόκολλο ζυγίσεως. 

Εάν οι διαστάσεις των χυτοσιδήρων τεµαχίων είναι µεγαλύτερες των σχεδίων που ζητούνται ή 
των ορισθεισών από την Επίβλεψη, τότε εφόσον δεν παραβλάπτεται η λειτουργία του έργου για 
το οποίο προορίζονται φαίνονται δεκτά άνευ όµως πρόσθετου αποζηµιώσεως του αναδόχου δια 
το επί πλέον βάρος. 

 

Τ.Π. 11    ΣΤΕΓΑΝΩΣΗ ΑΡΜΩΝ -  ΣΤΕΓΑΝΩΤΙΚΕΣ ΤΑΙΝΙΕΣ 

 1.Αντικείµενο 

Η Τεχνική Προδιαγραφή αυτή αναφέρεται στην προµήθεια και πλήρη τοποθέτηση στεγανωτικών 
ταινιών, στεγανωτικών υλικών αρµών και υλικών πλήρωσης αρµών κατασκευών από οπλισµένο 
σκυρόδεµα. 

2. Γενικά 



ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ    41/43
   

Ο Ανάδοχος θα πρέπει να υποβάλλει στην Υπηρεσία για έγκριση τα λεπτοµερή χαρακτηριστικά 
όλων των υλικών ( προδιαγραφές, φύλλα τεχνικών χαρακτηριστικών, πιστοποιητικά δοκιµών, 
δείγµατα υλικών, ονόµατα κατασκευαστών) καθώς και πλήρη σχέδια λεπτοµερειών. ∆εν θα επι-
τραπεί να ξεκινήσουν οι εργασίες σκυροδέτησης υδατοστεγανών κατασκευών εάν δεν  έχουν 
προσκοµιστεί και εγκριθεί τα παραπάνω υλικά. Τα  υλικά πρέπει να είναι συµβατά µεταξύ τους. 

Η έγκριση των υλικών από την Υπηρεσία δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο σε καµία περίπτωση από 
την αποκλειστική του ευθύνη για την αρίστη ποιότητα και καταλληλότητα των υλικών  

∆εν θα γίνεται καµία εργασία στεφάνωσης Όταν η θερµοκρασία περιβάλλοντος είναι µικρότερη 
των 4 oC η άνω των 32 οC χωρίς την έγγραφη συγκατάθεση του /των κατασκευαστών των υλι-
κών. Επίσης δεν θα γίνονται εργασίες Κατά την διάρκεια βροχερών ηµερών. 

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να λάβει τα κατάλληλα µέτρα (αερισµός κ.λ.π.) για την αντιµε-
τώπιση των κινδύνων από την τοξικότητα των υλικών. 

Πριν την στεγάνωση θα γίνεται σχολαστικά επιµελής καθαρισµός των αρµών 

3. Στεγανωτικές ταινίες 

Οι στεγανωτικές ταινίες θα είναι ανθεκτικές στην φθορά από γήρανση, µηχανικές τριβές, προ-
σβολές από νερό, φυσικά άλατα και αστικά λύµατα. Τοποθετούνται στις θέσεις που προβλέπονται  
από τα σχέδια και την Μελέτη η εκεί που υποδεικνύεται από την Επίβλεψη.  

Πρέπει να είναι σύµφωνοι µε τις πλέον πρόσφατες προδιαγραφές  του εργοστασίου κατασκευής 
των, οι οποίες πρέπει να προσκοµίζονται στην Υπηρεσία, θα χορηγούνται δε τόσο εις συνεχείς 
ταινίες όσο και υπό την µορφή ειδικών ενδιαµέσων τεµαχίων πάσης φύσεως δηλ. 4 κατευθύνσε-
ων, 3 κατευθύνσεων, σχήµατος Τ κ.λ.π. 

Προς εξασφάλιση πλήρους στεγανότητας από τις διαρροές στους πάσης φύσεως αρµούς ιδιαίτερα 
στους εγκάρσιους, επιβάλλεται η τοποθέτηση µονωτικών ταινιών, τύπου HYDROFOIL η  παρο-
µοίων εκ πλαστικού χλωριούχου πολυβινυλίου, πλάτους 240 χιλιοστών (εκτός εάν στα σχέδια η 
άλλα τεύχη της µελέτης προβλέπεται διαφορετικό πλάτος) κατά τρόπο ώστε να επιτυγχάνεται 
πλήρης επαφή της υπ' όψιν ταινίας µε το χυτό υλικό, τουλάχιστον κατά το ήµισυ του πλάτους 
αυτής, κατά τις διαδοχικές εγχύσεις. 

Οι εσωτερικές ταινίες στεφάνωσης στους αρµούς διαστολής και σε  αρµούς πλήρους συστολής 
πρέπει να έχουν κεντρικό κοίλο  βολβό, ενώ οι επιφανειακές ταινίες πρέπει να είναι τύπου δια-
στολής και θα τοποθετούνται µονό κάτω από πλάκες βάσεως. Γενικά πρέπει  να  τοποθετούνται 
σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. 

Μεταξύ του οπλισµού του σκυροδέµατος και της ταινίας στεγανώσεως πρέπει να υφίσταται από-
σταση µεγαλύτερη του µεγαλύτερου µεγέθους του χρησιµοποιουµένου αδρανούς υλικού και Γε-
νικά το σκυρόδεµα πρέπει να συµπυκνώνεται καλά γύρω από αυτές ώστε να µην υπάρξουν κενά. 
Η ταινία θα πακτώνεται κατάλληλα επί των τύπων εις τρόπον ώστε το µισό του πλάτους αυτής να 
εγκιβωτίζεται εντός του εγχυόµενου τµήµατος, το δε υπόλοιπο µισό να παραµένει ελεύθερο προς 
εγκιβωτισµό τούτου κατά την έγχυση του συνεχόµενου τµήµατος  

Στις περιπτώσεις ευθέων αρµών η ταινία θα τοποθετείται εις το µέσον του αρµού και όχι πλησιέ-
στερα προς την εκτεθειµένη εις την επίδραση του ύδατος επιφάνεια του σκυροδέµατος από το 
µισό του πλάτους της ταινίας. 

Στις περιπτώσεις οδοντωτού αρµού η ταινία θα τοποθετείται εκτός της οδοντώσεως και προς την 
εκτεθειµένη εις την επίδραση του ύδατος επιφάνεια του σκυροδέµατος. 

Ταινία µη πακτωθείς επαρκώς και εµφανίζου χαλαρή σύνδεση µε το σκυρόδεµα θα καθαιρείται, ο 
δε Ανάδοχος υποχρεούται στην ανακατασκευή ολόκληρου του εγχυθέντος τµήµατος µέχρι του 
αρµού. Ταινία µε σχισµές ή οπές θα απορρίπτεται θα επαναλαµβάνεται η προβλεπόµενη εργασία. 

Σε αρµούς κλειστής περιµέτρου η αλληλοεπικάλυψη της αρχής και του πέρατος της ταινίας θα 
πραγµατοποιείται στο υψηλότερο και πλέον προσιτό σηµείο. Αυτή θα είναι πλάτους 10 εκ. τουλά-
χιστον. 

Τυχόν συνδέσεις των ταινιών θα πραγµατοποιούνται σύµφωνα µε τις συστάσεις του κατασκευα-
στή µε Κατάλληλες θερµοσυγκολλητικες µεθόδους. 
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Η Υπηρεσία δύναται να προβεί εν καιρώ µε τα διαθέσιµα αυτήν µέσα, στον έλεγχο της επιτευ-
χθείσης στεγανότητας Σε περίπτωση που αυτή αποδειχθεί πληµµελής, ο Ανάδοχος υποχρεούται 
στην επανάληψη της κατασκευής. 

4. Υλικά πλήρωσης αρµών 

Θα χρησιµοποιούνται υλικά πλήρωσης µε ασφαλτική συνδετική ύλη. Πριν την τοποθέτηση του θα 
αποµακρύνεται τελείως η διογκωµένη πολυστερίνη η οποίο άλλο υλικό χρησιµοποιήθηκε Κατά 
την σκυροδετήσει για την κατασκευή του αρµού, θα καθαρίζονται καλά και οι δυο επιφάνειες του 
µε πεπιεσµένο αέρα η ψήκτρες.  

Το υλικό δεν πρέπει να είναι απορροφητικό και πρέπει να µπορεί να υποστεί συµπίεση µέχρι του 
50 % του αρχικού πάχους του και κατόπιν να έχει άµεση επαναφορά στο 80% Όταν υγρανθεί. 

Για την δηµιουργία του αρµού δυνατόν να τοποθετείται µετά από έγκριση της Υπηρεσίας προκα-
τασκευασµένο FILLER καταλλήλου πάχους το οποίο θα χρησιµοποιείται σαν παραµένων ξυλότυ-
πος. Τούτο πρέπει να είναι συµβιβαστό µε τα υπόλοιπα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν, οι δε 
πλάκες του θα είναι οµοιογενείς απαλλαγµένες τοπικών ελαττωµάτων, θα έχουν τραχεία επιφά-
νεια για πρόσφυση και θα δύνανται να συµπιεστούν Κατά την διαστολή του σκυροδέµατος χωρίς 
να προεξέχουν των χειλιών του αρµού όπως επίσης θα πρέπει να δύνανται να διογκωθούν Όταν 
αυξάνει το κενό του αρµού χωρίς να αποκολληθούν του σκυροδέµατος. 

Οι επιφάνειες της διατοµής θα σφραγίζονται µε ειδικό υλικό ( PRIMER) τέτοιας σύνθεσης που να 
εξασφαλίζεται η τελεία και πλήρης πρόσφυση του υλικού στο σκυρόδεµα.  

5. Στεγανωτικά αρµών 

Τα στεγανωτικά θα τοποθετούνται στους αρµούς συστολής - διαστολής και κάθε άλλο αρµό σύµ-
φωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή και τις εντολές της Επίβλεψης. 

Τα ελαστοµερή στεγανωτικά θα είναι πολυθειούχα η παρόµοιων  συνθέσεων, σύµφωνα µε τις 
απαιτήσεις του προτύπου BS 4254 κατάλληλα για εφαρµογή σε κατακόρυφους και οριζοντίους  
αρµούς,  µε καλή πρόσφυση στο σκυρόδεµα, κατάλληλο για εµβύθιση στο νερό και µε αντοχή σε 
διαλυµένα οξέα και  βάσεις, ζωικά,  φυτικά και ορυκτά έλαια. Τα στεγανωτικά που θα έρχονται σε 
άµεση επαφή µε τα λύµατα, θα πρέπει να έχουν αντοχή σε προσβολή από αυτά. 

Τα ασφαλτικά στεγανωτικά (ειδική ασφαλτική µαστίχα) θα τοποθετούνται εν θερµό µε Κατάλλη-
λες συσκευές θα περιέχει δε FILLER αµιάντου, ελαστοµερή ουσία (LATEX) τουλάχιστον 3% του 
βάρους και πλαστικοποιητικές ουσίες ρητινικής βάσης τουλάχιστον 5% του βάρους σύµφωνα µε 
την προδιαγραφή SSS164 ( FEDERAL SPECIFICATIONS) η άλλη τουλάχιστον ισοδύναµη . 

 

Οι αρµοί των κατασκευών πρέπει να καθαριστούν µε ψήκτρα και να περαστούν µε αστάρι που θα 
προµηθεύσει ο κατασκευαστής  του  υλικού  πριν την τοποθέτηση του στεγανωτικού. Τα  πολυ-
θειούχα  στεγανωτικά δεν πρέπει να τοποθετούνται απευθείας επάνω σε υλικά πλήρωσης αρµών 
που έχουν σαν βάση την άσφαλτο, χωρίς την χρησιµοποίηση ειδικού για την διάλυση της συνά-
φειας υλικού σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. 

Τα µαστιχοειδή στεγανωτικά θα πρέπει να παρέχουν καλή πρόσφυση σε ξύλο, γυαλί και σκυρό-
δεµα, να παραµένουν ελαστικά και στεγανά σε µετακίνηση κραδασµούς και κρούση. Το υλικό θα  
πρέπει να παρουσιάζει µεγαλύτερη από 100% επιµήκυνση αλλά µικρή επαναφορά δηλαδή µικρό-
τερη από 10 % . 

5. Επιµέτρηση 

Για τις στεγανωτικές ταινίες και την πλήρωση των αρµών µε στεγνωτικά υλικά η Επιµέτρηση ό-
που δεν είναι ενσωµατωµένη η δαπάνη αυτή στην τιµή µονάδος της αντίστοιχης εργασίας θα γί-
νεται µε βάση τον πραγµατικό αριθµό µέτρων µήκους των ταινιών και κατά κατηγορία πλάτους 
αυτών 

Ειδικότερα περιλαµβάνονται ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά : 

• Η προµήθεια και  µεταφορά επί τόπου του έργου από οποιαδήποτε απόσταση των υλικών. 

• Η τοποθέτηση στο Έργο.  
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• Η κατασκευή των αρµών και η στεγάνωση τους εσωτερικά και εξωτερικά  

Επισηµαίνεται ρητά το υλικό πληρώσεως η το FILLER θεωρούµενα ως απαραίτητα στοιχείων για 
την έντεχνη εκτέλεση της εργασίας δεν επιµετρώνται ιδιαίτερα και ο Ανάδοχος δεν αµείβεται ι-
διαίτερα  

Όταν οι δαπάνες των εργασιών που περιγράφονται στην παρούσα Τ.Π. είναι ενσωµατωµένη στην 
τιµή µονάδος ευρύτερης κατασκευής ( π.χ. φρεάτια, αντλιοστάσια, αγωγοί κ.λ.π) τότε δεν επιµε-
τρώνται ούτε πληρώνονται ιδιαίτερα. 
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