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ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

1.1 Γενικός όρος 

Το παρόν τεύχος των τεχνικών προδιαγραφών ΠΜ είναι συµπληρωµατικό των 440 Ελληνικών Τεχνικών 
Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ), όπως εγκρίθηκαν µε την αριθµό ∆ΙΠΑ∆/ΟΙΚ/273/17-7-2012 (ΦΕΚ 2221Β/30-7-
2012) Απόφαση του Αναπληρωτή Υπουργού Ανάπτυξης, Ανταγωνιστικότητας, Υποδοµών, Μεταφορών 
και ∆ικτύων, οι οποίες ισχύουν υποχρεωτικά σε όλα τα ∆ηµόσια Έργα. 

 

Οι ελάχιστες απαιτήσεις του Κύριου του Έργου για τον σχεδιασµό του Έργου και τις συναφείς 
υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνονται στα Συµβατικά Τεύχη. Τα τεύχη των Τεχνικών 
Προδιαγραφών περιλαµβάνουν τους τεχνικούς συµβατικούς όρους σύµφωνα µε τους οποίους σε 
συνδυασµό και µε τους όρους των υπολοίπων συµβατικών τευχών, ο Ανάδοχος θα εκτελέσει τις 
κατασκευές του Έργου. 

 

Αν o ∆ιαγωνιζόµενος διαπιστώσει απόκλιση συγκεκριµένου όρου των Τεχνικών Προδιαγραφών από την 
Κοινοτική Νοµοθεσία οφείλει να ενηµερώσει την Υπηρεσία εντός αποκλειστικής προθεσµίας εκπνέουσας 
την ηµέρα κατάθεσης των Προσφορών, µε ειδική επιστολή. 

 

Στην αντίθετη περίπτωση: 

α. Στερείται του δικαιώµατος οποιασδήποτε οικονοµικής αποζηµίωσης, 

β. Στην περίπτωση που αναδειχθεί Ανάδοχος υποχρεούται επί πλέον να συµπράξει µε τον Εργοδότη 
στην εναρµόνιση του αποκλίνοντος όρου µε την Κοινοτική Νοµοθεσία έστω κι αν τούτο συνεπάγεται 
οικονοµική του επιβάρυνση, επειδή αυτή (αν υπάρχει) νοείται ότι περιλαµβάνεται στον εύλογο 
επιχειρηµατικό κίνδυνο. 

 

Τα άρθρα που ακολουθούν αναφέρονται στις Γενικές Προδιαγραφές που αφορούν στα δίκτυα 
αποχέτευσης της περιοχής µελέτης. Τα άρθρα αυτά ισχύουν σε κάθε περίπτωση εκτός αν προβλέπεται 
διαφορετικά από την Οριστική µελέτη (περιγραφή, σχέδια, τιµολόγιο, ΕΤΕΠ, κλπ).  

 

Σε όλες δε τις εγκαταστάσεις που περιγράφονται στο παρόν τεύχος προδιαγραφών (αλλά και στην 
περιγραφή), περιλαµβάνονται (και προφανώς νοείται ότι περιέχονται ανηγµένες στο τιµολόγιο, ακόµη και 
εάν δεν αναγράφονται ρητά) ως εργασίες αυτών µεταξύ των άλλων (ήτοι: προµήθεια, µεταφορά, 
αποθήκευση, εγκατάσταση, δοκιµές, πλήρη παράδοση σε λειτουργία) και τα κάτωθι τουλάχιστον: 

• η φροντίδα και επιµέλεια για τις πάσης φύσεως δοκιµές και λήψη δοκιµίων, 

• η εκπόνηση και παράδοση του Μητρώου του έργου, 

• οι έγκαιρες και ολοκληρωµένες µελέτες-ενέργειες του Αναδόχου για την έκδοση των απαιτούµενων 
αδειών (οικοδοµικές, εγκατάστασης-λειτουργίας, πιθανών απαλλαγών, ∆ασαρχείο, ∆ΕΥΑ, κλπ) και 
πιστοποιητικών (πυρασφάλειας, κλπ) αλλά και για την σύνδεση του έργου µε τα δίκτυα περιοχής - 
κοινής ωφελείας (Ο.Κ.Ω.) Αποτελεί υποχρέωση του Αναδόχου η συµπλήρωση, υπογραφή και 
υποβολή των όποιων υπεύθυνων δηλώσεων µηχανικών ή/και εγκαταστατών ή/και συντηρητών 
απαιτηθούν για τις διάφορες αδειοδοτήσεις και ελέγχους και προφανώς όλα κοινοποιούνται-
διαβιβάζονται στην Υπηρεσία. 

 

Η κατασκευή των έργων θα εκτελεσθεί µε υλικά αρίστης ποιότητας και σύµφωνα µε τους Επίσηµους 
Κανονισµούς και τις οδηγίες της Επίβλεψης και θα περιλαµβάνει κάθε υλικό ή εξάρτηµα ή σχέδιο ή 
εγχειρίδιο απαραίτητο για την ικανοποιητική κατασκευή και την ασφαλή λειτουργία των έργων, ακόµη και 
εάν δεν αποτυπώνεται σε κάποιο σχέδιο ή την περιγραφή της παρούσας Οριστικής µελέτης ή της κατοπινής 
µελέτης Εφαρµογής. 
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1.2 Συµπληρωµατικές προδιαγραφές 

Για οποιοδήποτε υλικό, κατασκευή, ποιοτικό έλεγχο (διαδικασίες, µεθόδους, δοκιµές κλπ.) που δεν 
καλύπτονται από: 

• Τις εγκεκριµένες ΕΤΕΠ και 

• Τις προδιαγραφές του παρόντος Τεύχους, 

θα εφαρµόζονται: 

Τα ¨Ευρωπαϊκά Πρότυπα¨ (Ε.Τ) που έχουν εγκριθεί από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή Τυποποίησης (CEN), ή 
από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή Ηλεκτροτεχνικής Τυποποίησης (CENELEC) ως ¨Ευρωπαϊκά Πρότυπα CEN¨ ή 
ως ¨Κείµενα εναρµόνισης (ΗD)¨ σύµφωνα µε τους κοινούς κανόνες των οργανισµών αυτών. 

Συµπληρωµατικά προς τα παραπάνω, θα εφαρµόζονται οι Προδιαγραφές ΕΛΟΤ (Ελληνικού Οργανισµού 
Τυποποίησης) και σε συµπλήρωση αυτών οι ASTM των ΗΠΑ. 

 

1.3 Υποχρεώσεις διαγωνιζόµενων και αναδόχου 

Εφίσταται η προσοχή στους παρακάτω όρους: 

• Με την επιφύλαξη ισχύος των όρων των παραγρ. 1 και 2 ο Ανάδοχος θα καθορίζει µε λεπτοµέρεια, 
σε κάθε µελέτη όλες τις εφαρµοστέες προδιαγραφές ή και θα συντάξει προς έγκριση ειδικές Τεχνικές 
Προδιαγραφές όπου τούτο ρητώς ορίζεται στη σύµβαση.  Τούτο θα γίνεται όχι αργότερα από την 
υποβολή της συναφούς µελέτης. 

• Κάθε διαγωνιζόµενος και συνεπώς ο Ανάδοχος µε µόνη την υποβολή της Προσφοράς του 
αναγνωρίζει ότι οι προαναφερθείσες προδιαγραφές είναι κατάλληλες για την εκτέλεση του Έργου 
και ότι αναλαµβάνει κάθε υποχρέωση, κίνδυνο ή συνέπεια που απορρέει από την εφαρµογή των. 

 

1.4 ∆απάνες αναδόχου 

Όλες οι δαπάνες για την εφαρµογή των όρων των Τ. Προδιαγραφών θα βαρύνουν τον Ανάδοχο ασχέτως αν 
γίνεται ρητή σχετική αναφορά τούτου ή όχι.  Ο Ανάδοχος δεν θα επιβαρυνθεί τις δαπάνες για µια 
συγκεκριµένη δραστηριότητα µόνο αν γίνεται ρητή και αδιαµφισβήτητη αναφορά σε σχετικό όρο της 
σύµβασης περί του αντιθέτου. 

 

2. ΦΟΡΤΟΕΚΦΟΡΤΩΣΕΙΣ  

 

• Η εκτέλεση των φορτοεκφορτώσεων θα γίνει είτε µε µηχανικό µέσα, είτε µε χέρια, αν σε κάποια 
θέση δεν µπορεί να πλησιάσει µηχανικό µέσο για την φόρτωση, ή η ποσότητα των υλικών που είναι 
για φόρτωση δεν δικαιολογεί την µεταφορά στον τόπο φορτωτικού µηχανήµατος. Στην εργασία 
εκφόρτωσης περιέχεται και η διάστρωση των προϊόντων εκσκαφών σε κατάλληλους χώρους και µε 
τρόπο που έχει εγκριθεί από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 

 

• Ο ανάδοχος εργολάβος θα πληρωθεί µε βάση τον επιµετρούµενο αριθµό κυβικών µέτρων (γαιωδών 
ή γαιοηµιβραχωδών και βραχωδών περισσευµάτων προϊόντων εκσκαφής), για την παραπάνω 
φορτοεκφόρτωση και σταλία των µεταφορικών µέσων σύµφωνα µε τα αντίστοιχα άρθρα του 
Τιµολογίου της µελέτης. Στην τιµή πληρωµής περιλαµβάνεται και η µεταφορά (ανά χλµ.) στο χώρο 
απόθεσης. 

 

3. ΜΕΤΑΦΟΡΕΣ 
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• Τα προϊόντα που µεταφέρονται θα προέρχονται από τις εκτελούµενες εκσκαφές για την 
κατασκευή του δικτύου. 

 

• Τα προϊόντα που προέρχονται από τις εκσκαφές εάν είναι ακατάλληλα για κατασκευή επιχώσεων 
στα έργα που γίνονται ή για το γέµισµα των χαντακιών, θα µεταφέρονται σε χώρους απόθεσης 
µε την έγκριση της Υπηρεσίας. Αν κριθούν κατάλληλα, τα περισσότερα από αυτά, µετά την 
επίχωση του τµήµατος από το οποίο έχουν εξαχθεί θα µεταφέρονται σε άλλες θέσεις για την 
κατασκευή επιχώσεων. Η παραπάνω µεταφορά θα γίνεται ύστερα από προσεκτική και αναλυτική 
έρευνα του εργολάβου και µε έγκριση της Υπηρεσίας επιβλέψεως. 

 

• Αν κατά την εφαρµογή των σχεδίων της µελέτης προκύψει ότι τα προϊόντα των εκσκαφών του 
έργου δεν φθάνουν για την πλήρωση των τάφρων ή την κατασκευή των επιχωµάτων ή αν αυτά 
είναι ακατάλληλα, τότε σε περίπτωση που η κάλυψη των ελλειµµάτων  δεν µπορεί να 
συµπληρωθεί από την απόθεση προϊόντων εκσκαφών ή µε µεταφορά όπως αναφέρθηκε στην 
παραπάνω παράγραφο, από άλλες θέσεις εκσκαφής του έργου οι οποίες βρίσκονται κοντά, η 
χωµατοληψία θα γίνει από δανειοθαλάµους. 

 

• Τα προϊόντα εκσκαφής που προέρχονται από δανειοθαλάµους θα µεταφέρονται στις θέσεις όπου 
υπάρχει έλλειψη προϊόντων επίχωσης, η δε εκλογή της θέσης χωµατοληψίας θα γίνεται σε κάθε 
περίπτωση από τον εργολάβο, αφού πρώτα εγκριθεί από την Υπηρεσία, για την εξασφάλιση των 
κατάλληλων προϊόντων για επίχωση. 

 

• Για τις µεταφορές των γαιωδών ή γαιοηµιβραχωδών και βραχωδών περισσευµάτων προϊόντων 
εκσκαφής έως τη θέση απόθεσης, δεν θα πληρωθεί ιδιαίτερα ο ανάδοχος αφού η δαπάνη της 
µεταφοράς τους ανά χλµ. είναι ενσωµατωµένη στην τιµή µονάδος του άρθρου των 
φορτοεκφορτώσεων. 

 

4. ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΠΡΟΣΘΕΤΩΝ ∆ΥΣΧΕΡΕΙΩΝ ΑΠΟ ∆ΙΕΡΧΟΜΕΝΑ ∆ΙΚΤΥΑ ΟΚΩ 

4.1 Πεδίο εφαρµογής - ορισµοί 

(α) Το πεδίο εφαρµογής της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής περιλαµβάνει όλες τις εργασίες 
και υποχρεώσεις του Αναδόχου που ανακύπτουν στην περίπτωση συνάντησης αγωγών κοινής 
ωφέλειας σε λειτουργία, κατά τη διάρκεια εκτέλεσης των πάσης φύσεως εκσκαφών. 
(β) Ως «αγωγοί» γενικά ορίζονται οι κατά τη διενέργεια των εκσκαφών συναντώµενοι αγωγοί 
εταιρειών ή/και οργανισµών κοινής ωφελείας (ΟΚΩ), οποιασδήποτε διαµέτρου και είδους 
περιβλήµατος, σε οποιοδήποτε βάθος από την επιφάνεια του εδάφους και µε οποιαδήποτε 
κατεύθυνση, καθώς και οι συναντώµενοι αρδευτικοί αύλακες (υπερκείµενοι της επιφανείας του 
εδάφους ή σκαφτοί µε ή χωρίς επένδυση). 
(γ) Ως «αγωγοί σε λειτουργία» ορίζονται οι αγωγοί που προβλέπεται να διατηρηθούν ή που κατά 
τη διάρκεια των εκσκαφών βρίσκονται σε λειτουργία. Η έκφραση «σε λειτουργία» δεν αναιρείται 
από τυχόν προσωρινή θέση εκτός λειτουργίας του αγωγού. 
(δ) Ως «µετατοπιζόµενοι αγωγοί» ορίζονται οι κατασκευαζόµενοι σε άλλη θέση, οπότε το 
εµπίπτον στις περιοχές τµήµα τους εγκαταλείπεται, όπως επίσης και οι υπάρχοντες αγωγοί που 
χρήζουν ανακατασκευής, λόγω αναγκαίας αύξησης των λειτουργικών τους χαρακτηριστικών. 
(έ) Ως «γνωστοί αγωγοί» ορίζονται οι αγωγοί για τους οποίους έχουν συνταχθεί σχετικές µελέτες 
της επιρροής των κατασκευαζόµενων έργων και υπάρχει πρόβλεψη αποκατάστασης της 
λειτουργίας τους ή και επαύξησης των δυνατοτήτων τους για να ανταποκριθούν σε αυξηµένες 
σηµερινές ή/και µελλοντικές ανάγκες. 
(στ) Ως «άγνωστοι αγωγοί» νοούνται οι αγωγοί για τους οποίους δεν έχουν συνταχθεί οι ως άνω 
µελέτες αποκατάστασης της λειτουργίας τους. 
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4.2 Υλικά 

Τα υλικά που θα απαιτηθούν (π.χ. εδαφικά, τεµάχια σωλήνων, σκυροδέµατα κτλ.), θα είναι σύµφωνα µε τα 
αντίστοιχα κεφάλαια των ΕΤΕΠ, των ΤΠ του παρόντος και των σχετικών εγκεκριµένων µελετών. 

 

4.3 Εκτέλεση εργασιών 

4.3.1 Προκαταρκτικές εργασίες 
(α) Για κάθε συναντώµενο αγωγό («γνωστό» ή «άγνωστο»), που εµπίπτει στις εκσκαφές του 
έργου ή γειτνιάζει µε αυτές, ο Ανάδοχος µε µέριµνα και δαπάνη του υποχρεούται: 

• Να διακριβώσει τη φύση του αγωγού και την οριζοντιογραφική και υψοµετρική του θέση 

• Να διακριβώσει τη λειτουργία του αγωγού 

• Να προτείνει για κάθε «άγνωστο αγωγό» τη διατήρηση ή τη µετατόπιση του 

• Να αξιολογήσει τη δοθείσα λύση των «γνωστών αγωγών» σε συσχετισµό µε την ανευρεθείσα 
κατάσταση, π.χ. ανεύρεση τυχόν νέων εµποδίων που δεν λήφθηκαν υπόψη στη µελέτη, 
διαφορετική υψοµετρική και οριζοντιογραφική θέση κτλ.) 

• Να έρθει σε σχετικές συνεννοήσεις µε τον οικείο ΟΚΩ για όλα τα παραπάνω και να ενηµερώσει 
έγκαιρα γι' αυτά την Υπηρεσία 

(β) Για κάθε «άγνωστο αγωγό» όπως επίσης και για κάθε «γνωστό αγωγό», στα πλαίσια της 
αξιολόγησης της λύσης της µελέτης σε συσχετισµό µε την ανευρεθείσα πραγµατική κατάσταση, 
θα πρέπει να λαµβάνεται, πάντοτε σε συνεννόηση µε τον οικείο ΟΚΩ και την Υπηρεσία, 
απόφαση ως προς την τύχη του. Η απόφαση αυτή εναλλακτικά µπορεί να είναι: 

• Να διατηρηθεί σε «λειτουργία» καθ' όλη την διάρκεια του χρόνου των εκσκαφών και λοιπών 
κατασκευών χωρίς να µετατοπισθεί, ή µε µικρή µετατόπιση, εφόσον αυτό είναι δυνατό 

• Να διατηρηθεί «σε λειτουργία» χωρίς µετατόπιση, ή µε µικρή µετατόπιση, καθ' όλη τη διάρκεια 
των εργασιών µε µικρές µόνον διακοπές της λειτουργίας του. 

• Να µετατοπισθεί, δηλαδή να κατασκευαστεί σε άλλη θέση, οπότε το εµπίπτον στις περιοχές 
εκσκαφών τµήµα του θα εγκαταλειφθεί. 

• Να ανακατασκευαστεί λόγω αναγκαίας αύξησης των λειτουργικών του χαρακτηριστικών 

(γ) Σε κάθε περίπτωση το πρόγραµµα εργασιών του Αναδόχου πρέπει να είναι έγκαιρα γνωστό 
και αποδεκτό από τον οικείο ΟΚΩ. 

 
4.3.2 Εργασίες µετατοπιζόµενων αγωγών 

Για τους µετατοπιζόµενους αγωγούς ΟΚΩ, στις υποχρεώσεις του Αναδόχου, εκτός των υποχρεώσεών 
του, που περιγράφονται στην παρ. 1.3, περιλαµβάνονται: 

Σύνταξη (µε µέριµνα και δαπάνες του Αναδόχου) πλήρους µελέτης µετατόπισης των «αγνώστων αγωγών» 
όσο και των «γνωστών αγωγών», εφόσον προκύψουν νέα στοιχεία από την διαπιστωθείσα επί τόπου 
πραγµατική κατάσταση, που επιβάλλουν αναπροσαρµογή της υπάρχουσας µελέτης. Η υποχρέωση σύνταξης 
της ως άνω αναπροσαρµογής της µελέτης «γνωστών αγωγών» περιλαµβάνει, εφόσον είναι αναγκαίο, και 
τυχόν τµήµατα του µετατοπιζόµενου αγωγού πέραν των γεωγραφικών ορίων της συµβατικής αρχής και 
πέρατος του «γνωστού αγωγού». Επισηµαίνεται ότι η παραπάνω µελέτη εκπονείται µε πλήρη συνεννόηση 
και συνεργασία µε τον αρµόδιο ΟΚΩ και υπόκειται στην έγκρισή του, καθώς και στην έγκριση της 
Υπηρεσίας. 

Η κατασκευή «γνωστών και αγνώστων αγωγών» στη νέα θέση τους, µαζί µε τις συνδέσεις τους, υπό την 
(πρόσθετη) επίβλεψη και οδηγίες των υπηρεσιών του οικείου ΟΚΩ. Στις εργασίες της παρούσας 
παραγράφου περιλαµβάνονται και τα τυχόν αναγκαία «προσωρινά έργα» για την εξασφάλιση της 
λειτουργίας των υπαρχόντων αγωγών, κατά τη διάρκεια σύνδεσης των µετατοπιζοµένων «γνωστών και 
αγνώστων αγωγών» µε τους υπάρχοντες αγωγούς, όπως επίσης και τα έργα αποκατάστασης της 
υπάρχουσας κατάστασης στη ζώνη διέλευσης του µετατοπιζόµενου αγωγού, (επανεπίχωση, αποκατάσταση 
υπάρχοντος οδοστρώµατος-πεζοδροµίων κτλ.). Επισηµαίνονται τα ακόλουθα: 
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• Αν τυχόν προκύψει αλλαγή του µήκους των «προσωρινών έργων», σε σχέση µε την υπάρχουσα 
µελέτη «γνωστών αγωγών», τότε και οι επί πλέον εργασίες των «προσωρινών έργων» και των 
έργων αποκατάστασης της υπάρχουσας κατάστασης κατατάσσονται στις εργασίες των 
«αγνώστων αγωγών». 

• Για ορισµένους «γνωστούς αγωγούς» των οποίων τα µετατοπιζόµενα τµήµατα εκτείνονται σε 
µεγάλα µήκη εκτός της κυρίας ζώνης κατασκευής των έργων της εργολαβίας, είναι δυνατόν να 
έχουν προσδιοριστεί ως «όρια έργου» που περιλαµβάνεται στη σύµβαση, κάποια ενδιάµεσα 
σηµεία του µετατοπιζόµενου τµήµατος του «γνωστού αγωγού». Στην περίπτωση αυτή, στις 
υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνεται η κατασκευή του µεταξύ των ορίων τµήµατος του 
«γνωστού αγωγού», ενώ τα εκτός των «ορίων έργου» τµήµατα, θα αποτελούν υποχρέωση του 
Κυρίου του Έργου, ο οποίος µπορεί να προωθήσει την κατασκευή τους µε οποιονδήποτε τρόπο 
κρίνει σκόπιµο, αναλαµβάνοντας παράλληλα την υποχρέωση να ολοκληρώσει έγκαιρα την 
κατασκευή των σχετικών τµηµάτων, ώστε να µπορεί να λειτουργήσει έγκαιρα και ο 
µετατοπιζόµενος «γνωστός αγωγός» 

• Στην παραπάνω περίπτωση, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να συντάξει εγκαίρως την µελέτη 
µετατόπισης για όλο το τµήµα του αγωγού, περιλαµβανοµένων των τµηµάτων που ευρίσκονται 
έξω από τα «όρια του έργου» µέχρι τα σηµεία σύνδεσης µε τον υπάρχοντα αγωγό, προκειµένου 
να είναι δυνατή η κατασκευή του υπόλοιπου έργου από τυχόν άλλη(ες) εργολαβία(ες). 

• Με την εξαίρεση των καλωδιακών εργασιών (∆ΕΗ, ΟΤΕ) τις οποίες εκτελούν τα αρµόδια 
συνεργεία των ΟΚΩ, οι εργασίες κατασκευής των παραλλαγών των «αγνώστων αγωγών» θα 
γίνονται από τον Ανάδοχο. Όµως, ο Κύριος του Έργου διατηρεί το δικαίωµα να προβεί σε 
κατάτµηση των εργασιών των παραλλαγών σηµαντικών «αγνώστων αγωγών» και να εκτελέσει 
τµήµα τους, που δεν εµπίπτει στην κύρια ζώνη των έργων της εργολαβίας, µε άλλη(ες) 
εργολαβία(ες), εφόσον αυτή η κατάτµηση δεν δηµιουργεί καθυστέρηση στην ολοκλήρωση των 
εργασιών του έργου. 

(β) Ο µετατοπιζόµενος ή ανακατασκευαζόµενος αγωγός θα πρέπει να έχει: 

• Χαρακτηριστικά που να ανταποκρίνονται στα χαρακτηριστικά του µελετηθέντος αγωγού 
(σύµφωνα µε τη µελέτη των «γνωστών αγωγών») ή, προκειµένου περί «αγνώστων αγωγών», 
χαρακτηριστικά κατ' ελάχιστον ίδια µε τα χαρακτηριστικά του υπάρχοντος αγωγού, εκτός αν ο 
οικείος ΟΚΩ ζητήσει να γίνει ανακατασκευή «αγνώστου αγωγού» µε αυξηµένα χαρακτηριστικά σε 
σχέση µε τον υπάρχοντα, οπότε θα πρέπει ο µετατοπιζόµενος - ανακατασκευαζόµενος αγωγός να 
ανταποκρίνεται σε αυτά. 

• Λειτουργικότητα που να ανταποκρίνεται στην λειτουργικότητα του µελετηθέντος αγωγού 
(σύµφωνα µε τη µελέτη των «γνωστών αγωγών») ή, προκειµένου περί «αγνώστων αγωγών», 
λειτουργικότητα κατ' ελάχιστον ίδια µε τη λειτουργικότητα του υπάρχοντος αγωγού, εκτός αν ο 
οικείος ΟΚΩ ζητήσει να γίνει ανακατασκευή «αγνώστου αγωγού» µε αυξηµένη λειτουργικότητα 
σε σχέση µε τον υπάρχοντα, οπότε θα πρέπει ο µετατοπιζόµενος - ανακατασκευαζόµενος αγωγός 
να ανταποκρίνεται σε αυτή. 

• Υλικά, προστασία, έδραση, ή (αν απαιτείται) επισήµανση κτλ. της έγκρισης του οικείου ΟΚΩ και 
της Υπηρεσίας. 

(γ) Οι συνδέσεις του νέου (µετατοπισµένου) αγωγού στα άκρα του θα γίνονται µε άκρα 
επιµέλεια και, εφόσον απαιτείται, µε την παρεµβολή φρεατίου επίσκεψης. Όταν δεν 
παρεµβάλλονται φρεάτια επίσκεψης οι συνδέσεις θα επισηµαίνονται. 
(δ) Η γενική υποχρέωση του Αναδόχου να παραδίδει στην Υπηρεσία σχέδια «ως κατασκευάσθη» 
επεκτείνεται και στην περίπτωση των αγωγών ΟΚΩ και ο Ανάδοχος θα παραδώσει τέτοια σχέδια 
και στον οικείο ΟΚΩ. 
(ε) Οι εργασίες εκσκαφών στην περιοχή του υπό µετατόπιση αγωγού δεν θα αρχίσουν πριν από 
την έναρξη λειτουργίας του νέου µετατοπισµένου - ανακατασκευασµένου αγωγού. 
(στ) Αφού τεθεί σε λειτουργία ο µετατοπισθείς αγωγός, θα γίνουν οι εργασίες εκσκαφών στην 
περιοχή του αχρηστευθέντος πλέον τµήµατος. Για τα πάσης φύσεως καλώδια (ηλεκτροδότησης, 
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τηλεφωνικό), καθώς και τους πάσης φύσεως σωλήνες υδροδότησης, µεταφοράς υγρών 
καυσίµων και αερίου, ο Ανάδοχος υποχρεούται στην µετά πάσης προσοχής, ώστε να αποφευχθεί 
οποιαδήποτε ζηµιά τους, απόληψη των εντός της εκσκαφής τµηµάτων και παράδοση τους στις 
γειτονικότερες αποθήκες του οικείου ΟΚΩ, χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση. Για τους αγωγούς 
οµβρίων και λυµάτων δεν απαιτείται ιδιαίτερη πρόνοια, ωστόσο, αν είναι δυνατή η απόληψη 
χρήσιµου υλικού, ο Ανάδοχος υποχρεούται να καταβάλει σχετική προσπάθεια. Το 
απολαµβανόµενο χρήσιµο υλικό θα µεταφέρεται και παραδίδεται στις γειτονικότερες αποθήκες 
του οικείου ΟΚΩ µε µέριµνα και δαπάνες του Αναδόχου. 
 
4.3.3 Εργασίες στην περιοχή αγωγών σε λειτουργία 
(α) Οι εκσκαφές στην περιοχή αγωγών ΟΚΩ σε λειτουργία θα γίνονται µε άκρα προσοχή, µε 
πολύ ελαφρά µηχανήµατα, ακόµα και µε τα χέρια, όταν υπάρχουν κίνδυνοι για τους αγωγούς και 
υπό τις οδηγίες τόσο της Υπηρεσίας όσο και του οικείου ΟΚΩ. 
(β) Οι τυχόν αποκαλυπτόµενοι και αιωρούµενοι οχετοί, που θα έχουν ανάγκη υποστήριξης ή 
αντιστήριξης, θα υποστηρίζονται και αντιστηρίζονται µε κατάλληλα υποστηρίγµατα (ξύλινα, 
σιδερένια, από σκυρόδεµα κλπ) κατά τρόπο που να εξασφαλίζεται η απόλυτη ασφάλεια τους και 
η οµαλή λειτουργία τους, τόσο κατά την διάρκεια της κατασκευής όσο και µελλοντικά, µετά την 
τυχόν επαναπλήρωση του σκάµµατος. Όπου απαιτείται, µε πρωτοβουλία του Αναδόχου ή 
κατόπιν εντολής της Υπηρεσίας, θα συντάσσεται ειδική µελέτη υποστήριξης και αντιστήριξης των 
αγωγών. 
(γ) Κατά την επανεπίχωση του σκάµµατος στην περιοχή των αγωγών ΟΚΩ θα λαµβάνονται όλα 
τα κατάλληλα µέτρα: 

• για την ασφαλή έδραση των αγωγών 

• για την επανεπίχωση του σκάµµατος των αγωγών 

(δ) Θα κατασκευαστούν επίσης τα κατά περίπτωση απαιτούµενα ειδικά προστατευτικά έργα, 
όπως π.χ. προστασία της άνω επιφάνειας µε τούβλα ή µε πλάκα σκυροδέµατος κτλ. 
(ε) Εάν απαιτηθεί πλάγια µετακίνηση εύκαµπτων αγωγών ΟΚΩ, αυτή θα γίνεται µε τη µέγιστη 
δυνατή προσοχή και τα κατάλληλα µέσα και προσωπικό, ώστε να αποφευχθεί οποιαδήποτε 
βλάβη των αγωγών αυτών. 
(στ) Εάν κριθεί αναγκαίο, γιο λόγους ασφαλείας, να γίνει προσωρινή διακοπή λειτουργίας 
ορισµένων ειδών αγωγών (π.χ. αγωγοί ΟΤΕ, ∆ΕΗ, κλπ), κατά τη διάρκεια της εκτέλεσης των 
εργασιών, ο Ανάδοχος θα µεριµνήσει για τη λήψη των σχετικών αδειών. Η Υπηρεσία θα 
βοηθήσει τον Ανάδοχο µε σχετική ενέργειά της αλλά δεν αναλαµβάνει ουδεµία ευθύνη αν θα 
γίνει ή όχι αυτή η διακοπή, ποιά θα είναι η διάρκειά της, ποιά ώρα της ηµέρας ή της νύχτας κλπ. 
Εποµένως ο ανάδοχος, κατά τη µόρφωση της προσφοράς του, θα πρέπει να θεωρήσει ότι κατά 
την κατασκευή όλοι οι συναντώµενοι αγωγοί θα βρίσκονται σε λειτουργία. 
(ζ) Στις περιπτώσεις που απαιτείται ή προβλέπεται από την µελέτη η κάλυψη υπαρχόντων και 
διατηρουµένων στην θέση τους αγωγών ΟΚΩ µε κατασκευές σκυροδέµατος, µε αποτέλεσµα να 
γίνεται δυσχερής η µελλοντική δυνατότητα επίσκεψης των αγωγών και οι νέες εργασίες 
πλησιάζουν σε απόσταση µικρότερη από 0,50 m από την προσκείµενη πλευρική παρειά ή 1,00 m 
από την άνω παρειά του υπάρχοντος υπόγειου αγωγού ή µικρότερη από 2,00 m από την 
προσκείµενη πλευρά αρδευτικού αύλακα, τότε θα εφαρµόζονται τα ακόλουθα: 

• Γίνεται εκσκαφή µε ελαφρά µηχανικό µέσα ή/και µε τα χέρια, και αποκαλύπτεται ο αγωγός έως 
το βάθος που προσδιορίζεται στη µελέτη. Αν δεν προσδιορίζεται στην µελέτη, οι σωληνωτοί 
αγωγοί αποκαλύπτονται ως το µισό βάθος τους και οι θολωτοί ή ωοειδείς οχετοί ως τη στάθµη 
της γενέσεως του θόλου. 

• Επιθεωρείται ο αγωγός που αποκαλύφθηκε, ώστε να εξασφαλισθεί ότι δεν υπέστη ζηµιές ή, αν 
έχει υποστεί, ότι αυτές θα επιδιορθώνονται µε µέριµνα και δαπάνη του Αναδόχου 

• Επανεπιχώνεται µε προσοχή και χρήση µόνο ελαφρών µηχανικών µέσων, ώστε να διαµορφωθεί 
σκάµµα µε το γεωµετρικό σχήµα του προς κατασκευή του έργου, πριν από την εκσκαφή 
επιθεωρήσεων. Η επανεπίχωση αυτή, όπου απαιτείται, θα γίνεται µε χρήση ξυλοτύπων. 



Δίκτυα συλλογής και  μεταφοράς λυμάτων οικισμών 

Ρόκκας, Χαλκιάδων και Καλαμιάς Δ.Ε. Φιλοθέης 

 

Τεχνικές Προδιαγραφές 
  

  Σελ.9/72  

• Σε περίπτωση που µεταβιβάζονται πρόσθετα µεγάλα φορτία από τις νέες κατασκευές, π.χ. βάθρα 
γεφυρών, υψηλά επιχώµατα, τότε, πάνω από τη ζώνη του αγωγού, η επανεπίχωση θα γίνεται 
έτσι ώστε να εξασφαλίζεται η απαραίτητη ελαστικότητα κάτω από την κατασκευή από 
σκυρόδεµα, για να αποφευχθεί η µεταφορά φορτίων από την υπερκείµενη κατασκευή στον 
υποκείµενο αγωγό. Όταν η κατασκευή από σκυρόδεµα πλησιάζει σε πολύ µικρή απόσταση στον 
υποκείµενο ή περιβαλλόµενο αγωγό, τότε θα πρέπει να πληρώνεται η µεσολάβηση κατάλληλων 
αγωγών µεταξύ του σκυροδέµατος και του αγωγού, µε την οποία θα εξασφαλίζεται ότι δεν 
µεταφέρονται τα προαναφερθέντα µεγάλα φορτία στον αγωγό, π.χ. να χρησιµοποιείται στρώση 
διογκωµένης πολυστερίνης κατάλληλου πάχους κτλ. 

• Σε περίπτωση που πρόκειται περί µόνιµης εκσκαφής και απαιτείται αντιστήριξη του αγωγού ή 
αρδευτικού αύλακα, η µόνιµη αντιστήριξη θα κατασκευάζεται κατά την πρόοδο των εκσκαφών. 

 

4.4 Περιλαµβανόµενες δαπάνες 

Στο τιµολόγιο έχει προβλεφθεί εργασία προσαύξησης τιµών εκσκαφών ορυγµάτων υπογείων δικτύων για 
την αντιµετώπιση δυσχερειών από τα διερχόµενα δίκτυα ΟΚΩ. 

Στην ως άνω τιµή µονάδας περιλαµβάνονται : 

• Οι δαπάνες συνεννοήσεων, διαδικασιών κτλ. για την λήψη των απαιτουµένων σχεδίων, αδειών, 
εγκρίσεων κτλ. από τους αρµόδιους ΟΚΩ. 

• Οι δαπάνες σύνταξης σχεδίων αποτύπωσης των συναντωµένων αγωγών ή οχετών υπό 
κατάλληλη κλίµακα και µε τα προδιαγραφόµενα στοιχεία, βάσει των οποίων θα γίνει και η 
επιµέτρηση των εργασιών (βλ. παρ. 3.5). 

• Οι δαπάνες, λόγω δυσχερειών εκσκαφής, από τη χρήση ελαφρών µηχανικών µέσων εκσκαφών, 
δυσχέρεια που µπορεί να φθάσει και µέχρι την εκσκαφή µε τα χέρια, για να αποφευχθεί η βλάβη 
των υπαρχόντων αγωγών ΟΚΩ. 

• Οι δαπάνες αποκοµιδής των προϊόντων εκσκαφής, λόγω των δυσχερειών χρήσεως µηχανικών 
µέσων που µπορούν να φθάσουν σε αδυναµία, ή απαγόρευση προσπέλασης µηχανικού µέσου, 
και αποκοµιδή των προϊόντων εκσκαφής µε διαδοχικές αναπετάσεις µε / το φτυάρι µέχρι 
αποµακρύνσεως από την περιοχή των αγωγών και εν συνεχεία αποκοµιδή των προϊόντων στις 
προσωρινές ή οριστικές θέσεις απόθεσης ή απόρριψης, σύµφωνα µε την προδιαγραφή των 
εκσκαφών (βλ. Τ.Π.3. : ΕΚΣΚΑΦΕΣ) 

• Οι δαπάνες για τα υλικά και εργασία αντιστήριξης ή υποστήριξης των αγωγών, 
συµπεριλαµβανοµένης της φθοράς ξυλείας και τυχόν τροποποίησης του συστήµατος 
αντιστήριξης των παρειών ορυγµάτων κατά τρόπο συµβατό µε τους συναντώµενους αγωγούς 
ΟΚΩ. 

• Οι δαπάνες από δυσχέρειες προσέγγισης υλικών και µηχανηµάτων και λειτουργίας µηχανηµάτων. 

• Οι δαπάνες από δυσχέρειες ανάκτησης των υλικών που χρησιµοποιήθηκαν για τις αντιστηρίξεις 
των παρειών των σκαµµάτων που µπορούν να φθάσουν και µέχρις ολικής απώλειας των υλικών 
αυτών ή και µέχρι σοβαρής προσαύξησης της απαιτούµενης εργασίας ανάκτησης των υλικών κτλ. 

• Οι δαπάνες προµήθειας από τους ΟΚΩ, µε µέριµνα και δαπάνη του Αναδόχου, των 
λεπτοµερέστερων κατά το δυνατόν σχεδίων απεικόνισης των υπαρχόντων αγωγών ή οχετών για 
να διευκολυνθούν οι εργασίες των εκσκαφών. ∆ιευκρινίζεται εδώ ότι τα χορηγούµενα σχέδια των 
αγωγών ή οχετών είναι απλώς ενδεικτικά και είναι δυνατόν να είναι ανακριβή ή ελλιπή. Έτσι ο 
Ανάδοχος είναι απόλυτα υπεύθυνος να διενεργεί τις εκσκαφές µε µέγιστη προσοχή ως εάν 
υπήρχαν και άλλοι αγωγοί ή οχετοί που δεν φαίνονται στα σχέδια και τυχόν ζηµιές που θα 
επιφέρει σε υπάρχοντες και µη παρουσιαζόµενους σε σχέδια αγωγούς ή οχετούς είναι οµοίως 
υποχρεωµένος να τις επανορθώσει µε δική του ευθύνη και δαπάνες. 

• Οι τυχόν καθυστερήσεις της εργασίας από την παρακολούθηση και τον έλεγχο των εργασιών 
εκσκαφής από τους αρµόδιους υπαλλήλους των αρµοδίων ΟΚΩ, στις οποίες καθυστερήσεις θα 
περιλαµβάνονται και οι τυχόν καθυστερήσεις προσέλευσης του εποπτεύοντος προσωπικού των 
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ΟΚΩ ή και η εργασία αυτού του προσωπικού σύµφωνα µε το ωράριο της Υπηρεσίας του, 
παράγοντες που επηρεάζουν την απόδοση της εκτέλεσης των εργασιών όταν θα υποβληθεί από 
τους ενδιαφεροµένους ΟΚΩ η απαίτηση να παρευρίσκεται υπάλληλος τους κατά τη διάρκεια της 
εκτέλεσης των εργασιών κτλ. 

• Οι δαπάνες αποκατάστασης τυχόν ζηµιών που θα γίνουν στους αγωγούς κατά την εκσκαφή ή 
κατά την τυχόν επανεπίχωση του σκάµµατος ως και την αποκατάσταση της στήριξης, 
επικάλυψης και προστασίας των αγωγών, οι οποίες σε κάθε περίπτωση αποτελούν ευθύνη του 
Αναδόχου χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση. 

Στην τιµή µονάδας δεν περιλαµβάνονται οι δαπάνες εκπόνησης των απαιτούµενων µελετών µετατόπισης 
ή/και αναπροσαρµογής των αγωγών, καθώς και των τυχόν µελετών αντιστήριξης και υποστήριξης των 
σηµαντικών αγωγών. 

 

4.5 Επιµέτρηση και πληρωµή 

Οι εργασίες για την πρόσθετη αποζηµίωση εκσκαφών ορυγµάτων υπογείων δικτύων για την αντιµετώπιση 
δυσχερειών από τα διερχόµενα δίκτυα ΟΚΩ, θα προµετρώνται και θα πληρώνονται ανά τρέχον µέτρο (µµ) 
συναντώµενου αγωγού κατά µήκος του σκάµµατος που προκαλεί δυσχέρεια εκσκαφής σύµφωνα µε το 
σχετικό άρθρο του τιµολογίου. 

Η επιµέτρηση θα συνοδεύεται από λεπτοµερειακή υψοµετρική οριζοντιογραφία των αγωγών, σε κλίµακα 
1:500 ή ακόµα λεπτοµερέστερα σε κλίµατα 1:100 ή 1:200, όταν η πυκνότητα ή άλλα χαρακτηριστικά των 
αγωγών το απαιτήσουν και από χαρακτηριστικές τοµές κτλ., στις οποίες θα δίνονται τα χαρακτηριστικά των 
αγωγών που συναντώνται (διάµετρος, υλικό κατασκευής εξωτερικού περιβλήµατος, αναγνώριση ΟΚΩ, 
υψόµετρο του ανωτέρου και του κατώτερου σηµείου των αγωγών, πλάτος αγωγών κτλ.). 

 

 
5. ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΕΙΣ ΜΕ ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΠΕΤΑΣΜΑΤΑ 

 

5.1 Αντικείµενο 

Η παρούσα προδιαγραφή αναφέρεται στην εκτέλεση όλων των εργασιών που απαιτούνται για την 
προσωρινή αντιστήριξη των κατακόρυφων παρειών των ορυγµάτων των πάσης φύσεως σωληνώσεων µε 
προκατασκευαζόµενα λυτά µεταλλικά πετάσµατα (Panels). 

 

5.2 Ισχύουσες ειδικές διατάξεις 

Για την αντιστήριξη των παρειών και γενικώς για την λήψη των αναγκαίων µέτρων ασφαλείας κατά τις 
εκσκαφές ισχύουν οι διατάξεις του Π.∆ 1073/1981 (ΦΕΚ 260Α), και όπως αυτό διορθώθηκε µε το ΦΕΚ 
64Α/82, ¨Περί µέτρων ασφαλείας κατά την εκτέλεση εργασιών σε εργοτάξια οικοδοµών και πάσης φύσεως 
έργων αρµοδιότητας Πολιτικού Μηχανικού¨. 

Συµπληρωµατικά ισχύει και η οδηγία ασφαλούς χρήσης συστηµάτων αντιστήριξης του Γερµανικού 
Ινστιτούτου Υπογείων Έργων (Τ.Β.G).  

 

5.3 Αναγκαιότητα αντιστήριξης 

Κατά την ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-01:2009 παρ. 5.5, ορύγµατα µε κατακόρυφα πρανή και βάθος 
µεγαλύτερο από 1,25m θα εξασφαλίζονται γενικώς µε αντιστήριξη, εκτός των περιπτώσεων ευσταθούς 
βράχου ή εδαφών µε επαρκή ευστάθεια. 

Σύµφωνα µε το άρθρο 9 του κεφαλαίου Β του ως άνω Π.∆ 1073, και όπως αυτό διορθώθηκε µε το ΦΕΚ 
64Α/82, και ανεξάρτητα από την αναγκαιότητα ή µη κατά την εκσκαφή θεµελίων, τάφρων ή ορυγµάτων 
επιµήκων ή µεµονωµένων έργων η αντιστήριξη κατά το ∆ιάγραµµα 1 του άρθρου 9, των παρειών είναι 
υποχρεωτική: 

α. Για πλάτος ορύγµατος Β<=1,50 µ. και βάθος Η>=2,00 µ. 



Δίκτυα συλλογής και  μεταφοράς λυμάτων οικισμών 

Ρόκκας, Χαλκιάδων και Καλαμιάς Δ.Ε. Φιλοθέης 

 

Τεχνικές Προδιαγραφές 
  

  Σελ.11/72  

β. Για πλάτη ορύγµατος Β>1,50 µ. η αντιστήριξη είναι υποχρεωτική για βάθη Η>1,25Β+0,625 

γ. Η αντιστήριξη παραλείπεται αν η εκσκαφή πραγµατοποιείται σε βράχο και σε περιπτώσεις που η 
ισορροπία των πρανών έχει εξασφαλισθεί µε κατάλληλη κλίση. 

 

5.4 Σύστηµα αντιστήριξης-µελέτη εφαρµογής των αντιστηρίξεων 

Η αντιστήριξη των παρειών εκτελείται µε τη βοήθεια συστήµατος ειδικών µεταλλικών πετασµάτων 
βιοµηχανικής κατασκευής από αναγνωρισµένα εργοστάσια.  Το σύστηµα περιλαµβάνει τα µεταλλικά 
πετάσµατα σε διάφορα ύψη, τους µεταλλικούς κατακόρυφους οδηγούς, όνυχες ποδός, τις αντηρίδες και 
γενικώς κάθε απαιτούµενο εξοπλισµό για την εκτέλεση του έργου. 

 

∆ιακρίνουµε δύο επικρατούντα συστήµατα: 

α. Το σύστηµα των ¨σταθερών αντηρίδων¨ (Trench Box Systems) µε διάφορες παραλλαγές, στο 
οποίο οι αντηρίδες συνδέονται σταθερά µε τις κατακόρυφες δοκίδες.  Το σύστηµα επιτρέπει αντιστήριξη 
µέχρι βάθους 4,0 µέτρων περίπου. 

β. Το σύστηµα των ¨πλευρικών οδηγών¨ (Side Rail Systems) µε διάφορες παραλλαγές, όπως 
Standard, Combined και Parallel.  Το σύστηµα απαρτίζεται από τους πλευρικούς οδηγούς, τις αντηρίδες και 
τα πετάσµατα.  Επιτυγχάνονται βάθη αντιστήριξης µέχρι και 9,0 µ. 

 

Ο Ανάδοχος πριν από κάθε έναρξη εργασιών στις οποίες προβλέπεται από τη µελέτη αντιστήριξη των 
παρειών οφείλει να υποβάλλει στην Υπηρεσία: 

α. Πλήρη τεχνικά χαρακτηριστικά των συστηµάτων που πρόκειται να εφαρµόσει, όπως εργοστάσιο 
κατασκευής, τύπος, αντοχές, διαστάσεις στοιχείων και αντηρίδων, ροπές αντιστάσεως, βάρη, µέγιστες 
δυνάµενες να αναληφθούν καταπονήσεις σε ροπές και αξονικά φορτία και µέγιστο συνιστώµενο από τον 
κατασκευαστή βάθος για κάθε τύπο κλπ. 

β. Μελέτη εφαρµογής των αντιστηρίξεων. 

 Στη µελέτη εφαρµογής θα χρησιµοποιηθούν τα πορίσµατα και τα αναµενόµενα µεγέθη των 
φορτίσεων από την υφιστάµενη µελέτη και θα προσδιορισθεί βάσει των στοιχείων αυτών και του βάθους 
έµπηξης ο κατάλληλος τύπος πετασµάτων οδηγών και αντηρίδων που προτίθεται να χρησιµοποιήσει ο 
Ανάδοχος. 

 

Η µελέτη θα συνοδεύεται από τυπικές διατοµές των αντιστηρίξεων στις οποίες θα φαίνεται το πλάτος 
πυθµένα του ορύγµατος σύµφωνα µε τις τυπικές διατοµές της µελέτης (χωρίς την εφαρµογή των 
αντιστηρίξεων, το τελικό πλάτος του ορύγµατος που είναι αναγκαίο για την τοποθέτηση των αντιστηρίξεων 
και το ελεύθερο ύψος κάτω από την τελευταία αντηρίδα.  Η µελέτη θα περιλαµβάνει επίσης µηκοτοµές των 
έργων στις οποίες θα φαίνονται τα µήκη, τα ολικά ύψη των πετασµάτων κατά τη διαδροµή του αγωγού, τα 
χαρακτηριστικά των πετασµάτων και αντηρίδων κατά το πλάτος εκσκαφής. 

Επισηµαίνεται εδώ ότι, ο Ανάδοχος θα επιλέξει κατά τέτοιο τρόπο τη διαµήκη διάσταση των πετασµάτων 
ώστε να είναι δυνατός ο καταβιβασµός και η τοποθέτηση των σωλήνων αµίαντου ή σκυροδέµατος στο 
όρυγµα.  Εν ανάγκη προκειµένου περί σωλήνων από αµιαντοσιµέντο ο Ανάδοχος µπορεί να κάνει χρήση 
σωλήνων µήκους µικρότερου του τυπικού χωρίς από το λόγο αυτό να δηµιουργείται καµµία απαίτησή του. 

Ο Ανάδοχος είναι αποκλειστικώς υπεύθυνος για την έντεχνη και ασφαλή εκτέλεση των αντιστηρίξεων ή δε 
έγκριση από την Υπηρεσία της µελέτης εφαρµογής δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την αποκλειστική ως 
ανωτέρω ευθύνη του. 

 

5.5 ∆ιαδικασία εγκατάστασης 

Οι µονάδες αντιστήριξης µπορούν να εγκατασταθούν µε τη µέθοδο ολικής εκσκαφής ή µε τη µέθοδο 
έµπηξης.  Κατά κανόνα δεν επιτρέπεται να συρθούν µέσα στο όρυγµα, εκτός εάν αυτό επιτρέπεται µε ειδική 
άδεια του κατασκευαστή. 
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Μετά την τοποθέτηση της µονάδας, τα κενά µεταξύ των πλακών και των πρανών, τα οποία προέρχονται 
από την κατασκευή του ορύγµατος, πρέπει να γεµιστούν αµέσως µε χώµα.  Έτσι αποφεύγουµε το 
γκρέµισµα της επιφάνειας του εδάφους και επιτυγχάνεται η κατακόρυφη τοποθέτηση των µονάδων 
αντιστήριξης. 

 α. Μέθοδος ολικής εκσκαφής 

Στη διαδικασία ολικής εκσκαφής, το όρυγµα πρέπει να ορυχθεί σε όλο το βάθος του και η µονάδα 
αντιστήριξης να τοποθετηθεί ολόκληρη µέσα σ΄ αυτό.  Το ύψος της µονάδας θα πρέπει να είναι ίσο µε το 
βάθος του ορύγµατος συν 15 cm τουλάχιστον.  Η µέθοδος τοποθέτησης εφαρµόζεται µόνο εάν ισχύουν οι 
παρακάτω προϋποθέσεις: 

• Σταθερό έδαφος 

• Κάθετα πρανή ορύγµατος 

• Σταθερό πλάτος της τάφρου κατά µήκος της αντιστήριξης ίσο µε το πλάτος της µονάδας 
αντιστήριξης 

Σταθερό έδαφος είναι εκείνο το οποίο, στο χρονικό διάστηµα µεταξύ της αρχής της εκσκαφής και της αρχής 
της αντιστήριξης του ορύγµατος, δεν παρουσιάζει κάποια πτώση των πρανών.  Κατά την διαδικασία 
εγκατάστασης της αντιστήριξης, ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί ώστε τα πρανή τα οποία δεν έχουν 
ακόµα αντιστηριχθεί να µην καταστραφούν από διάφορα χωµατουργικά µηχανήµατα.  Είναι προφανές πως 
η επιφάνεια του εδάφους δίπλα στα πρανή µπορεί να πατηθεί µόνο όταν οι τοίχοι είναι απόλυτα ασφαλείς.  
Επιπλέον δεν επιτρέπεται το µήκος του ορύγµατος να είναι µεγαλύτερο από το συνολικό µήκος των 
µονάδων αντιστήριξης. 

 

 β1. Μέθοδος έµπηξης ταυτόχρονα µε την εκσκαφή 

Με αυτή την διαδικασία, οι µονάδες εµπήγνυνται στο έδαφος ταυτόχρονα µε την εκσκαφή.  
Κατασκευάζουµε ένα µικρό όρυγµα (προεκσκαφή), το βάθος του οποίου εξαρτάται από το έδαφος και τις 
τοπικές συνθήκες.  Τοποθετούµε την µονάδα αντιστήριξης εντός του ορύγµατος.  Συνεχίζουµε την εκσκαφή 
µέσα από την µονάδα και µε την βοήθεια του εκσκαφέα την εµπήγουµε.  Η διαδικασία αυτή συνεχίζεται µε 
βήµατα µέγιστου βάθους 0,50 m εκσκαφή - 0.50 m έµπηξη) έως ότου η µονάδα εισαχθεί στο έδαφος σε 
όλο της το ύψος. 

Το πλάτος της µονάδας, πρέπει να είναι µεγαλύτερο στο κάτω µέρος απ΄ ότι στο πάνω. 

Εάν αυτό δεν εφαρµοσθεί, η µονάδα παίρνει την µορφή σφήνας και εµποδίζεται η έµπηξη και η εξολκή της 
ενώ οι πλάκες στραβώνουν από την πίεση. 

Η έµπηξη κάθε µεταλλικής πλάκας, πρέπει να γίνεται σε όσο το δυνατό µικρότερα βήµατα.  Έτσι 
αποφεύγουµε την αλλαγή του πλάτους της µονάδας και δεν µειώνεται η αντοχή των αντηρίδων από την 
κλίση τους.  Για να κρατήσουµε όσο το δυνατόν υψηλότερο το επίπεδο των αντοχών, πρέπει η κλίση των 
αντηρίδων, να µην υπερβαίνει το 1:20.  Με την διαδικασία της έµπηξης επιτρέπεται να χρησιµοποιηθούν 
µόνο οι µονάδες οι οποίες έχουν στο κάτω µέρος τους κόψεις. 

 

 β2. Μέθοδος έµπηξης µετά το πέρας της εκσκαφής 

Η µέθοδος αυτή αφορά τα συστήµατα boxes (δίδυµα αυτο-αντιστηριζόµενα πανέλα), τα οποία προ-
συνδέονται και  τοποθετούνται σε σειρά δίπλα στο προς εκσκαφή όρυγµα. Χρησιµοποιείται σε σχετικά 
σταθερά εδάφη όπου τα πρανή της εκσκαφής ''κρατούν'' έστω και για µικρό χρονικό διάστηµα. 

Γίνεται εκσκαφή όλου του βάθους και σε µήκος λίγο µεγαλύτερο από το µήκος της µονάδας αντιστήριξης. 
Τα πρανή πρέπει να είναι όσο το δυνατόν πιο κάθετα και χωρίς προεξοχές. Με την βοήθεια του εκσκαφέα 
και των κατάλληλων συρµατόσχοινων ανυψώνεται µία µονάδα αντιστήριξης και τοποθετείται µέσα στην 
εκσκαφή. 

Κατά την διάρκεια της εκσκαφής και έως την τελική τοποθέτηση της µονάδας αντιστήριξης µέσα στο 
όρυγµα, απαγορεύεται η πρόσβαση προσωπικού ή/και µηχανηµάτων στην περιοχή της εργασίας. 
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Μετά την τελική τοποθέτηση της µονάδας αντιστήριξης µέσα στην εκσκαφή, ανοίγονται οι αντηρίδες έως 
ότου τα πανέλα έρθουν σε όσο το δυνατόν πιο τέλεια επαφή µε τα πρανή. 

Η εξολκή των µονάδων γίνεται σε βήµατα µε εναλλάξ επίχωση σε ύψος 0,50 m περίπου, ανύψωση της 
µονάδας αντιστήριξης στο ύψος της επίχωσης, συµπύκνωση της επίχωσης έναντι των πρανών και έως την 
τελική εξολκή της µονάδας από το όρυγµα. 

 

5.6 Κανόνες ασφαλείας 

Το επάνω µέρος των µονάδων αντιστήριξης πρέπει να υπερβαίνει την επιφάνεια του εδάφους, το λιγότερο 
κατά 0,15 m.  Σε όλους τους τύπους εδαφών, επιτρέπεται να σταµατά η αντιστήριξη στη βραχώδη ζώνη, 
αφού η µονάδα δεν µπορεί να εµπηχθεί σε αυτή. 

Για να είναι ασφαλής η αντιστήριξη πρέπει το µήκος της να υπερβαίνει κατά τουλάχιστον 1,0 m, σε κάθε 
πλευρά, το µήκος του σωλήνα που τοποθετούµε.  Ο παραπάνω κανόνας επιτρέπεται να παραβιασθεί µόνο 
όταν τοποθετούµε και µετωπική αντιστήριξη. 

Οι µονάδες αντιστήριξης πρέπει να τοποθετούνται χωρίς κανένα κενό διάστηµα µεταξύ τους.  ∆εν είναι 
απαραίτητη ειδική σύνδεση των µονάδων κατά µήκος του ορύγµατος.  Εξαιρούνται ορισµένα συστήµατα 
αντιστήριξης όπως π.χ. τα συστήµατα µε οδηγούς ή τα πλαίσια πασσαλοσανίδων και στις περιπτώσεις όπου: 

• Υπάρχει µετωπική αντιστήριξη π.χ. σε επιδιορθώσεις αγωγών ή σε κατασκευή φρεατίων 

• Τα µετωπικά πρανή είναι επικλινή και µεταξύ των άκρων των αγωγών, ή των υπό κατασκευή έργων 
και των άκρων της µονάδας αντιστήριξης υπάρχει µια ασφαλής απόσταση τουλάχιστον 1,00 m 

Σε σηµεία που λόγω διασταυρούµενων αγωγών και γενικά όπου είναι αδύνατη η αντιστήριξη µε µεταλλικά 
στοιχεία, πρέπει να αντιστηρίζουµε το κενό µεταξύ των µονάδων µε ξυλοζεύγµατα ή πασσαλοσανίδες. 

Όταν χρησιµοποιούµε σύστηµα αντιστήριξης µε επικαθήµενη µονάδα, τόσο µε την µέθοδο της ολικής 
εκσκαφής όσο και µε την µέθοδο της έµπηξης, πρέπει η σύνδεση (βασικής µε επικαθήµενη) να γίνεται στις 
κατάλληλες υποδοχές και σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. 

Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην ασφάλιση της σύνδεσης, ώστε να µην υπάρχει περίπτωση 
αποσύνδεσης της βασικής από την επικαθήµενη µονάδα, κατά την µεταφορά τους από τον εκσκαφέα ή 
κατά την εξολκή τους από το όρυγµα. 

Για λόγους ασφαλείας, επιτρέπεται οι επικαθήµενες µονάδες οι οποίες έχουν µια αντηρίδα ανά πλευρά να 
τοποθετούνται µόνο σε συνδυασµό µε βασικές µονάδες οι οποίες έχουν δύο αντηρίδες ανά πλευρά.  
Εξαιρούνται οι µονάδες µε ύψος µέχρι 0,60 m, για τάφρους µέχρι 1,75 m και όταν είναι εξοπλισµένες µε 
ενισχυµένες αντηρίδες. 

Επιτρέπεται η τοποθέτηση µιας βασικής µονάδας πάνω σε άλλη βασική µονάδα, µε την κόψη προς τα πάνω 
µόνο όταν υπάρχουν γι΄ αυτό το σκοπό ειδικές υποδοχές ανάρτησης στην περιοχή της κόψης.  Οι µέσων 
αντοχών µονάδες αντιστήριξης επιτρέπεται να τοποθετηθούν µέχρι 4,0 µέτρα βάθος περίπου. 

Επίσης επιτρέπεται το πολύ µέχρι δύο µονάδες (βασική µονάδα-επικαθήµενη µονάδα) να τοποθετηθούν η 
µία πάνω στην άλλη. 

Για λόγους ασφαλείας, οι µονάδες πρέπει να εγκατασταθούν έτσι, ώστε να αντιστηρίζουν και τις δύο 
πλευρές του σκάµµατος και σε µήκος τόσο όσο το συνολικό µήκος του ανοικτού ορύγµατος. Εάν δεν 
τηρηθεί η παραπάνω, συνθήκη µπορεί οι αντηρίδες να δεχθούν πιέσεις οι οποίες δεν έχουν υπολογισθεί. 

 

5.7 Αντηρίδες 

Μετά την τοποθέτηση η έµπηξη των µονάδων αντιστήριξης στην τελική τους θέση µέσα στο όρυγµα, οι 
αντηρίδες πρέπει να ανοιχθούν, έτσι ώστε οι πλάκες να εφάπτονται στα πρανή.  Επίσης οι αντηρίδες πρέπει 
να είναι οριζόντιες, έτσι ώστε να έχουν τις µέγιστες αντοχές τους. 

Κατά την µεταφορά ή την χρήση των µονάδων αντιστήριξης, δεν επιτρέπεται οι αντηρίδες να φορτιστούν 
κάθετα στον άξονά τους, γιατί δεν έχουν σχεδιασθεί να δέχονται τέτοιες φορτίσεις.  Εάν θέλουµε να 
αλλάξουµε τη θέση των αντηρίδων εντός της µονάδας ή της µονάδας εντός του ορύγµατος, πρέπει πάντα 
να ακολουθούµε τις οδηγίες χρήσεως. 
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Οι αντηρίδες µε ατέρµονα, επιτρέπεται να δεχθούν µόνο ένα τεµάχιο προέκτασης του µήκους τους.  Κατά 
την διαδικασία δοκιµών, έχει παρατηρηθεί ότι οι αντηρίδες έχουν καλύτερες αντοχές όταν ισχύει η 
παραπάνω συνθήκη.  Εάν η παραπάνω συνθήκη δεν ισχύει για έναν τύπο αντηρίδων, τότε ο 
κατασκευαστής θα πρέπει να το αναφέρει στις οδηγίες χρήσεως. 

 

5.8 Εξολκή 

Όπως κατά την τοποθέτηση η έµπηξη, έτσι και κατά την εξολκή των µονάδων η επιφάνεια του εδάφους 
δίπλα στο όρυγµα απαγορεύεται να πατηθεί.  Στην διαδικασία εξολκής και επίχωσης πρέπει να 
ακολουθηθούν τα παρακάτω βήµατα: 

1. Μερική επίχωση στο επιθυµητό ύψος  

2. Εξολκή της µονάδας αντιστήριξης στο ύψος της επίχωσης 

3. Συµπύκνωση της επίχωσης 

4. Επανάληψη 1 έως 3 

Κατά την εξολκή της αντιστήριξης και για την αποφυγή προβληµάτων, πρέπει εκτός από το βάρος της 
µονάδας, να υπολογισθεί και η πλευρική ώθηση των γαιών µε τριβή µ=0,5. 

 

5.9 Αποθήκευση και µεταφορά 

Οι µονάδες αντιστήριξης πρέπει να αποσυνδέονται, καθαρίζονται, συντηρούνται και στοιβάζονται µε 
ασφάλεια. Σε περίπτωση που αποθηκευτούν συνδεδεµένες, είναι κατάλληλα κατασκευασµένες, έτσι ώστε 
κατά την τοποθέτησή τους σε επίπεδο έδαφος, οι πλάκες να µην κλίνουν άνω των 5 µοιρών.  Σε καµιά 
περίπτωση δεν επιτρέπεται να στερεωθούν, µετακοµισθούν ή βγουν από τις τάφρους µε τη βοήθεια των 
ατερµόνων, γιατί αυτοί δεν είναι κατασκευασµένοι γι΄ αυτό το σκοπό. 

 

5.10 Επιθεώρηση-συντήρηση 

Οι µονάδες πρέπει να εξετάζονται πριν την εγκατάστασή τους για πιθανές ελλείψεις ή βλάβες στις 
αντηρίδες, στις πλάκες και στις θέσεις σύνδεσης.  Εάν διαπιστωθούν µικροβλάβες, αυτές πρέπει πρώτα να 
επισκευασθούν και µετά να χρησιµοποιηθούν οι µονάδες.  Εάν οι βλάβες δεν είναι επισκευάσιµες, τότε οι 
µονάδες δεν πρέπει να χρησιµοποιηθούν. 

Οι µονάδες αντιστήριξης πρέπει να εξετάζονται από ειδικούς, µια φορά το χρόνο τουλάχιστον.  Τα 
αποτελέσµατα του ελέγχου πρέπει να καταγράφονται και να φυλάσσονται έως την επόµενη έρευνα. 

 

5.11 Επιµέτρηση και πληρωµή 

 

Στην τιµή µονάδος περιλαµβάνονται η αποζηµίωση για την χρήση του εξοπλισµού (συµπεριλαµβανοµένων 
των απαιτουµένων αντηρίδων, συνδέσµων κ.λ.π.) η φθορά, η προσκόµιση και αποκόµιση και οι 
µετακινήσεις από θέση σε θέση του εξοπλισµού, η εργασία συναρµολόγησης και αποσυναρµολόγησης. 

Επίσης στην τιµή µονάδος περιλαµβάνεται  η απασχόληση των πάσης φύσης απαιτουµένων µηχανηµάτων 
για τη σταδιακή καταβίβαση των πετασµάτων στο προς εκσκαφή όρυγµα και την τυχόν απαιτούµενη 
βοηθητική έµπηξη, την σταδιακή εξόλκηση κατά την επίχωση και κάθε άλλη σχετική εργασία και δαπάνη για 
την πλήρη και έντεχνη περάτωση των εργασιών. 

Η επιµέτρηση θα γίνεται σε τετραγωνικά µέτρα (m2) επιφάνειας αντιστήριξης σε επαφή µε τις παρειές του 
σκάµµατος, επιµετρούµενης µόνον της µίας παρειάς του σκάµµατος αυτού και για οποιοδήποτε βάθος και 
πλάτος ορύγµατος που πραγµατοποιείται µετά από έγγραφη εντολή της Υπηρεσίας. Επιµετράται µόνο το 
τµήµα των αντιστηρίξεων πάνω από την στάθµη εκσκαφής του πυθµένα του ορύγµατος και µέχρι 20 cm 
πάνω από την στάθµη του εδάφους στη θέση εγκατάστασης, φορτοεκφόρτωση, σταλία κλπ. για τη 
σύµφωνα µε την παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή πλήρη και έντεχνη εκτέλεση, τυχόν απαιτούµενες δοκιµές 
και έλεγχο. 
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6. ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΕΙΣ ΜΕ ΞΥΛΟΖΕΥΓΜΑΤΑ 

 

6.1 Αντικείµενο 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στην εκτέλεση αντιστηρίξεων µε ξυλοζεύγµατα στις παρειές 
των ορυγµάτων για την τοποθέτηση αγωγών ή την κατασκευή φρεατίων στις περιπτώσεις που υπάρχει 
κίνδυνος καταπτώσεων ή καταρρεύσεων των παρειών του σκάµµατος. 

 

6.2 Εργασίες που θα εκτελεστούν - υλικά 

Όταν η φύση των εργασιών το απαιτεί, ο Ανάδοχος θα εκτελεί κατάλληλη αντιστήριξη των πρανών του 
ορύγµατος σύµφωνα µε τους κανόνες ασφαλείας. Ο τρόπος και η πυκνότητα των ξυλοτύπων προτείνονται 
από τον Ανάδοχο και εγκρίνονται από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία, όπως και η ανάγκη για την αντιστήριξη 
των παρειών. 

Στην περίπτωση που ο Ανάδοχος διαπιστώνει άµεσο κίνδυνο καταπτώσεων προβαίνει σε αντιστηρίξεις και 
χωρίς προηγούµενη έγκριση του Επιβλέποντα Μηχανικού. Στην περίπτωση αυτή ο επιβλέπων µηχανικός θα 
κρίνει εκ των υστέρων αν είναι δικαιολογηµένη ή όχι η ενέργεια του Αναδόχου και θα αποφασίσει για την 
καταβολή ή όχι της σχετικής δαπάνης. 

Η κατασκευή τους θα γίνει από ξύλινη επιφάνεια που θα ευρίσκεται σε επαφή µε την αντιστηριζόµενη 
επιφάνεια του εδάφους και θα αντιστηρίζεται στην ξύλινη επιφάνεια που θα ευρίσκεται σε επαφή µε την 
απέναντι επιφάνεια εκσκαφής του ορύγµατος. Η επιφάνεια επαφής µε το έδαφος δεν θα αφήνει χαραµάδες 
ώστε να µην υπάρχει δυνατότητα διαφυγής του εδάφους του πρανούς εκσκαφής και να µειώνεται η 
δυνατότητα διόδου υδάτων. 

Η αντιστήριξη θα κατασκευάζεται κατά τρόπο ασφαλή, αποκλείοντας την δυνατότητα µετατοπίσεων, 
σύµφωνα µε υπολογισµό για κάθε περίπτωση ανάλογα µε τις διαστάσεις του ορύγµατος την ποιότητα του 
εδάφους και την έκταση της ξύλινης αντιστήριξης. Στον υπολογισµό θα λαµβάνεται συντελεστής ασφαλείας 
ίσος προς 1,5 τουλάχιστον. Η διατοµή του αγωγού ο οποίος αποτελεί το εµπόδιο, εφόσον υπάρχει τέτοιο, 
θα περιβάλλεται από την επιφάνεια της αντιστήριξης µε τρόπο, που να µην παραµένουν κενά και θα 
λαµβάνεται µέριµνα για την προστασία του. 

Η αντιστήριξη θα παραµένει άθικτη σε όλη τη διάρκεια των εργασιών και θα αφαιρείται τµηµατικά µόνον 
µετά το πέρας των εργασιών προκειµένου να αρχίσει η επίχωση του σκάµµατος. Η εργασία θα γίνει 
σύµφωνα µε τον Γερµανικό Κανονισµό DIN 4124 και τους σχετικούς Ελληνικούς Κανονισµούς. 

Σηµειώνεται ότι γενικά ο Ανάδοχος είναι σε κάθε περίπτωση υπεύθυνος για κάθε κατάπτωση παρειάς 
ορύγµατος µε ή χωρίς ξυλοζεύξεις αντιστήριξης, µε οποιεσδήποτε συνέπειές της (εργατικά ατυχήµατα, 
ζηµιές σε τρίτους, κλπ). Είναι επίσης υποχρεωµένος να καταβάλει τις σχετικές αποζηµιώσεις και να 
αποκαταστήσει τις βλάβες στα έργα αναλαµβάνοντας κάθε ποινική και αστική ευθύνη. 

Ο Επιβλέπων Μηχανικός έχει δικαίωµα να υποχρεώσει τον Ανάδοχο να τοποθετήσει πρόσθετες ξυλοζεύξεις 
αντιστήριξης ή να ενισχύσει τις υπάρχουσες, εάν το κρίνει απαραίτητο. 

Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνεται η διάθεση της απαιτούµενης ξυλείας κι άλλων υλικών 
(όπως σύνδεσµοι, ήλοι κλπ), η κατανοµή των ξυλοζεύξεων µετά το τέλος των εργασιών. 

  

Οι ξυλοζεύξεις των αντιστηρίξεων θα βεβαιώνονται σαν αφανείς εργασίες από την επιβλέπουσα Υπηρεσία 
κατά τη διάρκεια πραγµατοποίησης τους µε τη σύνταξη του σχετικού πρωτοκόλλου. Σε καµία περίπτωση δε 
θα γίνονται δεκτές για επιµέτρηση ξυλοζεύξεις που δεν έχουν έγκαιρα βεβαιωθεί από την Επιβλέπουσα 
Υπηρεσία. 

 

6.3 Επιµέτρηση και πληρωµή 

Η επιµέτρηση των ξυλοζεύξεων αντιστήριξης θα γίνεται σε τετραγωνικά µέτρα (m2) επιφάνειας που 
βρίσκεται σε επαφή µε τις παρειές του σκάµµατος. Οι επιµετρήσεις των ξυλοζεύξεων θα γίνονται µε βάση 
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τα στοιχεία των αντίστοιχων πρωτοκόλλων παραλαβής αφανών εργασιών. Η πληρωµή του Αναδόχου θα 
γίνεται για τις επιµέρους ποσότητες µε τη συµβατική τιµή του Τιµολογίου για «ξυλοζεύγµατα αντιστήριξης 
πρανών».  

Η τιµή αυτή και η πληρωµή αποτελούν την πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων των 
απαιτούµενων µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εφοδίων, υλικών και εργατοτεχνικού προσωπικού για 
την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε τα παραπάνω.  

Επίσης περιλαµβάνεται η αποζηµίωσή του για την τυχόν καθυστέρηση στην εργασία του εξαιτίας των 
εµποδίων που θα έχουν συναντηθεί και της επιπλέον εργασίας που θα απαιτηθεί για την συνέχιση των 
εργασιών. 

 

7. ΑΓΩΓΟΙ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΑΠΟ ΠΛΑΣΤΙΚΟΥΣ ΣΩΛΗΝΕΣ ∆ΟΜΗΜΕΝΟΥ ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ  

 

7.1 Αντικείµενο 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στους αγωγούς και τα ειδικά τεµάχια αποχέτευσης ακαθάρτων 
από πλαστικούς σωλήνες δοµηµένου τοιχώµατος µε λεία εσωτερική και αυλακωτή (corrugated) 
εξωτερική επιφάνεια κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 13476.  

 

 

7.2 Γενικά 

Οι προβλεπόµενες εργασίες για την κατασκευή των αγωγών ακαθάρτων δοµηµένου τοιχώµατος από 
πολυαιθυλένιο (HDΡΕ), είναι συνοπτικά οι εξής: 

• Η προµήθεια των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων και οι κάθε είδους δοκιµές στο εργοστάσιο 
πριν την παραλαβή. 

• Όλες οι φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές των σωλήνων και ειδικών τεµαχίων από το 
εργοστάσιο κατασκευής στην θέση συγκέντρωσης και µετά από εκεί στη θέση τοποθέτησης. 

• Η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων και ειδικών τεµαχίων µέσα στο όρυγµα. 

• Η διαδικασία επίχωσης του σκάµµατος του αγωγού. 

• Οι κάθε είδους δοκιµασίες παραλαβής των κατασκευασµένων αγωγών. 

Όλες οι προαναφερθείσες εργασίες θα εκτελεστούν σύµφωνα µε όσα λεπτοµερώς ορίζονται στην 
παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή. 

Για όλες τις άλλες εργασίες που απαιτούνται για την κατασκευή του δικτύου ακαθάρτων, όπως εκσκαφές 
και επανεπιχώσεις ορυγµάτων, φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές προϊόντων εκσκαφής, κατασκευή 
υποστρώµατος άµµου, κατασκευή φρεατίων κ.λπ. ισχύουν οι ETEΠ και για όσες εργασίες δεν 
προβλέπονται σε αυτές, ισχύουν οι αντίστοιχες Τεχνικές Προδιαγραφές του παρόντος Τεύχους. 

 

7.3 Ποιότητα, χαρακτηριστικά σωλήνων και ειδικών τεµαχίων - παραλαβή  υλικών 

Η ποιότητα, τα χαρακτηριστικά, οι έλεγχοι και οι δοκιµασίες αποδοχής στο εργοστάσιο των σωλήνων και 
των ειδικών τεµαχίων της σειράς που καθορίζεται στα σχέδια της µελέτης θα συµφωνούν πλήρως µε τα 
προδιαγραφόµενα στο ΕΛΟΤ ΕΝ 13476.  Κατασκευαστής σύµφωνα µε το υπόψη πρότυπο είναι το 
εργοστάσιο, από το οποίο ο Ανάδοχος θα προµηθευτεί τους πλαστικούς σωλήνες. 

Σηµειώνεται ότι, οι σωλήνες που θα ενσωµατωθούν στο εν λόγω έργο θα πρέπει να είναι 
πιστοποιηµένες µε Πιστοποιητικό Συµµόρφωσης από την ΕΒΕΤΑΜ Α.Ε. βάσει του ΦΕΚ Β’ 3346/14-12-12 
και γενικά να πληρούν όλες τις απαιτήσεις του εν λόγω ΦΕΚ.  

 

Πρότυπα δοκιµών 
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• ΕΛΟΤ EN ISO 9969 Θερµοπλαστικοί σωλήνες - Προσδιορισµός της ακαµψίας δακτυλίου 
(Thermoplastics pipes - Determination of ring stiffness) 

• ΕΛΟΤ EN 744  Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων και αγωγών - Θερµοπλαστικοί 
σωλήνες - ∆οκιµή αντοχής σε εξωτερικά κτυπήµατα µε τη µέθοδο του ρολογιού (Plastics 
piping and ducting systems - Thermoplastics pipes - Test method for resistance to 
external blows by the round-the-clοck method) 

• EN 9967 Πλαστικοί σωλήνες - Προσδιορισµός του λόγου ερπυσµού (Determination of 
Creep ratio) 

• ΕΛΟΤ ΕΝ 3126 Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων - Πλαστικά εξαρτήµατα - 
Προσδιορισµός διαστάσεων (Plastics piping systems - Plastics components - 
Determination of dimensions) 

 

Οι αγωγοί και τα ειδικά τεµάχια από το ίδιο υλικό θα παραδίδονται στον Ανάδοχο στο εργοστάσιο, αφού 
έχουν πραγµατοποιηθεί όλες οι υποχρεωτικές και οι τυχόν προαιρετικές δοκιµές αποδοχής, που έχουν 
κριθεί σκόπιµες, όπως αυτές καθορίζονται στα πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ. Η Επιβλέπουσα Υπηρεσία του έργου 
έχει το δικαίωµα να παρίσταται στις δοκιµές ελέγχου των προϊόντων µε νόµιµα εξουσιοδοτηµένο 
εκπρόσωπό της. Στην περίπτωση που δεν παραστεί εκπρόσωπος της Υπηρεσίας Επίβλεψης στην 
διεξαγωγή των δοκιµών, ο κατασκευαστής των σωλήνων είναι υποχρεωµένος να χορηγήσει στην 
Υπηρεσία Επίβλεψης βεβαίωση σύµφωνα µε την οποία θα πιστοποιείται ότι όλοι οι σωλήνες και τα 
εξαρτήµατα έχουν υποβληθεί µε επιτυχία στις παραπάνω δοκιµασίες. 

∆ιευκρινίζεται ότι η παρουσία εκπροσώπου της Υπηρεσίας Επίβλεψης στις δοκιµασίες παραλαβής των 
σωλήνων και εξαρτηµάτων ή η σύµφωνα µε τα παραπάνω χορήγηση του σχετικού πιστοποιητικού από 
τον κατασκευαστή, δεν προδικάζει την τελική παραλαβή των εγκατεστηµένων σωληνώσεων επιτόπου 
των έργων από την Υπηρεσία Επίβλεψης. 

 

7.4 ∆ιαστάσεις σωλήνων 

Οι διαστάσεις των σωλήνων θα συµφωνούν µε τα όσα αναφέρονται στο πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-3. Η 
τυποποίηση της ονοµαστικής διαµέτρου σωλήνων (DN) γίνεται κατά την εξωτερική διάµετρο [DN/ΟD]. 

 

7.5 Μεταφορά και αποθήκευση υλικών 

Η διακίνηση και η αποθήκευση των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων θα γίνεται µε προσοχή για την 
αποφυγή φθορών. Τα οχήµατα µεταφοράς θα έχουν µήκος τέτοιο ώστε οι αγωγοί να µην εξέχουν από 
την καρότσα.  

Για την φορτοεκφόρτωση θα χρησιµοποιούνται γερανοί ή λοιπά ανυψωτικά µηχανήµατα. Σε καµία 
περίπτωση δεν επιτρέπεται η εκφόρτωση µε ανατροπή. Απαγορεύεται η χρήση συρµατόσχοινου ή 
αλυσίδων για τους χειρισµούς των σωλήνων. Οι χειρισµοί θα γίνονται υποχρεωτικά µε ιµάντες 
(σαµπάνια). 

Οι σωλήνες θα αποθηκεύονται σε περιφραγµένους χώρους και θα τοποθετούνται σε τέτοια διάταξη (π.χ. 
διάταξη πυραµίδας), ώστε να αποφευχθούν στρεβλώσεις και παραµορφώσεις λόγω υπερκείµενου 
βάρους. Κάθε διάµετρος θα στοιβάζεται χωριστά. 

Μέχρι την τοποθέτησή τους τα τεµάχια σύνδεσης των σωλήνων θα παραµένουν στα κιβώτια 
συσκευασίας τους. 

Επισηµαίνονται προς αποφυγή τα ακόλουθα: 

α) Η ανοµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας περιφερειακά στην διατοµή, καθ’ όσον µπορεί να 
προκαλέσει στρέβλωση ή λυγισµό στον σωλήνα. 

β) Η αξονική ή εγκάρσια φόρτιση καθ’ όσον µπορεί να προκαλέσει παραµόρφωση (πλάτυνση) της 
διαµέτρου. 
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γ) Το σύρσιµο, ρίψη ή στίβαξη σε τραχείες επιφάνειες. Εάν οι σωλήνες φορτοεκφορτώνονται µε 
συρµατόσχοινα ή αλυσίδες θα προστατεύονται κατάλληλα από εκδορές και χαράξεις. 

δ) Η υπερβολική επιφόρτιση των αποθηκευµένων σωλήνων (π.χ. εσφαλµένη στίβαξη). 

Ορθή προοπτική αποτελεί η στίβαξη σε ύψος έως 1,5 m, µε επαφή των σωλήνων κατά γενέτειρα. Η 
κάτω στρώση θα εδράζεται σε επίπεδη καθαρή επιφάνεια και καθ’όλο το µήκος των σωλήνων. 

Κατά την αποθήκευση σωλήνων διαφορετικών σειρών και διαµέτρων, οι πλέον άκαµπτοι θα 
διατάσσονται στο κάτω µέρος της στοίβας. 

Αν οι σωλήνες έχουν προδιαµορφωµένα άκρα (π.χ. φλαντζωτοί σωλήνες), τα άκρα αυτά θα 

προεξέχουν. Τα άκρα των σωλήνων που έχουν υποστεί επεξεργασία για σύνδεση θα προστατεύονται 
από χτυπήµατα. 

Τα φορτηγά αυτοκίνητα που χρησιµοποιούνται για την µεταφορά των σωλήνων θα έχουν καρότσα µε 
λείες επιφάνειες, χωρίς προεξοχές αιχµηρών αντικειµένων που θα µπορούσαν να τραυµατίσουν τους 
σωλήνες. 

 

7.6 Τοποθέτηση σωλήνων στο όρυγµα 

Για την σωστή τοποθέτηση του σωλήνα σε όρυγµα, πρέπει να τηρούνται οι ακόλουθες οδηγίες : 

α) Το βάθος του ορύγµατος πρέπει να είναι τέτοιο ώστε να επιτρέπει την στρώση κατ’ ελάχιστο 10 cm 
άµµου στον πυθµένα, πάνω στο οποίο θα πραγµατοποιηθεί η τοποθέτηση των σωλήνων. 

β) Πρέπει να έχουν αποµακρυνθεί οι αιχµηρές ή πολύ µεγάλες πέτρες από τον πυθµένα του ορύγµατος. 

γ) Η επιλογή της κοκκοµετρίας των υλικών θα πρέπει να γίνεται µε το κριτήριο της εύκολης εισχώρησης 
στις αυλακώσεις του σωλήνα. Η βάση και η προστατευτική επίχωση πρέπει να αποτελούνται από τα 
προαναφερθέντα υλικά, τα οποία διαστρώνονται κατά διαδοχικά στρώµατα και ακολουθεί συµπύκνωση 
µέχρι του ύψους των 30 cm πάνω από την στέψη του σωλήνα. 

δ) Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να επιδεικνύεται στην συµπύκνωση της επίχωσης πλευρικά του αγωγού. Η 
συµπύκνωση θα πρέπει να πραγµατοποιείται, αφού η επίχωση υπερβεί σε ύψος το ήµισυ της διαµέτρου 
του αγωγού για να αποτρέπεται η ανύψωσή του και ως εκ τούτου η αλλαγή της κλίσης του αγωγού και 
συνεχίζουµε την επίχωση και την συµπύκνωση όπως περιγράφεται στην προηγούµενη παράγραφο. Στη 
συνέχεια το σκάµµα δύναται να πληρωθεί µε τα υλικά εκσκαφής, αφού έχουν αποµακρυνθεί οι αιχµηρές 
και οι πολύ µεγάλες πέτρες. Ο βαθµός συµπύκνωσης της επίχωσης που απαιτείται είναι ίσος ή ανώτερος 
µε 90% κατά Proctor (Optimum). 

ε) Σε περίπτωση ύπαρξης υδροφόρου ορίζοντα η τοποθέτηση των σωλήνων θα πρέπει να 
πραγµατοποιείται µετά την αποµάκρυνση των υδάτων και να γίνεται η επίχωσή τους για την αποφυγή 
του φαινοµένου της άνωσης. 

στ) Συνιστάται η χρήση µηχανικών µέσων, όπως η τοποθέτηση µίας σανίδας κατάλληλων διαστάσεων 
για την ισοκατανοµή των φορτίων και την αποφυγή φθορών στα άκρα των σωλήνων. 

ζ) Ιδιαίτερη προσοχή θα πρέπει να δοθεί στο φαινόµενο της διαστολής των σωλήνων, όταν αυτοί 
τοποθετούνται σε περιβάλλον υψηλών θερµοκρασιών. Σε αυτή την περίπτωση είναι απαραίτητη η 
επικάλυψη των σωλήνων µε µερική επίχωση. 

 

7.7 Σύνδεση σωλήνων 

Οι σωλήνες συνδέονται µεταξύ τους µε µούφα και ελαστικό δακτύλιο. Στους σωλήνες από DN/OD 
250mm έως DN/OD 1200mm και από DN/ID 300 έως DN/ID800mm ο δακτύλιος τοποθετείται στην 
πρώτη αυλάκωση, στους δε σωλήνες από DN/OD 160mm έως DN/OD 200mm ο δακτύλιος τοποθετείται 
στην δεύτερη αυλάκωση ή σύµφωνα µε τις οδηγίες του Κατασκευαστή. Μετά την τοποθέτηση του 
ελαστικού δακτυλίου προς διευκόλυνση της σύνδεσης επαλείφεται εσωτερικά η προς σύνδεση µούφα µε 
υγρό σαπούνι. Η επάλειψη του ελαστικού δακτυλίου µε σαπούνι πρέπει να αποφεύγεται για να µη 
προκληθεί επικόλληση µικροσωµατιδίων άµµου ή χώµατος, τα οποία πιθανόν να επηρεάσουν την 
στεγανότητα της σύνδεσης. Κατά την ένωση των σωλήνων µεγάλων διαµέτρων συνιστάται η χρήση 
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µηχανικών µέσων. Σε αυτές τις περιπτώσεις είναι αναγκαία η προστασία του ελεύθερου άκρου του 
σωλήνα µε την τοποθέτηση µίας σανίδας κατάλληλων διαστάσεων για την ισοκατανοµή των φορτίων 
και την αποφυγή τραυµατισµού του σωλήνα. Οι µούφες πρέπει να τοποθετηθούν στην σωστή τους 
θέση για να εξασφαλίζουν την οµαλή ροή εσωτερικά του δικτύου (να τερµατίσουν µέχρι τον εσωτερικό 
δακτύλιο που διαθέτουν) . 

Σηµείωση: Ειδικότερα για τα δίκτυα ακαθάρτων σε περιπτώσεις όπου υπάρχει υψηλός υδροφόρος 
ορίζοντας, συνιστάται η χρήση δεύτερου ελαστικού δακτυλίου ο οποίος θα είναι κατασκευασµένος από 
ειδικά υλικά τα οποία διογκώνονται κατά την επαφή τους µε το νερό (υδρόφιλα) µε αποτέλεσµα την 
εξασφάλιση της απόλυτης αµφίδροµης στεγανότητας του δικτύου ή οποιουδήποτε άλλου στοιχείου το 
οποίο θα εξασφαλίζει την απόλυτη στεγανότητα της σύνδεσης. 

 

7.8 ∆οκιµές στεγανότητας 

Στον αγωγό πραγµατοποιούνται δοκιµές στεγανότητας κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1277  Συστήµατα πλαστικών 
σωληνώσεων - Συστήµατα θερµοπλαστικών σωληνώσεων για υπόγειες εφαρµογές χωρίς πίεση - 
Μέθοδοι δοκιµής στεγανότητας ελαστοµερών συνδέσµων τύπου στεγανωτικού δακτυλίου (Plastics 
piping systems - Thermoplastics piping systems for buried non-pressure applications - Test methods for 
leaktightness of elastomeric sealing ring type joints) 

 

7.9 Απαιτήσεις ποιοτικών ελέγχων για την παραλαβή 

α) Έλεγχος δελτίων αποστολής ενσωµατούµενων υλικών. 

β) Έλεγχος προσκόµισης Πιστοποιητικού Συµµόρφωσης ή απουσία αυτού έλεγχος των αντίστοιχων 
πιστοποιητικών Ελέγχων από την ΕΒΕΤΑΜ Α.Ε. σύµφωνα µε τα όσα ορίζονται στο ΦΕΚ Β’ 3346/14-12-
12. 

γ) Έλεγχος οριζοντιογραφικής και υψοµετρικής τοποθέτησης σωλήνων και συνδεσµολογίας τους 
σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη. 

δ) Έλεγχος πρακτικών τέλεσης δοκιµών πιέσεως. 

ε) Έλεγχος της εγκατάστασης σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης, ώστε να διαπιστωθεί 
εάν έχουν τοποθετηθεί όλα τα προβλεπόµενα εξαρτήµατα και εάν έχουν τηρηθεί επακριβώς οι κλίσεις 
(περίπτωση δικτύων βαρύτητας). 

στ) Εξαρτήµατα που εµφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν θα γίνονται αποδεκτά και θα 
δίδεται εντολή αντικατάστασης αυτών µε δαπάνες του Αναδόχου. 

 

7.10 Τελικός καθαρισµός και επιθεώρηση 

Πριν από την παραλαβή του έργου από την ∆ιευθύνουσα Αρχή, το όλο σύστηµα των αγωγών, 
συµπεριλαµβανοµένων και των φρεατίων, πρέπει να καθαρισθεί για να αποµακρυνθούν τα πιθανά φερτά 
υλικά που έχουν εισχωρήσει στο δίκτυο, έτσι ώστε οι αγωγοί να είναι εντελώς καθαροί και ελεύθεροι 
από εµπόδια.  

Πριν την παραλαβή θα γίνεται επιθεώρηση του δικτύου από την ∆ιευθύνουσα Αρχή.  

 

7.11 Επιµέτρηση και πληρωµή 

Η επιµέτρηση των αγωγών για κάθε διάµετρο γίνεται µε βάση τα τρέχοντα µέτρα (αξονικό µήκος) της 
σωλήνωσης, τα οποία κατασκευάσθηκαν ικανοποιητικά και σύµφωνα µε τους όρους αυτής της Τεχνικής 
Προδιαγραφής και της Μελέτης και έγιναν αποδεκτές από τη ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία. Το µήκος µετράται 
από την εσωτερική παρειά του ενός φρεατίου έως την εσωτερική παρειά του εποµένου φρεατίου. 

Η πληρωµή θα γίνεται για τα µήκη του αγωγού ανά ονοµαστική διάµετρο που επιµετρήθηκαν σύµφωνα 
µε τα παραπάνω και µε συµβατική τιµή µονάδας του Τιµολογίου που αποτελεί πλήρη αποζηµίωση του 
Αναδόχου για όλες τις δαπάνες προµήθειας των σωλήνων, τοποθετήσεως και συνδέσεως των σωλήνων 
στην τάφρο (διευθέτηση της τάφρου, διάνοιξη φωλεών, διαπλάτυνση των παρειών της τάφρου για 
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άµεση σύνδεση σωλήνων και ειδικών τεµαχίων), ως και οι δαπάνες για τις δοκιµές στεγανότητας των 
αγωγών, περιλαµβανοµένης και της δαπάνης προµήθειας του νερού.  

Στην τιµή των αγωγών δεν περιλαµβάνεται ο εγκιβωτισµός µε άµµο, ο οποίος προµετράται και 
πληρώνεται ιδιαιτέρως βάσει του σχετικού άρθρου του Τιµολογίου. 

 

8. ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΑ ΦΡΕΑΤΙΑ ΑΠΟ ΣΥΝΘΕΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ 

 

8.1 Αντικείµενο 

Η παρούσα προδιαγραφή έχει ως αντικείµενο τις απαιτήσεις για την προµήθεια, την εγκατάσταση και 
τον έλεγχο προκατασκευασµένων φρεατίων υπογείων δικτύων οµβρίων και ακαθάρτων από 
πολυπροπυλένιο (ΡΡ) ή πολυαιθυλένιο (PE). 

Τα προκατασκευασµένα φρεάτια από συνθετικά υλικά διακρίνονται σε δύο κατηγορίες: 

α) Ρηχά προκατασκευασµένα φρεάτια υδροσυλλογής, έλξης καλωδίων, επίσκεψης, πτώσης ή 
διακλάδωσης δικτύων οµβρίων και ακαθάρτων κατά ΕΛΟΤ EN 13598-1 κατάλληλα για τοποθέτηση εκτός 
του καταστρώµατος της οδού, σε βάθος µέχρι 1,25 m. 

β) Προκατασκευασµένα φρεάτια επίσκεψης κατά ΕΛΟΤ EN 13598-2 κατάλληλα για τοποθέτηση υπό το 
κατάστρωµα οδών, σε βάθος µέχρι 6,00 m. 

 

8.2 Τυποποιητικές παραποµπές 

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωµατώνει, µέσω παραποµπών, απαιτήσεις άλλων κανονιστικών κειµένων,  
χρονολογηµένων ή µη. Οι παραποµπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σηµεία της παρούσης και 
κατάλογος των κειµένων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειµένου περί παραποµπών σε 
χρονολογηµένα κείµενα, τυχόν µεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρµογή στην παρούσα όταν θα ενσωµατωθούν σε αυτήν, µε τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραποµπές σε µη χρονολογηµένα κείµενα, ισχύει η τελευταία έκδοσή τους. 

 

Πρότυπα δοκιµών 

 

• ΕΛΟΤ EN 124 Καλύµµατα φρεατίων αποχέτευσης και φρεατίων επίσκεψης σε περιοχές 
κυκλοφορίας οχηµάτων και πεζών. - Απαιτήσεις σχεδιασµού, δοκιµή τύπου, σήµανση, 
έλεγχος ποιότητας - Gully tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas - 
Design requirements, type testing, marking. 

• ΕΛΟΤ EN 1610 Κατασκευή και δοκιµή των αποχετεύσεων και των αποστραγγίσεων. - 
Construction and testing of drains and sewers. 

• ΕΛΟΤ ΕΝ 752  Συστήµατα αποχέτευσης και αποστράγγισης εξωτερικά των κτιρίων. – 
Drain and sewer systems outside buildings. 

• ΕΛΟΤ EN 13598-1 Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων αποχετεύσεων και 
αποστραγγίσεων χωρίς πίεση - Μη πλαστικοποιηµένο πολυ(βινυλοχλωρίδιο) (PVC-U), 
πολυπροπυλένιο (PP) και πολυαιθυλένιο (PE) - Μέρος 1: Προδιαγραφές για βοηθητικά 
εξαρτήµατα συµπεριλαµβανοµένων ρηχών φρεατίων επίσκεψης. - Plastics piping systems 
for non-pressure underground drainage and sewerage - Unplasticized poly(vilyl chloride) 
(PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE) - Part 1: Specifications for ancillary 
fittings including shallow inspection chambers. 

• ΕΛΟΤ EN 13598-2  Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων αποχετεύσεων και 
αποστραγγίσεων χωρίς πίεση - Μη πλαστικοποιηµένο πολυ(βινυλοχλωρίδιο) (PVC-U), 
πολυπροπυλένιο (PP) και πολυαιθυλένιο (PE) - Μέρος 2: Προδιαγραφές για 
ανθρωποθυρίδες και θαλάµους επιθεώρησης σε περιοχές κυκλοφορίας τροχοφόρων 
οχηµάτων και σε υπόγειες εγκαταστάσεις µεγάλου βάθους. - Plastics piping systems for 
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non-pressure underground drainage and sewerage - Unplasticized poly(vilyl chloride) 
(PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE) - Part 2: Specifications for manholes 
and inspection chambers in traffic areas and deep underground installations. 

• ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-1 Σύστηµα πλαστικών σωληνώσεων για υπόγεια αποστράγγιση και 
αποχέτευση χωρίς πίεση - Συστήµατα σωληνώσεων δοµηµένου τοιχώµατος από µή 
πλαστικοποιηµένο πολυβινυλογλωρίδιο (PVC-U), πολυπροπυλένιο (ΡΡ) και πολυαιθυλένιο 
(ΡΕ) - Μέρος 3: Προδιαγραφές για σωλήνες και εξαρτήµατα µε λεία εσωτερική και 
δοµηµένης µορφής εξωτερική επιφάνεια και για το σύστηµα, Τύπου Β. Plastics piping 
systems for non-pressure underground drainage and sewerage - Structured-wall piping 
systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and 
polyethylene (PE) - Part 3: Specifications for pipes and fittings with smooth internal and 
profiled external surface and the system, Type B -  

• ΕΛΟΤ ΕΝ 681-1  Ελαστοµερή στεγανωτικά - Απαιτήσεις για τα υλικά στεγάνωσης 
συνδέσµων σωλήνων σε εφαρµογές ύδρευσης και αποχέτευσης - Μέρος 1: 
Βουλκανισµένο ελαστικό. Elastomeric seals - Materials requirements for pipe joint 
seals used in water and drainage applications - Part 1; Vulcanized rubber 

• ΕΛΟΤ ΕΝ 681-2   Ελαστοµερή στεγανωτικά - Απαιτήσεις για τα υλικά στεγάνωσης 
συνδέσµων σωλήνων που χρησιµοποιούνται σε εφαρµογές ύδρευσης και αποχέτευσης - 
Μέρος 2: Θερµοπλαστικά ελαστοµερή - Elastomeric seals - Materials require-ents for pipe 
joint seals used in water and drainage applications - Part 2: Thermoplastic elastomers 

• ΕΛΟΤ ΕΝ 1401-1  Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων αποχετεύσεων και 
αποστραγγίσεων χωρίς πίεση - Μη πλαστικοποιηµένο πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC-U) - 
Μέρος 1: Προδιαγραφές για σωλήνες, εξαρτήµατα και το σύστηµα. -- Plastics piping 
systems for non-pressure underground drainage and sewerage - Unplasticized poly(vinyl 
chloride) (PVC-u) - Part 1: Specifications for pipes, fittings and the system 

• ΕΛΟΤ ΕΝ 13101    Bαθµίδες φρεατίων επίσκεψης - Απαιτήσεις, σήµανση, δοκιµές και 
αξιολόγηση της συµµόρφωσης -- Steps for underground man entry chambers - 
Requirements, marking, testing and evaluation of conformity 

• ΕΛΟΤ EN 14396  Σταθερές κλίµακες ανθρωποθυρίδων - Fixed ladders for manhole 

• ΕΝ 14758-1 Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων για υπόγεια αποστράγγιση και 
υπονόµους - Πολυπροπυλένιο µε τροποποιητές (PP-MD) - Μέρος 1: Προδιαγραφές για 
σωλήνες, εξαρτήµατα και σύστηµα --- Plastics piping systems for non-pressure 
underground drainage and sewerage - Polypropylene with mineral modifiers (PP-MD) - 
Part 1: Specifications for pipes, fittings and the system 

• ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 3126  Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων — Πλαστικά εξαρτήµατα - 
Προσδιορισµός διαστάσεων - Plastics piping systems - Plastics components - 
Determination of dimensions 

• ΕΛΟΤ EN 1277  Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων - Συστήµατα θερµοπλαστικών 
σωληνώσεων για υπόγειες εφαρµογές χωρίς πίεση - Μέθοδοι δοκιµής στεγανότητας 
ελαστοµερών συνδέσµων τύπου στεγανωτικού δακτυλίου - Plastics piping systems - 
Thermoplastics piping systems for buried nonpressure applications - Test methods for 
leak tightness of elastomeric sealing ring type joints 

• ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9001  Συστήµατα διαχείρισης της ποιότητας - Απαιτήσεις. Quality 
management systems - Requirements 

• ΕΤΕΠ 08-07-01-05 Βαθµίδες Φρεατίων. - Manhole steps. 

• ΕΤΕΠ 08-01-03-02 Επανεπίχωση ορυγµάτων υπογείων δικτύων. - Underground 
utilities trench backfilling. 

 

8.3 Όροι και ορισµοί 
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Στην παρούσα προδιαγραφή χρησιµοποιούνται οι ακόλουθοι όροι/ορισµοί: 

• Φρεάτιο επιθεώρησης  (inspection chamber) 

Στοιχείο των δικτύων αποχέτευσης οµβρίων και ακαθάρτων για την σύνδεση των 
σωληνώσεων ή την αλλαγή της κατεύθυνσής τους, το οποίο καταλήγει στην επιφάνεια 
του εδάφους µε σωληνωτό στέλεχος ελαχίστης διαµέτρου 200 mm. Η εσωτερική 
διάµετρος του θαλάµου των φρεατίων σε περιοχές υπό κυκλοφορία είναι κατ' ελάχιστον 
1000 mm. Το τερµατικό στοιχείο στην επιφάνεια του εδάφους επιτρέπει την εισχώρηση 
εξοπλισµού και µέσων για τον καθαρισµό, την επιθεώρηση, την εκτέλεση δοκιµών και την 
αφαίρεση ιλύος και ιζηµάτων, όχι όµως την είσοδο προσωπικού στο εσωτερικό του 
φρεατίου. 

• Φρεάτιο επίσκεψης (manhole) 

Στοιχείο των δικτύων αποχέτευσης οµβρίων και ακαθάρτων για την σύνδεση των 
σωληνώσεων ή την αλλαγή της κατεύθυνσής τους. Η εσωτερική διάµετρος του θαλάµου 
των φρεατίων σε περιοχές υπό κυκλοφορία είναι κατ' ελάχιστον 800 mm. Το τερµατικό 
στοιχείο στην επιφάνεια του εδάφους επιτρέπει την εισχώρηση εξοπλισµού και µέσων για 
τον καθαρισµό, την επιθεώρηση, την εκτέλεση δοκιµών και την αφαίρεση ιλύος και 
ιζηµάτων, αλλά και την είσοδο προσωπικού στο εσωτερικό του φρεατίου. 

• Ρηχό φρεάτιο επίσκεψης / επιθεώρησης (inspection chamber - shallow) 

Στοιχείο των δικτύων αποχέτευσης οµβρίων και ακαθάρτων για την σύνδεση των 
σωληνώσεων ή την αλλαγή της κατεύθυνσής τους, µε εσωτερικό ύψος από την στάθµη 
ροής των σωλήνων µέχρι την στέψη του θαλάµου 1,25 m. Η εσωτερική διάµετρος του 
θαλάµου των φρεατίων αυτών είναι έως 1000 mm. Το τερµατικό στοιχείο στην επιφάνεια 
του εδάφους, ελάχιστης διαµέτρου 200 mm επιτρέπει την εισχώρηση εξοπλισµού και 
µέσων για τον καθαρισµό, την επιθεώρηση, την εκτέλεση δοκιµών και την αφαίρεση 
ιλύος και ιζηµάτων, όχι όµως και την είσοδο προσωπικού στο εσωτερικό του φρεατίου. 

• Βάση φρεατίου (base component) 

Μονολιθικής κατασκευής στοιχείο, στο οποίο συνδέονται οι συµβάλλουσες σωληνώσεις 
στο φρεάτιο (άφιξης και αναχώρησης). Περιλαµβάνει ενσωµατωµένες κατά την χύτευση 
διαµορφώσεις ρύσεων για την καθοδήγηση της ροής (σκάφες, κανάλια) µε τις 
απαιτούµενες κατά περίπτωση διακλαδώσεις. 

• Στοιχείο διαµόρφωσης θαλάµου φρεατίου (riser shaft) 

Κυλινδρικό στοιχείο που ξεκινά από την βάση του φρεατίου και καταλήγει λίγο κάτω από 
την επιφάνεια του εδάφους. Ο θάλαµος είναι δυνατόν να παραδίδεται από τον 
κατασκευαστή ως ενιαίο τεµάχιο µαζί µε την βάση, ή ως ιδιαίτερο τεµάχιο 
συναρµολογούµενο στο εργοτάξιο. 

• Κώνος (cone) 

Στοιχείο σύνδεσης της βάσης ή του θαλάµου του φρεατίου µε την ανωδοµή του 
φρεατίου (λαιµός ή απ' ευθείας κάλυµµα). Οι κώνοι εγκαθίστανται σε βάθος έως 2,00 m 
από την επιφάνεια του εδάφους. 

• Μονάδα φρεατίου (chamber assembly) 

Νοείται το σύνολο των στοιχείων και εξαρτηµάτων που αποτελούν το φρεάτιο. 

 

8.4 Απαιτήσεις 

8.4.1 Γενικές απαιτήσεις 
Τα υλικά που ενσωµατώνονται στην παραγωγή προκατασκευασµένων πλαστικών φρεατίων θα πρέπει 
να συµµορφώνονται προς τις απαιτήσεις των Ευρωπαϊκών Προτύπων που αφορούν έκαστο υλικό:  
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Υλικό κατασκευής Αντίστοιχο Ευρωπαϊκό Πρότυπο 

Μη πλαστικοποιηµένο 
πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC-U) 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1401-1, ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-2, -3 

Πολυπροπυλένιο (ΡΡ) ΕΛΟΤ ΕΝ 1852-1, ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-2, -3 

Πολυαιθυλένιο (ΡΕ) ΕΛΟΤ ΕΝ 1266-1, ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-2, -3 

Πολυπροπυλένιο µε µεταλλικούς 
τροποποιητές (PP-MD) 

ΕΛΟΤ ΕΝ 14758-1 

 

Επιπροσθέτως θα πρέπει να υφίστανται επιτυχώς την δοκιµή αντοχής των 1000 ωρών, όπως 
προσδιορίζεται στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-2. 

Υλικά που δεν εντάσσονται σε κάποιο από τα παραπάνω πρότυπα (λοιπά πολυµερή υλικά), θα πρέπει να 
πληρούν τις απαιτήσεις που καθορίζονται στα Πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-1, -2 και να υφίστανται 
επιτυχώς δοκιµή αντοχής 3000 ωρών. 

Τα φρεάτια που προορίζονται για εγκατάσταση υπό το κατάστρωµα τις οδού, θα πρέπει απαραιτήτως να 
συµµορφώνονται µε όλες τις απαιτήσεις που ορίζονται από το Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΝ 13598-2.  

∆ιευκρινίζεται ότι τα φρεάτια που παράγονται µε βάση το ΕΝ 13598-1 προορίζονται για χρήση εκτός 
καταστρώµατος οδών και για βάθη έως 1,25 m.   

Σε επιθεώρηση µε γυµνό µάτι, οι εσωτερικές και εξωτερικές επιφάνειες των φρεατίων πρέπει να είναι 
λείες, καθαρές και χωρίς ελαττώµατα χύτευσης. 

Οι βάσεις των φρεατίων θα φέρουν εσωτερικά κανάλια ροής µεταξύ των εισόδων και της εξόδου, µε 
οµαλές καµπύλες συναρµογές  διαµορφωµένα κατά την χύτευση στο εργοστάσιο παραγωγής. 

Η σήµανση των βάσεων θα γίνεται ακριβώς όπως περιγράφεται στα Πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-1 και 
ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-2. 

Ο κατασκευαστής των φρεατίων θα πρέπει να εφαρµόζει σύστηµα διασφάλισης ποιότητας 
πιστοποιηµένο σύµφωνα µε το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9001. 

 

8.4.2 Γεωµετρικά Χαρακτηριστικά 
Οι διαστάσεις των επιµέρους στοιχείων των φρεατίων µετρώνται σύµφωνα µε το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 
ISO 3126. Το ονοµαστικό µέγεθος των φρεατίων καθορίζεται από την εσωτερική διάµετρο του 
θαλάµου. 

Τα ακροφύσια της βάσεως για τη σύνδεση των αγωγών θα πρέπει να είναι διαστασιολογηµένα σύµφωνα 
µε το σύστηµα διαστασιολόγησης των σωλήνων που πρόκειται να συνδεθούν (τυποποίηση κατά την 
εξωτερική διάµετρο των σωλήνων DN/OD, ή τυποποίηση κατά την εσωτερική διάµετρο των σωλήνων 
DN/ID). 

Τα καλύµµατα των φρεατίων µπορεί να είναι µεταλλικά ή από συνθετικό υλικό και πρέπει να είναι 
πιστοποιηµένα κατά το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 124, ανάλογα µε τα επιβαλλόµενα κινητά φορτία. 

Οι βαθµίδες των φρεατίων θα συµµορφώνονται είτε µε το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1301 ή µε το ΕΛΟΤ ΕΝ 
14396 (βλπ. ΕΤΕΠ 08-07-01-05). 

 

8.4.3 Μηχανικά χαρακτηριστικά 
Τα µηχανικά χαρακτηριστικά των πλαστικών φρεατίων θα πληρούν τις απαιτήσεις των Προτύπων ΕΛΟΤ 
ΕΝ 13598-1 και ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-2, τα οποία παραπέµπουν σε µια σειρά προτύπων ελέγχου των 
επιµέρους τµηµάτων των φρεατίων.  

Συγκεκριµένα η δοµική ακεραιότητα της βάσης ελέγχεται κατά το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 14830 και η 
αντοχή της στην κρούση κατά το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 12061.  
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Η βάση των φρεατίων που τοποθετούνται υπό κυκλοφορία (κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-2) πρέπει να δέχεται, 
πέραν των µονίµων και κινητών φορτίων, την πρόσθετη φόρτιση που δηµιουργείται από την ανύψωση 
του υδροφόρου κατά τουλάχιστον 2,0 m πάνω από την στέψη της.  

Η δακτυλιοειδής ακαµψία του ανυψωτικού δακτυλίου, δηλαδή του θαλάµου διαµόρφωσης του φρεατίου 
(σωληνωτό στοιχείο που τοποθετείται πάνω από την βάση), κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 14982, απαιτείται να είναι 
τουλάχιστον 4 kN/m2.  

Η παραµόρφωση των βαθµίδων στο εσωτερικό του θαλάµου ελέγχεται σύµφωνα µε τα Πρότυπα ΕΛΟΤ 
ΕΝ 13101 ή  ΕΛΟΤ ΕΝ 14396 και δεν πρέπει να είναι µεγαλύτερη από 10 mm υπό κατακόρυφη φόρτιση  
2 kN (≈ 200 kg). 

Η στεγανότητα των συνδέσεων µεταξύ των τµηµάτων που απαρτίζουν το φρεάτιο (ελέγχεται κατά  το 
πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1277) θα πρέπει να είναι εξασφαλισµένη έπειτα από δοκιµή 1000 ωρών σε 
πίεση/υποπίεση +/- 0,3 bar.  

Tα ελαστικά παρεµβύσµατα θα συµµορφώνονται µε τις απαιτήσεις των Προτύπων ΕΛΟΤ ΕΝ 681-1 και 2. 

 

8.4.4 Εγκατάσταση 
Η εγκατάσταση των φρεατίων όπως και όλων των υλικών του δικτύου πρέπει να γίνεται µε βάση τις 
οδηγίες του Προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 1610. 

Κατά τη µεταφορά, φόρτωση και αποθήκευση, τα πλαστικά φρεάτια πρέπει να τοποθετούνται σε οµαλές 
επιφάνειες, ενώ κατά την εγκατάστασή τους δεν θα πρέπει να σύρονται ή ρίπτονται πάνω σε αιχµηρές 
επιφάνειες. Τα τµήµατα από τα οποία αποτελούνται τα πλαστικά φρεάτια µπορούν να αποθηκεύονται 
στην ύπαιθρο ενώ οι δακτύλιοι στεγάνωσης µόνον σε στεγασµένο χώρο. 

Κατά την εγκατάσταση των πλαστικών φρεατίων θα πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή στην έδραση, 
την επίχωση και τη σωστή συµπίεση του υλικού επανεπίχωσης του ορύγµατος. 

Σε περιοχές χωρίς υδροφόρο ορίζοντα τα φρεάτια θα εδράζονται σε σκυρόδεµα C12/15 πάχους 
τουλάχιστον 10 cm. 

Όταν ο υδροφόρος ορίζοντας είναι µόνιµος και υψηλός, το φρεάτιο, µετά την τοποθέτηση και σύνδεσή 
του θα εγκιβωτίζεται µε σκυρόδεµα C12/15 ή αυτοσυµπυκνούµενο υλικό πληρώσεως (flowable fill, 
CLSC: σκυρόδεµα ελεγχόµενης χαµηλής αντοχής) µέχρι να καλυφθούν πλήρως οι συµβάλλοντες 
σωλήνες, για την αντιµετώπιση των δυνάµεων άνωσης. Επιπλέον συνίσταται η βάση να είναι 
συγκολληµένη µε τον ανυψωτικό δακτύλιο (στοιχείο διαµόρφωσης θαλάµου) έτσι ώστε να 
εξασφαλίζεται η απόλυτη στεγανότητα του φρεατίου. Οι είσοδοι και οι έξοδοι απορροής των φρεατίων 
θα είναι κατάλληλες για σύνδεση µε αγωγούς είτε PVC, είτε πολυαιθυλενίου συµπαγούς τοιχώµατος, είτε 
δοµηµένου τοιχώµατος και ανάλογα µε την περίπτωση θα χρησιµοποιείται είτε δακτύλιος είτε η µέθοδος 
της ηλεκτροσύντηξης. 

Η επανεπίχωση του ορύγµατος θα γίνεται τµηµατικά σε στρώσεις όχι µεγαλύτερες των 50 cm, οι οποίες 
θα συµπυκνώνονται σε βαθµό τουλάχιστον 90% της εργαστηριακής πυκνότητας Proctor, µε χρήση 
ελαφρών δονητών στενού πέλµατος. Εναλλακτικά µπορεί να εφαρµοσθεί αυτοσυµπυκνούµενο υλικό 
πληρώσεως . 

Στην στάθµη του εδάφους τοποθετείται προκατασκευασµένος ή κατασκευάζεται χυτός επί τόπου 
δακτύλιος από σκυρόδεµα στον οποίο στερεώνεται ή πακτώνεται το προβλεπόµενο κάλυµµα κατά ΕΛΟΤ 
ΕΝ 124 το οποίο θα είναι πλήρως στεγανό. Ο δακτύλιος αποσκοπεί στην κατανοµή των κινητών 
φρεατίων στο υλικό επίχωσης του φρεατίου και δεν πρέπει να συνδέεται µονολιθικά µε τον σωλήνα 
επέκτασης (riser) ή τον κώνο στέψης του θαλάµου του φρεατίου, για την αποφυγή επιβολής 
συγκεντρωµένων κατακορύφων φορτίων στα τοιχώµατα. Μεταξύ του δακτυλίου από σκυρόδεµα και της 
άνω απόληξης του φρεατίου θα εφαρµόζεται ελαστικός δακτύλιος στεγάνωσης, σύµφωνα µε τις οδηγίες 
του εργοστασίου παραγωγής των φρεατίων, µε τον οποίο εξασφαλίζεται η ως άνω προϋπόθεση. Η 
σύνδεση του φρεατίου µε τους σωλήνες µπορεί να γίνει µε διάτρηση σε οποιοδήποτε ύψος µε τη χρήση 
ειδικού κοπτικού µηχανήµατος (φρέζα). Για την στεγάνωση απαιτείται η χρήση ελαστικού 
παρεµβύσµατος. 
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Η προσαρµογή της στέψης του φρεατίου µε την στάθµη του εδάφους γίνεται µε την προσθήκη  του 
στοιχείου διαµόρφωσης (riser shaft) που προσαρµόζεται στον κώνο στέψης και στεγανοποιείται µε 
ελαστικό δακτύλιο. Η τελική ρύθµιση του ύψους του φρεατίου γίνεται µέσω του έκκεντρου κώνου, ο 
οποίος θα κόβεται στο απαιτούµενο ύψος για την επίτευξη της προβλεπόµενης τελικής στάθµης. Τα 
ειδικά αυτά τεµάχια διατίθενται από τους κατασκευαστές των φρεατίων και αποτελούν στοιχεία του 
πιστοποιηµένου συστήµατος του φρεατίου. 

Τόσο το ύψος του θαλάµου, όσο και το ύψος της επεκτάσεως αποτελούν στοιχεία της παραγγελίας του 
φρεατίου (πέραν της ονοµαστικής διαµέτρου και της διάταξης των συµβαλλόντων σωλήνων). 

Τα πλαστικά φρεάτια θα διαθέτουν στη βάση τους προδιαµορφωµένες εισόδους (µια, δύο ή τρείς)  και 
εξόδους τυποποιηµένης διατοµής (DN160/200, DN250/315,DN355, DN400, DN450, DN500, DN630) ή οι 
είσοδοι και οι έξοδοι θα είναι προχαραγµένες από το εργοστάσιο ούτως ώστε ο εγκαταστάτης να 
πραγµατοποιεί την ανάλογη διαµόρφωση της οπής. 

Επίσης, ο ανυψωτικός δακτύλιος θα πρέπει να είναι απολύτου κυκλικής διατοµής, απαλλαγµένος από 
εσοχές ή εξοχές που να µεταβάλλουν την εσωτερική διάµετρό του κατά ±10mm. 

Η σύνδεση των συµβαλλόντων σωλήνων µε το φρεάτιο θα γίνεται υποχρεωτικά µε χρήση των  ειδικών 
τεµαχίων που παρέχονται από τον κατασκευαστή, ανάλογα µε τον προβλεπόµενο τύπο των σωλήνων 
του δικτύου. Τα ειδικά αυτά τεµάχια προσαρµόζονται στο φρεάτιο µέσω δακτυλίων στεγάνωσης  σε 
θέσεις προχαραγµένες στο εργοστάσιο (εξασφαλίζεται µε τον τρόπο αυτό ή ακριβής αποκοπή των 
τοιχωµάτων στο εργοτάξιο για την διάνοιξη των οπών σύνδεσης). 

Οι εργασίες συναρµολόγησης του φρεατίου και σύνδεσης των συµβαλλόντων σωλήνων θα γίνεται 
σύµφωνα µε τις οδηγίες του εργοστασίου κατασκευής, υπό την επίβλεψη ειδικευµένου τεχνίτη.  

 

8.4.5 Απαιτήσεις ποιοτικών ελέγχων για την παραλαβή 
Θα διεξάγονται κατ’ ελάχιστον οι ακόλουθοι έλεγχοι: 

• Έλεγχος των πιστοποιητικών του φρεατίου και των εξαρτηµάτων του, σύµφωνα µε τα 
καθοριζόµενα στην παρούσα προδιαγραφή. 

• Έλεγχος οριζοντιογραφικής και υψοµετρικής τοποθέτησης σύµφωνα µε τη µελέτη του 
έργου. 

• Έλεγχος των συνδέσεων µε τους σωλήνες του δικτύου. 

• Ελεγχος διαστάσεων φρεατίου σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της µελέτης 

• Εσωτερικός έλεγχος φρεατίου. 

 

8.4.6 Όροι και απαιτήσεις υγιεινής - ασφάλειας & προστασίας του περιβάλλοντος 
∆εν υπάρχουν ιδιαίτερες απαιτήσεις. 

 

8.5 Επιµέτρηση - πληρωµή 

Η επιµέτρηση γίνεται σε τεµάχια πλήρως εγκατεστηµένων φρεατίων, ανάλογα µε την εσωτερική 
διάµετρο (ID) και τον αριθµό και διάµετρο των εισόδων/εξόδων και η πληρωµή γίνεται µε τα αντίστοιχα 
άρθρα του Τιµολογίου.   

Επιπρόσθετα τα φρεάτια διακρίνονται σε δύο κατηγορίες: 

(α)  Προκατασκευασµένα φρεάτια από συνθετικά υλικά, κατά το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-1 προς 
τοποθέτηση εκτός καταστρώµατος της οδού 

(β)  Προκατασκευασµένα φρεάτια από συνθετικά υλικά, κατά το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-2 προς 
τοποθέτηση υπό το κατάστρωµα της οδού. 

Στις τιµές µονάδας περιλαµβάνονται: 

• Η προµήθεια των επιµέρους στοιχείων του φρεατίου των προβλεποµένων από την µελέτη 
διαστάσεων µε τις αναλογούσες βαθµίδες επίσκεψης, τους δακτυλίους στεγάνωσης 
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µεταξύ των στοιχείων και των πάσης φύσεως εξαρτήµατα σύνδεσης µε τους αγωγούς 
εισόδου εξόδου (από PVC, PE, PP ή τσιµεντοσωλήνες, σύµφωνα µε την µελέτη). 

• Η εκσκαφή του ορύγµατος σε κάθε είδους έδαφος,  

στις προβλεπόµενες διαστάσεις µε µηχανικά µέσα (µε ή χωρίς χειρωνακτική 
υποβοήθηση), οι τυχόν απαιτούµενες αντιστηρίξεις των παρειών του ορύγµατος, η 
φορτοεκφόρτωση των πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφών και η µεταφορά τους σε 
οποιαδήποτε απόσταση, οι τυχόν απαιτούµενες ερευνητικές τοµές για τον εντοπισµό 
αγωγών και δικτύων, οι απαιτούµενες καθαιρέσεις – αποξηλώσεις και οι τυχόν 
απαιτούµενες αντλήσεις. 

• Η συναρµολόγηση των στοιχείων του φρεατίου και η σύνδεση µε τους εισερχόµενους και 
εξερχόµενους αγωγούς, σύµφωνα µε τις οδηγίες του προµηθευτή του φρεατίου. 

• Η σταδιακή επανεπίχωση του ορύγµατος µε κατάλληλα προϊόντα εκσκαφών µε µέγιστο 
µέγεθος κόκκου 25 mm (συµπεριλαµβάνεται το κοσκίνισµα των προϊόντων, εάν 
απαιτείται για την παρακράτηση κόκκων µεγαλυτέρου µεγέθους), κατά συµπυκνωµένες 
στρώσεις πάχους έως 50 cm. Αρχικά θα επανεπιχώνεται το στοιχείο της βάσης (αφού 
ολοκληρωθούν οι συνδέσεις), στην συνέχεια ο θάλαµος και τελικά η κωνική απόληξη, µε 
χρήση δονητικής πλάκας ή αναλόγου εξοπλισµού.  

• ∆εν περιλαµβάνονται και επιµετρώνται ιδιαίτερα, ανάλογα µε το υλικό κατασκευής τους  
το καλύµµατα των φρεατίων, της προβλεπόµεης φέρουσας ικανότητας κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 
124. 

 
9. ΑΓΩΓΟΙ ΠΙΕΣΕΩΣ ΑΠΟ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟ 

 

9.1 Αντικείµενο 

Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή αγωγών πιέσεως από πολυαιθυλένιο υψηλής 
πυκνότητας (HDPE). Η ελάχιστη απαίτηση σε αντοχή στην εσωτερική πίεση και στον χρόνο είναι : 50 
χρόνια ζωής στους 20ο C. 

 

9.2 Σωλήνες και ειδικά τεµάχια από πολυαιθυλένιο 

Οι σωλήνες ακαθάρτων υπό πίεση καθώς και τα διάφορα ειδικά τεµάχια θα είναι από πολυαιθυλένιο 
υψηλής πυκνότητας (HDPE)  3ης  γενιάς, ονοµαστικής πιέσεως 10, 16 και 25 ατµοσφαιρών (PN 10, 16 
και 25) στους 20οC, τύπου PE-100 (MRS10) και µέγιστο λόγο εξωτερικής διαµέτρου προς πάχος 
τοιχώµατος (SDR)  ίσο µε 13.6. 

Η κατασκευή και τοποθέτηση των σωλήνων από  πολυαιθυλένιο θα είναι σύµφωνα µε το Ευρωπαϊκό 
πρότυπο ΕΝ 12201 και τα DIN 8074/8075 του 1999. Οι σωλήνες θα είναι µπλε χρώµατος για το πόσιµο 
νερό και θα κατασκευαστούν µε διαστάσεις κατά DIN8074. Στους παραγόµενους σωλήνες θα γίνουν 
όλοι οι έλεγχοι και οι δοκιµές που προβλέπονται από το DIN8075. Η Υπηρεσία έχει το δικαίωµα να 
παρακολουθεί την παραγωγή των σωλήνων και τους εργαστηριακούς ελέγχους είτε µε το δικό της 
προσωπικό είτε αναθέτοντας την εργασία αυτή σε κατάλληλο Σύµβουλό της. 

Ο ανάδοχος οφείλει να ειδοποιήσει µε έγγραφό του την Υπηρεσία για την ηµεροµηνία έναρξης 
παραγωγής των σωλήνων, τουλάχιστον 10 ηµέρες ενωρίτερα. 

Ο προµηθευτής της πρώτης ύλης πρέπει να είναι πιστοποιηµένος κατά ISO 9002. 

Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατα πρέπει να συνοδεύονται από πιστοποιητικό του προµηθευτή, επίσηµα 
µεταφρασµένο στην Ελληνική γλώσσα στο οποίο θα αναφέρονται τα εξής : 

- Η παρτίδα παραγωγής της πρώτης ύλης 

- Τα πρόσθετα που χρησιµοποιήθηκαν 

- Η κατηγορία σύνδεσης του υλικού (PE100) 

- Ο δείκτης τήγµατος (MFR-Melt mass flow rate) του υλικού 
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- Η ελάχιστη απαιτούµενη αντοχή (MRS – minimum required strength) 

Όλοι οι σωλήνες και τα εξαρτήµατα πρέπει να σηµαίνονται ανεξίτηλα τουλάχιστον σε ένα σηµείο. Η 
σήµανση πρέπει να περιλαµβάνει τα εξής στοιχεία : 

- Την εξωτερική ονοµαστική διάµετρο 

- Το ονοµαστικό πάχος τοιχώµατος ή τη σειρά 

- Το υλικό και το όνοµα ή σήµα του κατασκευαστού 

- Τον αριθµό της προδιαγραφής κατασκευής 

 

9.3 Ποιοτικός έλεγχος των υλικών 

Ο κατασκευαστής των σωλήνων θα πρέπει να είναι πιστοποιηµένος κατά ISO 9001. 

Οι εξωτερικές και εσωτερικές επιφάνειες των σωλήνων θα είναι λείες, καθαρές και απαλλαγµένες από 
αυλακώσεις ή/και άλλα ελαττώµατα όπως πόροι στην επιφάνεια που δηµιουργούνται από αέρα, κόκκους 
κενά ή άλλου είδους ανοµοιογένειας. Τα άκρα θα είναι καθαρά χωρίς παραµορφώσεις, κοµµένα κάθετα 
κατά τον άξονα του σωλήνα. 

Επί τόπου του έργου οι σωλήνες θα εξετάζονται σχολαστικά στο φως µε γυµνό οφθαλµό και θα 
ελέγχονται για αυλακώσεις, παραµορφώσεις, ελαττώµατα ανοµοιογένειας κ.λ.π. Θα ελέγχεται επίσης η 
πιστότητα της κυκλικής διατοµής (ovalite) σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στο πρότυπο ΕΝ12201. 
Ενδεικτικά αναφέρονται οι εξής περιορισµοί : 

- Για σωλήνες σε κουλούρα    Max D = 1.06 Dor 

- Για ευθύγραµµους σωλήνες Max D = 1.02 Dor 

 όπου Dor = ονοµαστική διάµετρος. 

Οι σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια θα υποβληθούν µε δαπάνες του Αναδόχου σε δοκιµή εσωτερικής 
πίεσης, καθώς και αντοχής και ελέγχου υλικού, στο εργοστάσιο παραγωγής ή σε εργαστήριο της 
εγκρίσεως της Υπηρεσίας Επιβλέψεως. 

 

Θα εκτελεσθούν οι παρακάτω δοκιµασίες: 

α. Στους σωλήνες θα εκτελεσθούν δοκιµές σε εσωτερική υδραυλική πίεση, 

β. Στα ειδικά τεµάχια θα εκτελεσθούν δοκιµές στεγανότητας, 

γ. ∆οκιµές ακαµψίας δακτυλίου, σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στο πρότυπο ISO 9969, 

δ. ∆οκιµές αντοχής σε εφελκυσµό, σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στο πρότυπο ISO 3504.2. 

 

Oι παραπάνω δοκιµασίες θα εκτελούνται τουλάχιστον σε δύο δοκίµια ανά 100 παραγόµενους σωλήνες.  
Οι µέσες τιµές των αποτελεσµάτων πρέπει να είναι σύµφωνες µε τις τιµές που έχουν καθορισθεί από τον 
προµηθευτή των σωλήνων. 

Αν τα αποτελέσµατα των δοκιµασιών είναι κατώτερα από τις τιµές αυτές, θα ληφθούν πέντε (5) ακόµη 
δείγµατα, που θα υποβληθούν στις ίδιες δοκιµασίες.  Αν και κατά τις δοκιµασίες αυτές οι µέσες τιµές 
είναι κατώτερα από αυτές που έχουν καθορισθεί, ολόκληρη η αντίστοιχη µερίδα σωλήνων απορρίπτεται. 

Εκτός από τις παραπάνω δοκιµασίες, θα ληφθούν και θα δοκιµασθούν δείγµατα των υλικών κατασκευής 
των σωλήνων πριν από την έναρξη παραγωγής των σωλήνων και τα αποτελέσµατα των δοκιµών θα 
υποβληθούν στην Υπηρεσία Επιβλέψεως για έγκριση. 

Τα αποτελέσµατα του ποιοτικού ελέγχου θα βεβαιώνονται µε επίσηµα πιστοποιητικά του κατασκευαστή.  
Εφ΄ όσον οι έλεγχοι διενεργηθούν στο εξωτερικό, τα πιστοποιητικά αυτά πρέπει να έχουν εκδοθεί από 
αναγνωρισµένο διεθνές γραφείο ποιοτικού ελέγχου (Veritas Securitas, κλπ.).  Η Υπηρεσία Επιβλέψεως 
δικαιούται, εφόσον το επιθυµεί, να παρίσταται µε αντιπρόσωπο της στις δοκιµές. 
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Οι υπό προµήθεια σωλήνες πρέπει να είναι κατάλληλοι για την εφαρµογή της τεχνικής του squeeze-off. 
Το µηχάνηµα που θα χρησιµοποιηθεί, θα είναι σύµφωνα µε τα διεθνή πρότυπα και οπωσδήποτε θα 
εξασφαλίζει την σύσφιξη στο κέντρο του δοκιµίου. Το δοκίµιο θα έχει ελάχιστο ελεύθερο µήκος οκτώ 
(8) φορές την εξωτερική διάµετρο του σωλήνα. Ο έλεγχος της τραχύτητας στην εσωτερική επιφάνεια 
θα γίνεται ανά 4ωρο κάθε µηχανής παραγωγής, σε κάθε νέο ξεκίνηµα της µηχανής και επιπλέον όταν 
κρίνεται απαραίτητος µετά από µακροσκοπικό έλεγχο κατά τη διάρκεια παραγωγής. Η τραχύτητα δεν 
πρέπει να είναι µεγαλύτερη από 0,05 mm. και θα µετράται κάθετα στον διαµήκη άξονα του αγωγού. Σε 
περίπτωση απόκλισης µεγαλύτερη του 50 % προς τα πάνω δηλαδή εάν η τραχύτητα βρεθεί µεγαλύτερη 
του 0,075 mm η παραχθείσα ποσότητα µετά την τελευταία σωστή µέτρηση θα απορρίπτεται. Όλοι οι 
παραπάνω έλεγχοι θα γίνουν σε εργαστήριο κοινής αποδοχής παρουσία των εκπροσώπων της 
Υπηρεσίας. Τα έξοδα των ελέγχων βαρύνουν τον Ανάδοχο και θα είναι ενσωµατωµένα στις τιµές 
προσφοράς των σωλήνων.  

Τα αποτελέσµατα των ελέγχων θα υποβληθούν στην Υπηρεσία σε κατάλληλο πιστοποιητικό κατά 
DIN50049. 

Πέραν των πιστοποιητικών, που θα εκδοθούν και θα καλύπτουν όλους τους ελέγχους που αναφέρονται 
και θα γίνουν στην Υπηρεσία θα δοθούν και όλες οι µετρήσεις που θα καταγράφονται στην διάρκεια των 
ελέγχων. 

Σε περίπτωση ασυµφωνίας µεταξύ των όρων της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής και εκείνων των 
DIN ισχύουν οι όροι που προβλέπουν αυστηρότερους ελέγχους και παρέχουν υψηλότερο βαθµό 
ασφάλειας. Τα µήκη των ευθύγραµµων σωλήνων θα είναι 6 έως 12 m για ευθύγραµµους σωλήνες, και 
50 έως 100 m για τους σωλήνες σε ρολό. Ειδικά για το ρολό το µήκος µπορεί να είναι και µεγαλύτερο. 

Οι σωλήνες θα φέρουν 2 σειρές σήµανσης χρώµατος λευκού αντιδιαµετρικά τυπωµένες ανά µέτρο 
µήκους σωλήνα, που θα αναφέρουν : 

- HDPE = πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας 

- εξωτερική διάµετρος X πάχος τοιχώµατος 

- ονοµαστική πίεση 

- όνοµα κατασκευαστή 

- χρόνος παραγωγής από την µία πλευρά και αύξων αριθµός µήκους σωλήνα από την 
αντιδιαµετρική 

Όλα τα εξαρτήµατα (γωνίες, σύνδεσµοι κ.λ.π.) που θα χρησιµοποιηθούν σε συνεργασία µε τους 
σωλήνες ΡΕ θα είναι από πολυαιθυλένιο ίδιας σύνθεσης µε τους σωλήνες (PE100 MRS 10) και θα 
πληρούν τις απαιτήσεις του προτύπου ΕΝ12201. 

Τα ειδικά τεµάχια θα είναι κατάλληλα για σύστηµα συγκόλλησης µε ηλεκτροµούφα και συνεργάσιµα µε 
σωλήνα που θα κατασκευαστεί µε βάση την Τεχνική Προδιαγραφή για την κατασκευή των σωλήνων PE.  

Οι διαστάσεις, το πάχος τοιχώµατος και οι ανοχές των ειδικών τεµαχίων θα είναι τέτοιες ώστε να 
εξασφαλίζεται η συνεργασιµότητα µε τους σωλήνες, και η καλή ποιότητα της συγκόλλησης. 

Στις προσφορές θα αναφέρονται σαφώς ο τύπος, η κατασκευάστρια εταιρία, οι διαστάσεις και οι ανοχές 
των ειδικών τεµαχίων και θα γίνεται παραποµπή τους καταλόγους που θα είναι συνηµµένοι στην 
προσφορά. 

Τα ειδικά τεµάχια κατά την παράδοσή τους θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά δοκιµών και ελέγχων 
που θα καλύπτουν τα εξής : 

- Ονοµαστική πυκνότητα πρώτης ύλης 

- Ονοµαστική πυκνότητα υλικού που πάρθηκε από έτοιµο εξάρτηµα 

- Μέτρηση δείκτη ροής πρώτης ύλης 

- Σύνθεση πρώτης ύλης 

- Αντοχή σε εσωτερική πίεση (δοκιµή 170 ωρών) 

- Μεταβολή µετά από θερµική επεξεργασία 
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- Μέτρηση διαστάσεων και ανοχών 

Επίσης θα αναγράφεται πάνω σε κάθε ειδικό τεµάχιο η θερµοκρασία, η τάση και ο χρόνος συγκόλλησης. 

Όλα τα παραπάνω πιστοποιητικά θα προέρχονται από δοκιµές που έγιναν σε δοκίµια της συγκεκριµένης 
παρτίδας που θα χρησιµοποιηθούν από τον Ανάδοχο. Επί πλέον εκτός από τα παραπάνω πιστοποιητικά, 
πρέπει να προσκοµισθεί και πιστοποιητικό για όλα τα υλικά από ∆ηµόσιο Οργανισµό ή από 
αναγνωρισµένο Ινστιτούτο ∆ηµόσιο ή ιδιωτικό περί της καταλληλότητάς τους για πόσιµο νερό. 

Η Υπηρεσία για όλους τους παραπάνω ελέγχους διατηρεί το δικαίωµα να επαναλάβει τους ελέγχους σε 
εργαστήριο της αρεσκείας της. 

Επίσης θα δοθεί πιστοποιητικό αντοχής σε εσωτερική πίεση (10 000 ωρών) που θα προέρχεται από 
δοκίµια της ίδιας σχεδίασης και διαδικασίας παραγωγής µε αυτά που θα παραδοθούν στην Υπηρεσία. 

Στις προσφορές θα αναφέρονται οι προδιαγραφές, των οποίων τις απαιτήσεις πληρούν τα συγκεκριµένα 
ειδικά τεµάχια, έστω και αν οι προδιαγραφές αυτές βρίσκονται σε φάση προσχεδίου και θα 
επισυνάπτονται µε την προσφορά. 

Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα να κάνει δειγµατοληπτικό έλεγχο στις εγκαταστάσεις του προµηθευτή 
ή σε εργαστήριο κοινής αποδοχής. 

Οι κάθε είδους δαπάνες για τον ποιοτικό έλεγχο και παραλαβή των σωλήνων και ειδικών τεµαχίων 
βαρύνουν τον Ανάδοχο.  Στις δαπάνες αυτές περιλαµβάνεται η αξία των σωλήνων και ειδικών τεµαχίων 
που θα χρησιµοποιηθούν στις δοκιµές, οι δαπάνες λήψεως, επισηµάνσεως, συσκευασίας και µεταφοράς 
των δοκιµίων, τα δικαιώµατα και λοιπές δαπάνες εργαστηρίου, κάθε άλλη δαπάνη που απαιτείται για τον 
ποιοτικό έλεγχο και παραλαβή των σωλήνων και ειδικών τεµαχιών σύµφωνα µε τα παραπάνω. 

 

9.4 Συσκευασία – Μεταφορά – Αποθήκευση 

Οι αγωγοί κατά τη µεταφορά, φορτοεκφόρτωση και αποθήκευση θα είναι ταπωµένοι µε αρσενικές τάπες 
από LDPE. 

Οι σωλήνες θα πρέπει συσκευασµένοι σε πακέτα διαστάσεων 1µΧ1µ.Χ.το µήκος των σωλήνων περίπου, 
τα οποία µπορούν να αποθηκευτούν το ένα πάνω στο άλλο µέχρι ύψους 2µ.  

∆εν επιτρέπεται η χρήση συρµατόσχοινων ή αλυσίδων ή γάντζων ή άλλων αιχµηρών αντικειµένων κατά 
τη µεταφορά και φορτοεκφόρτωση των σωλήνων. Οι σωλήνες θα µεταφέρονται και θα 
φορτοεκφορτώνονται µε χρήση πλατιών υφασµάτινων ιµάντων. 

Οι σωλήνες αποθηκεύονται σε καλά αερισµένους και στεγασµένους χώρους ώστε να προφυλάσσονται 
από ηλιακή ακτινοβολία, από υψηλές θερµοκρασίες ή από άσχηµες καιρικές συνθήκες. ∆εν επιτρέπεται η 
αποθήκευση σωλήνων για χρονικό διάστηµα πέραν των δύο ετών. 

       

9.5 Τοποθέτηση αγωγών 

Οι αγωγοί θα κατασκευαστούν επακριβώς οριζοντιογραφικά και υψοµετρικά στην θέση που 
προβλέπονται στα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης. 

Ιδιαίτερη σηµασία για την διάρκεια της ζωής του δικτύου έχει η προσεκτική τοποθέτηση των σωλήνων 
µέσα στην τάφρο. Ο πυθµένας (και τα κατακόρυφα τοιχώµατα) της τάφρου πρέπει να είναι επίπεδος και 
απαλλαγµένος λίθων. Το πλάτος της τάφρου είναι 60εκ., ενώ ελαφρά κύρτωση των πλαστικών σωλήνων 
επιτρέπεται, αλλά µόνον κατά την οριζόντια έννοια. Η τοποθέτηση γίνεται σε βάθος 0,80µ. τουλάχιστον. Το 
γύρω από τον σωλήνα έδαφος πρέπει να είναι σταθερό.  Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατά τους πρέπει να 
υποστηρίζονται καλά. 

Γραµµή µεγάλου µήκους αποτελούµενη από περισσότερους σωλήνες µπορεί να συναρµολογηθεί στην 
επιφάνεια της τάφρου, στηριζόµενη σε δοκούς, τοποθετηµένους κάθετα προς τον άξονα της τάφρου και εν 
συνεχεία να τοποθετηθεί στη τάφρο µε βαθµιαία αφαίρεση των δοκών υποστήριξης. 

Όποτε πάντως διακόπτεται η εργασία, όλα τα ανοίγµατα των σωλήνων πρέπει να κλείνονται καλά για την 
αποφυγή εισαγωγής ξένων σωµάτων µέσα στο δίκτυο. 
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Η πλήρωση του χάνδακα σε ύψος που προβλέπεται από τα σχέδια πάνω από σωλήνα πρέπει να γίνεται µε 
άµµο. 

Οι συνδέσεις των σωλήνων και των εξαρτηµάτων τους πρέπει να καλύπτονται µετά το τέλος του ελέγχου 
πίεσης. 

Η γραµµή θα εξασφαλισθεί από ολίσθηση µε αρκετές αγκυρώσεις από µπετόν σε σηµεία απότοµων κλίσεων 
(>8%). Οπωσδήποτε πάντως πρέπει να επιτευχθεί απολύτως συνεχής και οµοιόµορφη έδραση των 
σωλήνων σε όλο το µήκος. Για τον λόγο αυτό είναι απαραίτητο όπως στις θέσεις των αρµών 
δηµιουργούνται στο υπόστρωµα κατάλληλες φωλιές. Κατά την τοποθέτηση των σωλήνων θα τηρηθούν 
επακριβώς οι κλίσεις που προκύπτουν από τα σχέδια εκτέλεσης και θα αποφευχθούν οποιεσδήποτε τοπικές 
κοιλότητες ή εξάρσεις των αξόνων. 

Πριν από κάθε πλήρωση των σκαµµάτων θα γίνει λεπτοµερής έλεγχος των υψοµέτρων των σωλήνων. Σε 
κάθε διακοπή της εργασίας τοποθέτησης των σωλήνων, θα σφραγίζονται προσωρινά τα ελεύθερα άκρα 
των τοποθετηµένων αγωγών για παρεµπόδιση εισόδου ζώων ή στερεών σωµάτων µέσα σε αυτούς. 

Η διαδικασία τοποθέτησης αγωγών γίνεται µετά τον έλεγχο καταλληλότητας του ορύγµατος. 

Οι ευθύγραµµοι αγωγοί πριν από την τοποθέτησή τους στο όρυγµα ελέγχονται και καθαρίζονται εσωτερικά. 
Κατά το κατέβασµα των σωλήνων στο όρυγµα, κλείνονται τα άκρα τους, ώστε να µην εισχωρήσουν υλικά 
από το όρυγµα και µετά ευθυγραµµίζονται σε σχέση µε τους υπόλοιπους σωλήνες και ακολουθείται η 
διαδικασία συγκόλλησης. 

Οι κουλούρες µεταφέρονται µε τρέυλερ, κοντά στο όρυγµα ή τοποθετούνται σε σταθερό πλαίσιο για την 
εκτύλιξή τους ή µεταφέρονται επάνω σε φορτηγά. Ο αγωγός πρέπει να προστατεύεται κατά την µεταφορά 
του. 

Στο ελεύθερο άκρο του αγωγού τοποθετείται µία ειδική κεφαλή που επιτρέπει την εύκολη µετακίνηση και 
έλξη του, µέσα στο όρυγµα, και αποκλείει  κάθε εισχώρηση ξένου υλικού µέσα στον αγωγό. 

Ο αγωγός πρέπει να οδηγείται µε κυλίνδρους - ειδικά ράουλα - µέσα στο όρυγµα στις αλλαγές διεύθυνσής 
του και όταν διασχίζει ή περιβάλλεται από εµπόδιο µε τέτοιο τρόπο, ώστε να µην πληγώνεται η εξωτερική 
επιφάνεια του αγωγού. 

 

9.6 ∆οκιµή αγωγών 

Μετά την πλήρη εγκατάσταση και σύνδεση των σωλήνων γίνεται η δοκιµή στεγανότητας του δικτύου. 

Σαν µήκος δοκιµής παίρνεται τµήµα του αγωγού όχι µεγαλύτερο των 500 µέτρων. 

Οι σωλήνες του προς δοκιµή τµήµατος αγκυρούνται µε µερική επίχωση του ορύγµατος περί τα 50 εκ. πάνω 
από τον σωλήνα. Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην αγκύρωση των ακραίων τµηµάτων του σωλήνα. 
Οι σύνδεσµοι µένουν ακάλυπτοι για έλεγχο κατά τη δοκιµή. 

Πριν τη δοκιµή τα δυο άκρα του αγωγού κλείνονται µε στεγανά πώµατα που να επιτρέπουν από τη µια την 
τοποθέτηση της αντλίας κατάθλιψης και µανόµετρου και από την άλλη την εξαέρωσή του. 

Το γέµισµα γίνεται αργά ώστε να εξασφαλίζεται η εξαγωγή του αέρα. Το νερό µπαίνει από το χαµηλότερο 
σηµείο. Η εξαέρωση, εφόσον δεν υπάρχουν αεροβαλβίδες γίνεται στο ψηλότερο άκρο. 

Όταν γεµίσει ο αγωγός µε νερό και γίνει πλήρης εξαέρωση ανεβάζεται η πίεση στην πίεση λειτουργίας. Η 
πίεση αυτή διατηρείται 12ωρες στη διάρκεια των οποίων δεν πρέπει να εµφανιστούν διαρροές στους 
συνδέσµους, µετατοπίσεις σωλήνων κ.λ.π. 

Εφόσον κατά την δοκιµή εµφανιστούν σηµεία µη στεγανά, είτε στα τοιχώµατα των σωλήνων, είτε στις 
συνδέσεις, πρέπει να διακοπεί ο έλεγχος και να αδειάσει βαθµιαία ο αγωγός, να γίνει η επισκευή των 
ελαττωµάτων και µετά να ξαναρχίσει. Μετά την εκτέλεση της πρώτης δοκιµασίας (προδοκιµασία) 
ακολουθεί η κύρια δοκιµασία στην οποία η πίεση είναι 50% τουλάχιστον µεγαλύτερη από την ονοµαστική 
πίεση λειτουργίας για χρόνο όχι µικρότερο από 30 λεπτά. Τέλος απαιτείται γενική δοκιµασία όλου του 
συστήµατος µε συνθήκες κανονικής λειτουργίας. 
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Κάθε ατέλεια εγκατάστασης ή σύνδεσης που διαπιστώνεται κατά τις δοκιµές διορθώνεται από τον Ανάδοχο 
χωρίς πρόσθετη αποζηµίωση. Επίσης ο Ανάδοχος υποχρεούται µε δικά του έξοδα να προβεί στην 
αντικατάσταση σωλήνων ή συνδέσµων που έπαθαν ζηµιές κατά τη δοκιµή. 

'Ολες οι δαπάνες για την δοκιµή των αγωγών σύµφωνα µε τα προηγούµενα συµπεριλαµβανοµένης και της 
προµήθειας των απαραίτητων για τη δοκιµή οργάνων βαρύνουν τον ανάδοχο. 

Μετά το τέλος κάθε δοκιµής θα συντάσσεται πρωτόκολλο που θα υπογράφεται από τον εκπρόσωπο της 
Υπηρεσίας και από τον Ανάδοχο. Κανένα τµήµα αγωγού δεν θεωρείται ότι παραλήφθηκε αν δεν έχει γίνει η 
δοκιµή στεγανότητας σ' αυτό. Επίσης απαγορεύεται κάθε επίχωση ορύγµατος στο οποίο υπάρχει αγωγός 
που δεν έχει δοκιµαστεί. 

 

9.7 Τρόποι σύνδεσης 

Οι σωλήνες πολυαιθυλενίου είναι δυνατό να συνδέονται µε δύο κυρίως τρόπους : 

Α. Θερµική αυτογενή συγκόλληση 

Β. Μηχανική σύνδεση 

 

Α. ΘΕΡΜΙΚΗ ΑΥΤΟΓΕΝΗΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ 

 

Η θερµική συγκόλληση επιτυγχάνεται σε συνθήκες πίεσης και σε θερµοκρασία 220ο C στην οποία το ΡΕ 
συγκολλάται αυτογενώς. 

Η θερµική συγκόλληση θα πρέπει να γίνεται µε µία από τις δύο µεθόδους  

I. Μετωπική συγκόλληση (Butt Fusion Welding)  

II. Ηλεκτροσυγκόλληση (Electrofusion Welding) 

Τα ειδικά τεµάχια του πολυαιθυλενίου πριν από τη διαδικασία συγκόλλησης δεν πρέπει να εκτίθενται 
στην ηλιακή ακτινοβολία και η θερµοκρασία τους να µην υπερβαίνει τους 35 ο C. 

 

Γενικότερα για να γίνει µια καλή συγκόλληση, πρέπει ο ανάδοχος να δώσει µεγάλη προσοχή στα εξής: 

- Η θερµοκρασία της επιφάνειας του αγωγού και των εξαρτηµάτων να βρίσκεται µεταξύ 0οC έως 
35οC και µόνο τότε να πραγµατοποιούνται συγκολλήσεις PE µε PE. 

- To κόψιµο στα άκρα του αγωγού να είναι πάντα κάθετα προς τον διαµήκη άξονα και να υπάρχει 
µία λοξοτόµηση της τάξης του 50 ο προς τα έξω. 

- Να καθαρίζονται µε ένα στεγνό και καθαρό πανί οι προς συγκόλληση επιφάνειες. 

- Να ξύνεται προσεκτικά όλη την επιφάνεια του αγωγού, πάνω στην οποία θα συγκολληθούν τα 
εξαρτήµατα σε µήκος λίγο µεγαλύτερο από το µήκος της ηλεκτροµούφας. 

- Πρέπει να χρησιµοποιείται πάντοτε εργαλείο ξυσίµατος και όχι µαχαίρι. Το ξύσιµο γίνεται µε 
παράλληλες κινήσεις προς τον άξονα του αγωγού και πάντα χωρίς διακοπή. 

- Πρώτα να ελέγχεται το εσωτερικό των εξαρτηµάτων να είναι καθαρό και να καθαρίζουµε την 
ξυσµένη επιφάνεια του αγωγού, χρησιµοποιώντας εξατµιζόµενο διαλύτη (τριχλωροαιθυλένιο) και 
καθαρό χαρτί. 

- Τοποθετείται κάποιο εργαλείο σταθεροποίησης (clamp) ικανό να ευθυγραµµίζει τα άκρα του 
αγωγού κατά την συγκόλληση και να κρατά τον αγωγό µε την ηλεκτροµούφα ελεύθερο από 
πιέσεις κατά την διάρκεια της συγκόλλησης (τήξης) και την περίοδο ψύξης. 

- Πρέπει να προβλέπεται ώστε να µην µετακινηθούν οι αγωγοί ούτε τα εξαρτήµατα κατή την 
διάρκεια της ψύξης. 

- Στην διάρκεια του χρόνου συγκόλλησης συµπληρώνεται από τον επικεφαλής του συνεργείου 
ανάλογο σχετικό έντυπο και υπογράφεται από την Υπηρεσία και τον επιβλέποντα µηχανικό. 
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- Για τα ειδικά τεµάχια θα γίνει αυτόµατη καταγραφή των στοιχείων συγκόλλησης µέσω 
καταγραφικής µονάδας της συσκευής συγκόλλησης που είναι: 

• Κωδικός έργου 

• Κωδικός εξαρτήµατος 

• Κωδικός τεχνίτη 

• Ηµεροµηνία εργασίας 

• Ώρα εργασίας 

• Αύξοντας αριθµός συγκόλλησης 

• ∆ιάµετρος αγωγού 

• Είδος εξαρτήµατος 

• Θερµοκρασία περιβάλλοντος 

• Χρόνος συγκόλλησης 

• Καταγραφή στην µνήµη του µηχανήµατος τυχόν διακοπής της συγκόλλησης 

 

Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα τα τροποποιήσει τα ζητούµενα στοιχεία κατά την διάρκεια εκτέλεσης 
του έργου. 

Η λήψη των παραπάνω στοιχείων καλόν είναι να γίνεται µε σύνδεση της συσκευής συγκόλλησης µε 
προσωπικό υπολογιστή (P.C.) και να αποδίδει τις αποθηκευόµενες πληροφορίες, υποστηριζόµενο µε το 
απαιτούµενο λογισµικό. 

 

 

B. ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΣΥΝ∆ΕΣΗ 

 

Η µηχανική σύνδεση θα πρέπει να γίνεται µε χρήση διαφόρων ειδικών εξαρτηµάτων µε βάση τα οποία 
διακρίνονται οι παρακάτω κατηγορίες σύνδεσης : 

- Σύνδεση µε εξαρτήµατα συµπίεσης (compression) 

- Σύνδεση µε εξαρτήµατα PUSH – FAST τα οποία περιέχουν δακτύλιο στεγανότητας καθώς και 
ακεταλικό δακτύλιο σύνδεσης που εξασφαλίζει στεγανότητα και αντοχή στη φόρτιση 

- Σύνδεση µε εξαρτήµατα τύπου «ζιµπώ» 

- Σύνδεση µε τη βοήθεια λαιµών από ΡΕ και φλαντζών µε τον παρεµβολή παρεµβύσµατος από 
EPDM ή λάστιχο και την αξονική συγκράτηση µε τη βοήθεια κοχλιών. 

- Όλες οι εργασίες που αφορούν στην επίτευξη συνδέσεων µεταξύ τµηµάτων ΡΕ θα πρέπει να 
είναι σύµφωνες µε τα αναφερόµενα στο ισχύον πρότυπο ΕΝ 12201 και τα DIN 8074/8075 
(1999).    

 

9.8 Επιµέτρηση και πληρωµή 

 Περιλαµβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και τη χρήση κάθε είδους εξοπλισµού, που 
απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω και η µελέτη, εκτέλεση των σχετικών 
εργασιών. 

 Ειδικότερα περιλαµβάνονται ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά οι δαπάνες για : 

- την προµήθεια και τη φθορά των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων, είτε αυτά (τα ειδικά τεµάχια) 
είναι από HDPE, είτε είναι από χυτοσίδηρο, 

- κάθε µεταφορά από το εργοστάσιο µέχρι τη θέση τοποθέτησης, 

- τη µεταφορά από τη θέση συγκέντρωσης στην θέση εγκατάστασης, 

- την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων, 
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- τις κάθε είδους δοκιµές των σωλήνων, 

- τις δοκιµές στεγανότητας της σωλήνωσης. 

 

Η εκσκαφή και επανεπίχωση των τάφρων, ο εγκιβωτισµός του σωλήνα µε άµµο και οι αγκυρώσεις από 
σκυρόδεµα επιµετρώνται και πληρώνονται σύµφωνα προς τις σχετικές Τεχνικές Προδιαγραφές, και µε 
τις αντίστοιχες τιµές µονάδος. 

Οι σωλήνες επιµετρώνται σε τρέχοντα µέτρα µήκους κάθε διαµέτρου σωλήνων τοποθετηθέντων και 
παραληφθέντων από την Υπηρεσία και πληρώνονται µε βάση το αντίστοιχο άρθρο του Τιµολογίου. Η 
επιµέτρηση εκτελείται κατά µήκος του άξονα των σωληνώσεων. Η πληρωµή για τα παραπάνω 
επιµετρηθέντα µέτρα µήκους θα γίνεται µε την αντίστοιχη συµβατική τιµή µονάδας κάθε διαµέτρου 
σωλήνα η οποία τιµή και πληρωµή αποτελεί πλήρη αποζηµίωση για την παροχή όλων των απαιτούµενων 
για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση του έργου, µηχανηµάτων και µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, 
εφοδίων και υλικών και εργασίες. ∆ιευκρινίζεται εδώ ότι οι ενισχύσεις των πλαστικών σωλήνων, οι 
προστατευτικές επενδύσεις τούτων, καθώς και τα ειδικά χυτοσιδηρά ή από ΡΕ τεµάχια αυτών 
(καµπύλες, συναρµογές, συστολές, φλάντζες, φλαντζοκεφαλές κ.λ.π.) δεν επιµετρώνται ιδιαιτέρως, και 
η τιµή αυτών περιλαµβάνεται στην τιµή των σωλήνων. Αντίθετα οι χυτοσιδηρές συσκευές ελέγχου, 
ασφαλείας και ρύθµισης της λειτουργίας του αγωγού (δικλείδες, εξαεριστήρες, κ.λ.π.) πληρώνονται 
ιδιαίτερα µε την συµβατική για κάθε είδος µονάδα. 
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10. ΦΡΕΑΤΙΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΓΩΓΩΝ ΠΙΕΣΕΩΣ ΚΑΙ ΦΡΕΑΤΙΑ ΕΚΠΛΥΣΗΣ ΑΓΩΓΟΥ ΒΑΡΥΤΗΤΑΣ 

 

10.1 Αντικείµενο 

Τα φρεάτια ελέγχου αγωγών πίεσης διακρίνονται σε φρεάτια πέρατος καταθλιπτικού αγωγού, 
αερεξαγωγού και εκκενωτή. Τα φρεάτια έκπλυσης τοποθετούνται στην αρχή (ανάντη) των τµηµάτων 
του δικτύου βαρύτητας ακαθάρτων που προβλέπεται από τη µελέτη. 

Ο κάθε τύπος φρεατίου ανάλογα µε το είδος του, κατασκευάζεται στις θέσεις που προβλέπει η µελέτη.  

Τα φρεάτια κατά γενικό κανόνα είναι επισκέψιµα και κατασκευάζονται σύµφωνα µε τα σχέδια της 
µελέτης. 

Είναι δυνατό να απαιτούνται κατά την κατασκευή των έργων µικροτροποποιήσεις των φρεατίων (είτε 
στη µορφή είτε στην ποιότητα του σκυροδέµατος) που µπορεί να επιβάλλονται λόγω τοπικών συνθηκών 
ή εµφανιζοµένων εµποδίων. Οι µικροτροποποιήσεις αυτές ή υποδεικνύονται από τον Ανάδοχο στον 
Επιβλέποντα για έγκριση, ή επιβάλλονται από τον Επιβλέποντα και εφαρµόζονται, χωρίς εξαιτίας τους να 
δηµιουργούνται οικονοµικές ή άλλες φύσης αξιώσεις από τον Ανάδοχο 

 

10.2 Τρόπος κατασκευής 

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να εφαρµόσει τους τύπους των φρεατίων που προβλέπονται από τη 
µελέτη, όχι µόνο ως προς τη µορφή τους αλλά και ως προς τη σύνθεση των σκυροδεµάτων και των  
τσιµεντοκονιών, την ποιότητα του οπλισµού, κ.λ.π. 

Ο πυθµένας των φρεατίων από σκυρόδεµα στον οποίο και θα εδράζονται τα πλευρικά τοιχώµατα, πρέπει 
να θεµελιώνεται σε υγιές έδαφος για να αποφεύγεται κάθε διαφορική καθίζηση. Τα πλευρικά τοιχία των 
φρεατίων προβλέπεται να κατασκευασθούν µε σκυρόδεµα χυτό επιτόπου. Η κατασκευή των πλευρικών 
τοιχωµάτων δεν πρέπει να αρχίζει νωρίτερα από 24 ώρες µετά τη διάστρωση του σκυροδέµατος του 
πυθµένα. Όπου επιβάλλεται θα χρησιµοποιηθεί και εξωτερικός ξυλότυπος.  

Η διαµόρφωση της συµβολής εντός των φρεατίων για την επίτευξη των ροών, η πλήρης αποκατάσταση 
των τοµών  των αγωγών µε τα φρεάτια καθώς και οι απαιτούµενες εργασίες  για την επίτευξη της 
απαιτούµενης στεγανότητας θα γίνονται µε σχολαστική επιµέλεια. Κάθε κακοτεχνία ή διαρροή θα 
συνεπάγεται την ανακατασκευή του τµήµατος από όπου προέρχεται η κακοτεχνία ή διαρροή. 

Ως προς του λαιµούς των φρεατίων, θα πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή στη προσαρµογή τους µε 
το κύριο σώµα του φρεατίου καθώς και στο απαιτούµενο κατά περίπτωση, ύψος κατασκευής ανάλογα 
µε την προβλεπόµενη ερυθρά ή τις εκάστοτε οδηγίες που θα δίνονται από την Επίβλεψη. Κάθε 
πρόσθετη εργασία που θα απαιτηθεί λόγω µη τήρησης των παραπάνω οδηγιών επιβαρύνει αποκλειστικά 
τον Ανάδοχο. 

Με σχολαστική ακρίβεια θα πρέπει επίσης να τοποθετείται το πλαίσιο υποδοχής των καλυµµάτων ή 
εσχαρών, ώστε να αποφεύγονται οι κυκλοφοριακές ανωµαλίες και η πρόκληση ατυχηµάτων.  

Τα φρεάτια κατασκευάζονται από οπλισµένο σκυρόδεµα C20/25 και οπλισµό Β500c εδράζονται δε σε 
άοπλο σκυρόδεµα C12/15. Για την κατασκευή των φρεατίων χρησιµοποιούνται ξυλότυποι επίπεδης 
επιφάνειας στη εξωτερική και εσωτερική τους παρειά. Η εσωτερική επιφάνεια των τοιχωµάτων και ο 
πυθµένας των φρεατίων επιχρίονται µε τσιµεντοκονία 650/900 χγρ. τσιµέντου πάχους 1,5 εκ.   

Τα χυτοσιδηρά καλύµµατα των φρεατίων έχουν κυκλική ή ορθογωνική κάτοψη και εδράζονται πάνω σε 
χυτοσιδηρά πλαίσια τα οποία τοποθετούνται στο άκρο των λαιµών από σκυρόδεµα. Οι χυτοσιδηρές 
κατασκευές (καλύµµατα, βαθµίδες κλπ), οι δοκιµές ελέγχου κ.λ.π. είναι σύµφωνες µε τις αντίστοιχες 
ΕΤΕΠ. 

Χυτοσιδηρές βαθµίδες τοποθετούνται σε όλα τα φρεάτια µε ύψος µεγαλύτερο από 1.25 µ.. Οι βαθµίδες 
µήκους 0.40 µ. τοποθετούνται σε µετατιθέµενη διάταξη και σε καθ’ ύψος αποστάσεις 30 εκ. θα πρέπει 
δε να αγκυρώνονται επιµελώς στα τοιχώµατα των φρεατίων.  
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10.3 Επιµέτρηση και πληρωµή 

Η Επιµέτρηση και πληρωµή των φρεατίων της παρούσας προδιαγραφής θα γίνεται ανά τεµάχιο. Στην 
τιµή περιλαµβάνονται : 

• οι τυχόν απαιτούµενες ερευνητικές τοµές για τον εντοπισµό αγωγών και δικτύων 

• οι απαιτούµενες εκσκαφές µε οποιονδήποτε τρόπο (µηχανικά µέσα ή χέρια) σε κάθε είδους εδάφη, 
µε τις τυχόν απαιτούµενες αντιστηρίξεις των παρειών του ορύγµατος, καθώς και η 
φορτοεκφόρτωση των πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφών και η µεταφορά τους σε οποιαδήποτε 
απόσταση 

• οι απαιτούµενες καθαιρέσεις - αποξηλώσεις 

• οι τυχόν απαιτούµενες αντλήσεις 

• οι απαιτούµενες εξυγιαντικές στρώσεις έδρασης του φρεατίου 

• οι κατασκευές από άοπλο και οπλισµένο σκυρόδεµα που απαρτίζουν το φρεάτιο (σκυρόδεµα 
οποιασδήποτε κατηγορίας, σιδηροπλισµός, ξυλότυποι, πρόσµικτα), σύµφωνα µε τα σχέδια της 
Μελέτης   

• οι απαιτούµενες εσωτερικές διαµορφώσεις του φρεατίου  

• η µόνωση των εξωτερικών παρειών του φρεατίου µε  ασφαλτική επάλειψη 

• η προµήθεια και τοποθέτηση των προβλεποµένων χυτοσιδηρών βαθµίδων και του καλύµµατος του 
φρεατίου, σύµφωνα µε τα σχέδια της Μελέτης. 

• η κατασκευή διάταξης αποχέτευσης του φρεατίου προς κατάλληλο αποδέκτη (σωλήνας, ειδικά 
τεµάχια, σύνδεση και εγκιβωτισµός σωλήνα) 

• η προµήθεια και εγκατάσταση σωλήνα αερισµού (όταν προβλέπεται) 

• η επανεπίχωση του αποµένοντος διακένου του ορύγµατος µε θραυστό υλικό 

• η επαναφορά της επιφανείας του ορύγµατος στην αρχική του κατάσταση (κατάστρωµα οδού ή 
πεζοδρόµιο) 

• κάθε άλλη εργασία ή επιµέρους κατασκευή για την πλήρη ολοκλήρωση του φρεατίου, σύµφωνα µε 
τα σχέδια της Μελέτης. 

 

 

11. ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΑ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ (ΕΡΓΑ ΠΟΛΙΤΙΚΟΥ ΜΗΧΑΝΙΚΟΥ)  

 

11.1 Αντικείµενο 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή των έργων Πολιτικού Μηχανικού των 
αντλιοστασίων ακαθάρτων που προβλέπονται στη µελέτη. 

 

11.2 Πεδίο Εφαρµογής 

Στην παρούσα Προδιαγραφή περιλαµβάνονται όλες οι εργασίες για την πλήρη και έντεχνη κατασκευή 
των έργων Πολιτικού Μηχανικού των αντλιοστασίων ακαθάρτων, δηλαδή των εκσκαφών, επιχώσεων, 
αντιστηρίξεων, αντλήσεων, σκυροδεµάτων, οπλισµών, ξυλοτύπων, µεταλλικών και χυτοσιδηρών 
κατασκευών κλπ. 

 

11.3 Ισχύουσες προδιαγραφές  

Για τις εργασίες κατασκευής των έργων Πολιτικού Μηχανικού ισχύουν οι εγκεκριµένες ΕΤΕΠ, τα 
εναρµονισµένα Ευρωπαϊκά Πρότυπα (hEN) και όλα τα ισχύοντα εθνικά κανονιστικά κείµενα (Εγκύκλιοι, 
Προδιαγραφές κλπ.) που δεν έρχονται σε αντίθεση µε ΕΤΕΠ και hEN. Ενδεικτικά και όχι περιοριστικά 
αναφέρονται οι ακόλουθες ΕΤΕΠ που ισχύουν για τις κυριότερες από τις εργασίες αυτές.  

ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΑ  
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02-04-00-00, 02-07-02-00, 02-07-03-00, 02-08-00-00 

ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΑ- ΟΠΛΙΣΜΟΙ - ΞΥΛΟΤΥΠΟΙ  

01-01-01-00,  01-01-02-00,   01-01-03-00,  01-01-04-00,  01-01-05-00,   

01-02-01-00, 01-04-00-00 

ΦΡΕΑΤΟΠΑΣΣΑΛΟΙ  

11-01-01-00 

ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 

08-07-01-01, 08-07-01-05 

 

11.4 Περιεχόµενο απαιτούµενων εργασιών  

• Η σύνταξη της µελέτης εφαρµογής µε όλα τα απαραίτητα σχέδια εφαρµογής εκσκαφής, εξυγίανσης, 
αντιστήριξης, σχέδια εφαρµογής του δοµικού µέρους του αντλιοστασίου και των βοηθητικών, µε 
όλες τις απαραίτητες κατασκευαστικές λεπτοµέρειες -θέσεις οπών κ.λπ., σε συνδυασµό µε τα 
µηχανήµατα, συσκευές και κάθε είδους εργασίες (µηχανολογικές- ηλεκτρολογικές) που θα γίνουν  
στο αντλιοστάσιο, ποιότητα όλων των υλικών που θα χρησιµοποιηθούν στο έργο, επιχώσεις, 
αποκατάσταση του περιβάλλοντα χώρου, σύνδεση του Α/Σ µε τα δίκτυα κ.λ.π. 

• Η αναγνώριση του εδάφους, και η αξιοποίηση των υπαρχόντων εδαφοτεχνικών στοιχείων που 
έχουν προκύψει από την γεωλογική-εδαφοτεχνική µελέτη, και που θα παραδοθούν στον ανάδοχο 
από την Υπηρεσία µε την υπογραφή της σύµβασης, όπως και η εκτέλεση των τυχόν απαιτουµένων 
συµπληρωµατικών ερευνών (ερευνητικών τοµών κ.λπ.) για τη γνώση της φύσεως του εδάφους, και 
την εκπόνηση των σχεδίων εφαρµογής, σύµφωνα και µε τις εντολές της Υπηρεσίας. 

• Οι απαραίτητες τοπογραφικές εργασίες για την εγκατάσταση των αναγκαίων σταθερών αφετηριών, 
τη χάραξη της θέσης του αντλιοστασίου, την πλήρη υψοµετρική και οριζοντιογραφική τοποθέτηση 
και εξασφάλιση αυτού, όπως και των διαφόρων επιµέρους κατασκευών (οικίσκος Η/Ζ-
µηχανοστάσιο, φρεάτια κ.λ.π.), τον έλεγχο προ και µετά την κατασκευή κ.λ.π. 

• Οι εργασίες αντιστήριξης του εδάφους πριν την εκσκαφή για τη δηµιουργία του χώρου κατασκευής 
του αντλιοστασίου µε τεµνόµενους φρεατοπασσάλους από οπλισµένο και άοπλο σκυρόδεµα 
(εναλλάξ), διαµέτρου Φ46εκ. (σε όσα αντλιοστάσια προβλέπεται στη µελέτη). Οι εργασίες και τα 
υλικά για την κατασκευή των κεφαλόδεσµων των πασσάλων (ξυλότυποι επιπέδων ή καµπύλων 
επιφανειών, οπλισµοί, οπλισµένο σκυρόδεµα κατηγορίας C20/25). 
Οι εργασίες θα εκτελούνται σύµφωνα µε την ΕΤΕΠ 11-01-01-00 "Πάσσαλοι δι' εκσκαφής (έγχυτοι 
πάσσαλοι) και κεφαλόδεσµoι" και σε αυτές περιλαµβάνονται η προσκόµιση, εγκατάσταση, 
λειτουργία και αποκόµιση µηχανηµάτων διάτρησης πασσάλων και λοιπού απαιτουµένου βοηθητικού 
εξοπλισµού και µέσων, οι τοπικές µετακινήσεις του διατρητικού και λοιπού εξοπλισµού, από θέση σε 
θέση κατασκευής εγχύτων πασσάλων, η διαµόρφωση δαπέδων εργασίας καταλλήλων για την 
προσέγγιση και λειτουργία του διατρητικού εξοπλισµού, η λήψη µέτρων για την αντιµετώπιση 
επιφανειακών ή/και υπογείων υδάτων, η συλλογή, αποκοµιδή και απόθεση των προϊόντων 
διάτρησης ορυγµάτων, η προµήθεια, µεταφορά επί τόπου και έγχυση εντός της οπής σκυροδέµατος 
κατηγορίας C20/25, µε χρήση τσιµέντου τύπου ΙV ανθεκτικού στα θειικά (σύµφωνα µε τα 
οριζόµενα στο Π.∆. 244/80), όταν τα χηµικά χαρακτηριστικά του εδάφους το επιβάλλουν, η χρήση 
ανασυροµένων σωλήνων καθοδήγησης του σκυροδέµατος εντός της οπής (tremmie pipes), η τυχόν 
απαιτούµενη συµπλήρωση της οπής του πασσάλου µε κοκκώδες υλικό η προµήθεια, διαµόρφωση 
και τοποθέτηση του κλωβού οπλισµού του πασσάλου από χάλυβα Β500 C, η χρήση µπεντονίτη 
κατά την διάτρηση για την αποφυγή κατάπτωσης των παρειών του διατρήµατος, η διασωλήνωση 
της οπής του πασσάλου µε µεταλλικό µανδύα, η ενσωµάτωση σιδηροσωλήνων στο σώµα του 
πασσάλου και η διενέργεια σχετικών γεωτρήσεων, τσιµεντενέσεων, κ.λ.π. για τον ποιοτικό έλεγχο 
του πυθµένα έδρασης του πασσάλου και γενικά κάθε εργασία απαραίτητη για την πλήρη κατασκευή 
της αντιστήριξης µε φρεατοπασσάλους. Η σχετική µεθοδολογία, η οποία θα προτείνεται και θα 
τεκµηριώνεται από τον Ανάδοχο, υπόκειται στην έγκριση της Υπηρεσίας.  
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• Οι κάθε είδους εκσκαφές ανεξαρτήτως βάθους και διαστάσεων εντός ή εκτός κατοικηµένης 
περιοχής, επί οιασδήποτε φύσεως εδάφους (γαιώδους, ηµιβραχώδους, βραχώδους) και οιασδήποτε 
συνεκτικότητας (από χαλαρών µέχρι των πλέον σταθερών και ανθεκτικών πετρωµάτων, γρανιτικών 
ή κροκαλοπαγών), οιασδήποτε δυσχέρειας κατασκευής, σε οιαδήποτε απαιτούµενη ποσότητα, µε 
διαστάσεις θεµελίων τεχνικών έργων - ορυγµάτων - χανδάκων και κλίσεις πρανών τις απαραίτητες 
για την ασφαλή και έντεχνο εκτέλεση των εργασιών, όχι όµως µε διαστάσεις µικρότερες ή κλίσεις 
πρανών µεγαλύτερες των προσδιοριζοµένων στα σχέδια της µελέτης, για την τοποθέτηση όλων 
των κυρίων ή βοηθητικών µερών του αντλιοστασίου, οριζοντιογραφικά και υψοµετρικά στις 
προβλεπόµενες θέσεις, συµπεριλαµβανοµένων όλων των απαραίτητων κύριων ή βοηθητικών 
εργασιών για την πλήρη αποπεράτωση και µόρφωση των ορυγµάτων και χανδάκων. Η εκσκαφή, 
όπως αυτή προσδιορίζεται παραπάνω, θα γίνεται δια χειρών ή εργαλείων ή µηχανηµάτων 
οιουδήποτε είδους και ισχύος, της απολύτου εκλογής του αναδόχου, σε ξηρό έδαφος ή µέσα στο 
νερό οιασδήποτε στάθµης. Περιλαµβάνεται η µόρφωση του πυθµένα και των πρανών.  

• Οι καθαιρέσεις των τυχόν συναντωµένων - υφιστάµενων όγκων σκυροδεµάτων αόπλων ή 
οπλισµένων, λιθοδοµών και οιωνδήποτε τεχνικών έργων, φρεατίων, τοίχων αντιστηρίξεως, 
κοιτοστρώσεων κ.λ.π.), όπως και οι διανοίξεις οπών οιωνδήποτε διαστάσεων, οπουδήποτε τούτο 
είναι αναγκαίο (γιά την διέλευση σωληνώσεων, κ.λ.π.), για την σύνδεση των κάθε είδους 
εγκαταστάσεων, σύµφωνα και µε τις εντολές της Υπηρεσίας. 

• Οι αναγκαίες εργασίες αντιστηρίξεως και υποστηρίξεως των παροδίων ακινήτων και των δικτύων ή 
εγκαταστάσεων των Οργανισµών ή Εταιρειών Κοινής Ωφελείας (Ο.Κ.Ω.),για την αποτροπή 
προκλήσεως ζηµιών εξ αιτίας των έργων κατά την κατασκευή αυτών ή µετά από αυτή. Τυχόν 
αναγκαία οριστική µετάθεση των αγωγών ή καλυµµάτων ή φρεατίων των δικτύων Ο.Κ.Ω., 
εκτελείται υπό του αρµοδίου Οργανισµού εις βάρος του εργοδότη. Η πριν από την επίχωση των 
σκαµµάτων κατασκευή ασφαλούς και κατά τις υποδείξεις της Υπηρεσίας ή του αρµοδίου Ο.Κ.Ω., 
µονίµου υποστηρίξεως ή εγκιβωτισµού των αγωγών αυτών, είτε αυτοί διέρχονται εγκάρσια του 
σκάµµατος, είτε διήκουν κατά µήκος αυτού, περιλαµβάνονται στην τιµή. 

• Η αναπέταση, οι φορτοεκφορτώσεις και η αποκοµιδή των προϊόντων εκσκαφής από τα σκάµµατα 
δι’ οιουδήποτε τρόπου και µέσου της απολύτου εκλογής του αναδόχου και η εναπόθεση αυτών σε 
οιανδήποτε θέση επιτρεπόµενη υπό της Αστυνοµίας, προς προσωρινή ή οριστική αποµάκρυνση των 
πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφών ή καταλοίπων των εργοταξίων, σε οιανδήποτε απόσταση 
µεταφοράς και η διάστρωση των προϊόντων εκσκαφών στους τόπους απορρίψεως, και κατά τα 
λοιπά ως στη σχετική Τεχνική Προδιαγραφή καθορίζεται. 

• Η τοποθέτηση προσωρινών κιγκλιδωµάτων, προστατευτικών εµποδίων, προειδοποιητικών 
πινακίδων, ρυθµιστικών της κυκλοφορίας σηµάτων και φώτων, φωτεινών πινακίδων κατά τη 
διάρκεια της νύκτας. Γενικά περιλαµβάνεται η δαπάνη για τη λήψη όλων εκείνων των µέτρων που 
θα υποδειχθούν από τις Αστυνοµικές Αρχές και την Υπηρεσία, όπως και η κατασκευή προσωρινών 
διαβάσεων, η προσωρινή κάλυψη του σκάµµατος και γενικά κάθε βοηθητική κατασκευή απαραίτητη 
για την προστασία και τη διευκόλυνση της κυκλοφορίας πεζών και οχηµάτων γύρω από τα έργα, και 
κατά τα λοιπά σύµφωνα µε τις ισχύουσες διατάξεις. 

• Η εξυγίανση του υπεδάφους µε αµµοχάλικο σε όσο πάχος απαιτηθεί, σύµφωνα µε τη φύση του 
εδάφους και τις οδηγίες της Υπηρεσίας, και η στρώση βάσης έδρασης του αντλιοστασίου,  
σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα από τα σχέδια της µελέτης, ή σύµφωνα µε τις ανάγκες του έργου, 
όπως αυτές διαµορφώνονται από την έρευνα του εδάφους και κατά την κατασκευή, µε αδρανή 
υλικά σταθεροποιηµένου τύπου της Π.Τ.Π. Ο155 (υλικό 3Α), περιλαµβανοµένης της προµήθειας και 
µεταφοράς επί τόπου του έργου όλων των αναγκαίων υλικών, της εργασίας διάστρωσης, διαβροχής 
και συµπύκνωσης σύµφωνα µε τους όρους της Π.Τ.Π. Ο155. Ο βαθµός συµπύκνωσης δεν πρέπει 
να είναι κατώτερος από 95%. (Τροποποιηµένη δοκιµασία PROCTOR). Ο βαθµός συµπιέσεως, µε 
µέριµνα του αναδόχου, θα ελέγχεται από την Υπηρεσία µε εργαστηριακές έρευνες που η δαπάνη 
τους θα βαρύνει τον ανάδοχο. Καµία εργασία δεν θα εκτελείται προ της επιτυχούς εργαστηριακής 



Δίκτυα συλλογής και  μεταφοράς λυμάτων οικισμών 

Ρόκκας, Χαλκιάδων και Καλαμιάς Δ.Ε. Φιλοθέης 

 

Τεχνικές Προδιαγραφές 
  

  Σελ.38/72  

έρευνας του υποστρώµατος και κατά τα λοιπά ως στα σχέδια και στη σχετική Τεχνική Προδιαγραφή 
καθορίζεται. 

• Η επανεπίχωση των ορυγµάτων τεχνικών έργων και χανδάκων των σωληνώσεων µε θραυστό υλικό 
λατοµείου, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα από τα σχέδια και τις Τεχνικές Προδιαγραφές. 

• Οι επίπεδοι ή καµπύλοι ξυλότυποι ή µεταλλότυποι, για οποιαδήποτε επί τόπου εγχυνόµενα 
σκυροδέµατα, περιλαµβανοµένης της δαπάνης για διάθεση και φθορά ξυλείας, για ικριώµατα, 
φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές, ακριβή µόρφωση, σιδηρούς συνδέσµους, ήλους, φαλτσογωνίες, 
µικροϋλικά κ.λ.π., κατάβρεγµα ή επάλειψη, αποξήλωση και καθαρισµό, τοποθέτηση, στερέωση και 
τελική αποµάκρυνση, σε οποιοδήποτε ύψος ή βάθος από τη στάθµη του διαµορφωµένου ή µη 
φυσικού εδάφους, και κάθε άλλης επί µέρους εργασίας και επιβαρύνσεως απαιτουµένης για την 
πλήρη και έντεχνη εκτέλεση σύµφωνα µε τα σχέδια και τις Τ.Π. 

• Οι κατασκευές από σκυρόδεµα άοπλο ή ελαφρά οπλισµένο κατηγορίας C12/15  που θα 
χρησιµοποιηθεί στην κατασκευή του αντλιοστασίου, οικίσκου Η/Ζ- µηχανοστασίου, φρεατίων κάθε 
είδους κλπ, πάχους και θέσης όπως στα σχέδια, περιλαµβανοµένης κάθε δαπάνης για τα υλικά του 
σκυροδέµατος, την ανάµιξη, µεταφορά, τοποθέτηση, συµπύκνωση, προστασία και συντήρηση, 
δοκιµασίες, την προπαρασκευή επιφανείας εδράσεως και κάθε άλλης επιβάρυνσης, για αντιµετώπιση 
υδάτων και οποιαδήποτε άλλη επί µέρους εργασία απαιτούµενη για την έντεχνη κατασκευή, 
σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης και τις Τεχνικές Προδιαγραφές. 

• Οι κατασκευές από σκυρόδεµα οπλισµένο κατηγορίας C 20/25, διαστάσεων όπως στα σχέδια, για 
την κατασκευή των κεφαλοδέσµων των πασσάλων του αντλιοστασίου ή άλλων τµηµάτων του 
αντλιοστασίου, οικίσκου Η/Ζ- µηχανοστασίου, βάσεων, φρεατίων κάθε είδους κλπ, 
περιλαµβανοµένης της δαπάνης για τα υλικά του σκυροδέµατος, την ανάµιξη, µεταφορά, 
τοποθέτηση, συµπύκνωση, προστασία και συντήρηση και κάθε άλλης επιβάρυνσης, όπως για 
αντιµετώπιση υδάτων, δοκιµές και ελέγχους, στεγανωτικό µάζης, και για κάθε άλλη επί µέρους 
εργασία και δαπάνη, απαιτούµενη για την έντεχνη κατασκευή κατά τα σχέδια και τις Τεχνικές 
Προδιαγραφές. 

• Ο σιδηρούς οπλισµός και το δοµικό πλέγµα κατηγορίας Β500c, µε την δαπάνη για προµήθεια, 
επεξεργασία, αποµείωση, τοποθέτηση και πρόσδεση, µικροϋλικά και κάθε άλλη εργασία και υλικό, 
για την πλήρη και έντεχνη τοποθέτηση του σιδηρού οπλισµού, σε ποσότητα και θέση σύµφωνα µε 
τις προβλέψεις των σχεδίων της µελέτης και τους κανόνες της τέχνης, και κατά λοιπά, σύµφωνα µε 
τις Τεχνικές Προδιαγραφές. 

• Η λήψη µέτρων προστασίας για αποφυγή ζηµιών στο αντλιοστάσιο από τυχόν πληµµύρες, 
καταπτώσεις, κ.λ.π. Περιλαµβάνεται η δαπάνη για την πλήρη αποκατάσταση του αντλιοστασίου, και 
γενικά του όλου έργου, από τις τυχόν ζηµιές που θα υποστεί, λόγω µη λήψεως των απαραίτητων 
µέτρων προστασίας του. 

• Η περίφραξη του οικοπέδου, σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας και την αντίστοιχη Τεχνική 
Προδιαγραφή. Περιλαµβάνεται κάθε είδους προµήθεια υλικών-µικροϋλικών, µεταφορά, κατεργασία, 
µόνωση (θερµογαλβάνισµα, ελαιοχρωµατισµός κ.λπ.), εκσκαφή, υλικά σκυροδέµατος. 
Περιλαµβάνεται η θύρα εισόδου και γενικά κάθε είδους εργασία και υλικό για την παράδοση της 
περίφραξης σε πλήρη και κανονική λειτουργία και κατά τα λοιπά όπως στα σχέδια και την Τεχνική 
Προδιαγραφή. 

• Ο καθαρισµός όλων των επιµέρους κατασκευών του αντλιοστασίου, µετά την αποπεράτωση του 
όλου έργου, από τυχόν χώµατα, άλλα υλικά, σκουπίδια, κ.λ.π., µε την χρήση νερού που περιέχει 
υποχλωριώδες νάτριο για απολύµανση των διαφόρων µερών, και κάθε άλλη εργασία καθαρισµού 
για την παράδοση του αντλιοστασίου σε πλήρη και κανονική λειτουργία. 

 

11.5 Επιµέτρηση - Πληρωµή  
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Η κάθε απαιτούµενη εργασία για την κατασκευή των έργων Πολιτικού Μηχανικού του καθενός 
αντλιοστασίου της µελέτης, θα επιµετράται ξεχωριστά και θα πληρώνεται σύµφωνα µε το αντίστοιχο άρθρο 
του παρόντος Τιµολογίου.  

 

 

 

12. ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΑ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΑ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ  

12.1 Αντικείµενο 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην πλήρη και έντεχνη κατασκευή των προκατασκευασµένων 
στεγανών αντλιοστασίων ακαθάρτων που προβλέπονται στη µελέτη. 

 

12.2 Πεδίο Εφαρµογής 

Η παρούσα Προδιαγραφή περιλαµβάνει τις απαραίτητες εργασίες και τα υλικά για την πλήρη και έντεχνη 
κατασκευή και τοποθέτηση των αντλιοστασίων ακαθάρτων, δηλαδή: 

• τον εξωτερικό κυλινδρικό θάλαµο (φρεάτιο) από HDPE, µε ενσωµατωµένο στεγανό υγρό θάλαµο 
συλλογής των λυµάτων και ενσωµατωµένο σύστηµα προσυγκράτησης στερεών υλών, από HDPE ή 
από ανοξείδωτο χάλυβα DIN 1.4571 (AISI 316),  

•  το ξηρό µηχανοστάσιο µε τις δύο (2) αντλίες (εκ των οποίων η µία είναι εφεδρική) λυµάτων ξηρής 
εγκατάστασης, δυναµικότητας κάθε µίας σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στα σχέδια και τα τεύχη 
της µελέτης, 

•  πλήρες σύστηµα σωληνώσεων και εξαρτηµάτων δικτύου ήτοι : από την ένωση µε το δίκτυο 
προσαγωγής (περιλαµβάνεται η βάνα-θυρόφραγµα εισόδου και όλα τα έργα υποδοµής αυτής όπως 
π.χ. το φρεάτιό της, καθώς και ο σύνδεσµος ένωσης αυτής µε το δίκτυο προσαγωγής), τα 
εσωτερικά (εντός του α/σίου) δίκτυα (σωληνώσεις, βανών αποµόνωσης γραµµών αναρρόφησης-
κατάθλιψης, δικλείδων αντεπιστροφής, συλλεκτών και µεριστών παροχής στις δύο γραµµές, 
σωληνώσεις ηλεκτρικών µέχρι ηλεκτρικό πίνακα, κλπ) µέχρι και το φλαντζωτό σύνδεσµο ένωσης µε 
το εξωτερικό καταθλιπτικό δίκτυο, 

•  πλήρες σύστηµα αερισµού-εξαερισµού των κλειστών θαλάµων (θαλάµου συλλογής και 
µηχανοστασίου µε αξονικό µηχανικό ανεµιστήρα µέχρι και τη σύνδεση µε το φίλτρο ενεργού 
άνθρακα), ανεµιστήρα και φίλτρο ενεργού άνθρακα, 

•  φωτισµό και εξαρτήµατα-υλικά (κλίµακα, καλύµµατα, κλπ) πρόσβασης,  

•  ηλεκτροµαγνητικό επαγωγικό παροχόµετρο,  

•  σύστηµα ελέγχου της στεγανότητας του µηχανοστασίου και αντλία αποστράγγισης, 

•  το αεροφυλάκιο µετά της σχετικής διατάξεως αντιπληγµατικής προστασίας (δηλ. όλη η διάταξη 
σωληνώσεων, συνδέσµων και βανοειδών από την ένωση µε το καταθλιπτικό δίκτυο), 

•  µονάδα απόσµησης υγρού θαλάµου αντλιοστασίου σύµφωνα µε την Τεχνική Περιγραφή και τις 
Τεχνικές Προδιαγραφές συµπεριλαµβανοµένων και των σωληνώσεων εισόδου-εξόδου αέρα, 

•  φορητό ανυψωτικό µηχανισµό αντλιοστασίου σύµφωνα µε την Τεχνική Περιγραφή και τις Τεχνικές 
Προδιαγραφές, 

•  οτιδήποτε άλλο περιλαµβάνεται στη µελέτη (τεχνική περιγραφή, προδιαγραφές, σχεδιαγράµµατα, 
κλπ) για την ευχερή, απρόσκοπτη και ασφαλή λειτουργία αυτού σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της 
µελέτης 

 

12.3 ∆ιαδικασία έγκρισης υλικών και εξοπλισµού 

 

Ο Ανάδοχος θα πρέπει πριν από την προµήθεια του εξοπλισµού να υποβάλλει προς θεώρηση και έγκριση 
από την Υπηρεσία εικονογραφηµένα τεχνικά στοιχεία όλων των βασικών µηχανηµάτων, των συσκευών 
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και των οργάνων βάσει των οποίων θα προσδιορίζονται τουλάχιστον: η ποιότητα των υλικών, η 
διαδικασία κατασκευής, τα χαρακτηριστικά µεγέθη και οι διαστάσεις, οι αποδεκτές ανοχές κατασκευής, 
οι δοκιµές και ο έλεγχος απόδοσης, ο τρόπος εγκατάστασης, οι δοκιµές λειτουργίας.  

Κάθε υλικό η εξοπλισµός υπόκειται στην έγκριση της Υπηρεσίας, η οποία έχει το δικαίωµα απόρριψης 
οποιουδήποτε υλικού ή/και εξοπλισµού, του οποίου η ποιότητα ή τα ειδικά χαρακτηριστικά κρίνονται µη 
ικανοποιητικά ή ανεπαρκή για την καλή λειτουργία του όλου έργου και την ασφάλεια και υγιεινή των 
εργαζοµένων. 

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να υποβάλει στην Υπηρεσία για έγκριση τουλάχιστον τις παρακάτω 
πληροφορίες για τον εξοπλισµό : 

i. ο κατασκευαστής και ο τύπος 

ii. τεχνική περιγραφή – προδιαγραφές κατασκευής  

iii. πίνακας τεχνικών χαρακτηριστικών  

iv. τα υλικά και η αντιδιαβρωτική προστασία 

v. τα χαρακτηριστικά µεγέθη και οι διαστάσεις 

vi. το πρόγραµµα ποιοτικού ελέγχου 

vii. εικονογραφηµένα έντυπα (prospectus) 

viii. πρόσθετες πληροφορίες, σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στις παρούσες Προδιαγραφές 

Πριν από την σχετική έγκριση της Υπηρεσίας ο Ανάδοχος δεν µπορεί να προχωρήσει στην παραγγελία 
του εξοπλισµού. 

Τα τεχνικά στοιχεία όλων των βασικών µηχανηµάτων-συσκευών-οργάνων (εργοστάσιο κατασκευής, 
τύπος, υλικά κατασκευής, τεχνικά χαρακτηριστικά κλπ.) (µε τα όποια πιστοποιητικά και δηλώσεις 
καταλληλότητας αυτού) πρέπει να είναι σαφή και πλήρη ώστε να είναι δυνατός ο σχηµατισµός 
ασφαλούς κρίσης για την ποιότητα και καταλληλότητα τους. 

Ο παρακάτω εξοπλισµός : 

• Αντλίες 

• Πεδία µέσης τάσης (πλήρη : µε διακοπτικό υλικό, κλπ) 

• Μετασχηµατιστής 

• Ηλεκτροπαραγωγό Ζεύγος 

• Όργανα µετρήσεων και ελέγχου 

• Σύστηµα αυτοµατισµού και ελέγχου 

• Πεδία-πίνακες ηλεκτρικών (πλήρη : µε διακοπτικό υλικό, κλπ) 

• Εσχάρα εισόδου (εσχαροκάδος) 

• Βανοειδή (βάνες, ανεπίστροφες, εξαρµωτικά, σύνδεσµοι, αντιπληγµατικές, κλπ) 

θα συνοδεύεται κατά την υποβολή των προαναφερθέντων στοιχείων από τον Ανάδοχο τουλάχιστον και 
από: 

 Πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας κατά ISO 9001 του προµηθευτικού-κατασκευαστικού 
οίκου τόσο για τον προσφερόµενο εξοπλισµό, όπως επίσης  για  το service  που παρέχεται 
από  τον οίκο κατασκευής των προσφερόµενων µηχανηµάτων µε επίσηµο αποδεδειγµένο 
πιστοποιητικό, και µε ιδιαίτερη εκτίµηση σε άµεση ανταπόκριση σε πιθανά προβλήµατα που 
θα προκύψουν (κατά προτίµηση εργαστήριο στην Ελλάδα). Το πιστοποιητικό κατά ISO 9001 
κρίνεται απαραίτητο για  το έργο. 

 βεβαίωση του προµηθευτικού-κατασκευαστικού οίκου περί καταλληλότητας-διαθεσιµότητας 
αυτού για την εν λόγω εφαρµογή, 

 στοιχεία υπολογισµού, επάρκειας και χωροθέτησής τους από τον προµηθευτικό-
κατασκευαστικό οίκο αυτών, 
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 βεβαίωση/λίστα από τον προµηθευτικό/κατασκευαστικό οίκο περί τοποθέτησής τους σε 
παρόµοιες εφαρµογές στην Ελλάδα (reference list), 

 κατάλογο απαιτούµενων ανταλλακτικών µέχρι και για πέντε (5) έτη µετά την οριστική 
παραλαβή. 

Σε κάθε περίπτωση τα στοιχεία υποβολής από τον Ανάδοχο που θα συνοδεύουν τον εξοπλισµό και θα 
υποβληθούν προς έγκριση στην Υπηρεσία πριν την προµήθειά τους, θα περιλαµβάνουν απαραίτητα 
τουλάχιστον τα ακόλουθα στοιχεία (ανάλογα τον εξοπλισµό) : 

 Καµπύλες απόδοσης 

 Χαρακτηριστικές καµπύλες λειτουργίας (να σηµειώνεται επακριβώς το σηµείο λειτουργίας) 

 Σχέδια διάταξης (χωροθέτηση) και λεπτοµέρειες (ανέλκυση/καθέλκυση, συνδέσεις, κλπ) 

 Σχέδια – λεπτοµέρειες ηλεκτρικών πινάκων και αυτοµατισµού (πολυγραµµικά, όψεις, 
διακοπτικό υλικό, ασφάλειες, κλπ), λαµβάνοντας υπόψιν και τις σχετικές αντίστοιχες 
προδιαγραφές 

 Πίνακες τεχνικών στοιχείων 

 Στοιχεία κινητήρων 

 Τεχνικά Φυλλάδια ειδικά για τον συγκεκριµένο εξοπλισµό 

 

12.4 Αποθήκευση εξοπλισµού στο εργοτάξιο 

Η εγκατάσταση θα πρέπει να είναι σύµφωνη µε τις επιµέρους Προδιαγραφές και τις οδηγίες του 
κατασκευαστή. 

Η εγκατάσταση θα είναι τέτοια ώστε να επιτρέπει την εύκολη και ασφαλή πρόσβαση για συντήρηση και 
έλεγχο.  

Ο Ανάδοχος µε δικά του µέσα και ευθύνη θα εξασφαλίσει επαρκή χώρο για την αποθήκευση του 
εξοπλισµού µετά την άφιξη του στο εργοτάξιο. Για τον σκοπό αυτό ο Ανάδοχος πρέπει να ετοιµάσει 
κατάλληλο πρόγραµµα παραδόσεων, ώστε η εγκατάσταση των διαφόρων εξαρτηµάτων και του 
εξοπλισµού να είναι συµβατή µε τους διατιθέµενους χώρους αποθήκευσης στο εργοτάξιο. 

Η Υπηρεσία θα εξετάσει τους διατιθέµενους χώρους αποθήκευσης και θα συµφωνήσει µε τον τρόπο και 
τη σειρά που θα ακολουθήσει η εγκατάσταση, ώστε ο εξοπλισµός να µπορεί να εγκαθίσταται µε τις 
λιγότερες δυνατές παρενοχλήσεις και καθυστερήσεις, ακολουθώντας το γενικό πρόγραµµα κατασκευής. 

 

12.5 Αντλίες  

12.5.1 Πεδίο εφαρµογής – ορισµοί 

Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στις κάθε είδους αντλίες, που εγκαθίστανται στις επιµέρους 
µονάδες. 

Οι αντλίες θα πρέπει να είναι σύµφωνες µε τα οριζόµενα στα ΕΝ 809 και ΕΝ 752-6, ISO EN 9906 
Παράρτ. Α, όσον αφορά τα ακάθαρτα και τα λύµατα. 

 

12.5.2 Υλικά 

Όλα τα υλικά θα πρέπει να είναι σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της µελέτης και τα οριζόµενα στην παρούσα 
και τις επιµέρους Προδιαγραφές. 

Τα υλικά κατασκευής θα πρέπει να είναι κατάλληλα για τα µηχανικά και χηµικά χαρακτηριστικά του 
αντλούµενου υγρού, των συνθηκών λειτουργίας και της δυναµικότητας του αντλητικού συγκροτήµατος.  

 

12.5.3 Εκτέλεση εργασιών – γενικά στοιχεία 

Η εγκατάσταση όλου του εξοπλισµού θα γίνει σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στην παρούσα και στις 
επιµέρους Προδιαγραφές καθώς επίσης και στις οδηγίες του κατασκευαστή. Οι αντλίες και η στήριξη 
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των περιστρεφόµενων τµηµάτων πρέπει να είναι έτσι  σχεδιασµένες, ώστε να εξασφαλίζεται ότι η 
πλησιέστερη κρίσιµη ταχύτητα να είναι  τουλάχιστον 25% µεγαλύτερη από την µέγιστη ταχύτητα 
λειτουργίας. Τα περιστρεφόµενα µέρη πρέπει να ζυγοσταθµισθούν δυναµικά, µε ακρίβεια στο 
εργοστάσιο του κατασκευαστή. Όλες οι αντλίες πρέπει να µπορούν να λειτουργήσουν  για µικρά χρονικά 
διαστήµατα µε τις δικλείδες εξόδου κλειστές.  

Εκτός εάν προδιαγράφεται διαφορετικά στην µελέτη, ο κινητήρας της αντλίας θα είναι κατάλληλος για 
τουλάχιστον 15 εκκινήσεις/ώρα, επαρκούς εγκατεστηµένης ισχύος για την κάλυψη της απορροφούµενης 
ισχύος στον άξονα της αντλίας και η ονοµαστική ταχύτητα περιστροφής θα είναι το µέγιστο 2900 rpm, 
σε συχνότητα 50 Hz και τάση 400 V. Ο κινητήρας θα πρέπει να ικανοποιεί τα επίπεδα απόδοσης, 
σύµφωνα µε το εκάστοτε ισχύον πρότυπο IEC.    

Στους σωλήνες αναρρόφησης και κατάθλιψης των αντλιών θα πρέπει να εγκατασταθούν δικλείδες για 
την αποµόνωση και συντήρηση της αντλίας. Οι σωληνώσεις πρέπει  να έχουν  τα απαραίτητα τεµάχια 
εξάρµωσης, ώστε να είναι δυνατή η αφαίρεση των εξαρτηµάτων της σωληνογραµµής. Κάθε αντλία που 
θα εγκατασταθεί εν ξηρώ θα έχει στην αναρρόφηση και στην κατάθλιψη µία µούφα 1/2” µε τρίοδο 
ορειχάλκινη βάνα 1/2”. Η βάνα θα είναι κατάλληλη για τοποθέτηση του µανοµέτρου και για την λήψη 
δειγµάτων. Στην κατάθλιψη µετά την τρίοδο βάνα θα τοποθετηθεί ένα µανόµετρο διαφράγµατος µε 
ευανάγνωστο καντράν, κατάλληλα βαθµονοµηµένο, µε κλίµακα που θα υπερβαίνει τουλάχιστον κατά 
25% το µέγιστο µανοµετρικό της αντλίας. Τα τµήµατα του µανοµέτρου, που έρχονται σε επαφή µε τα 
λύµατα, θα είναι ανοξείδωτα. 

Οι αντλίες θα πρέπει να συνοδεύονται από καµπύλες λειτουργίας οι οποίες θα καλύπτουν όλο το εύρος 
λειτουργίας (χαµηλότερο ή υψηλότερο σηµείο λειτουργίας), καθώς επίσης και καµπύλες απόδοσης 
κινητήρα, σύµφωνα µε το ISO 9906. 

 

12.6 Ανυψωτικός εξοπλισµός 

 

12.6.1 Πεδίο Εφαρµογής - Ορισµοί 

Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στον ανυψωτικό εξοπλισµό, που εγκαθίσταται στις επιµέρους 
µονάδες και ειδικότερα στους φορητούς γερανούς, τις γερανοδοκούς και τις γερανογέφυρες.  

Εάν δεν προδιαγράφεται διαφορετικά στις Ειδικές Προδιαγραφές, ο Ανάδοχος οφείλει να εγκαταστήσει 
ανυψωτικό εξοπλισµό ή να προβλέψει την χρήση φορητού για την αποσυναρµολόγηση και 
αποµάκρυνση από το έργο όλου του εγκαθιστάµενου εξοπλισµού για λόγους συντήρησης. Ο µηχανισµός 
ανύψωσης πρέπει να διαστασιολογηµένος για την ανύψωση και µεταφορά του βαρύτερου τµήµατος 
εξοπλισµού, εφόσον είναι δυνατή η αποσυναρµολόγησή του, ή ολόκληρου µηχανήµατος, το οποίο 
βρίσκεται στην περιοχή δράσης του. 

Σε όλους µηχανισµούς ανύψωσης θα πρέπει να αναγράφεται ευκρινώς η ανυψωτική ικανότητα.  

12.6.2 Υλικά 

Όλα τα υλικά θα πρέπει να είναι σύµφωνα µε τα οριζόµενα στην παρούσα και τις επιµέρους 
Προδιαγραφές. 

Ο ανυψωτικός µηχανισµός πρέπει να είναι βιοµηχανικό προϊόν κατασκευαστή, πιστοποιηµένου µε ISO. 

12.6.3 Εκτέλεση εργασιών 

Η εγκατάσταση όλου του εξοπλισµού θα γίνει σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στην παρούσα και στις 
επιµέρους Προδιαγραφές καθώς επίσης και στις οδηγίες του κατασκευαστή. Για τον σκοπό αυτό, ο 
Ανάδοχος θα πρέπει να περιλάβει στην προσφορά του τις υπηρεσίες του κατασκευαστή του εξοπλισµού 
για την παρακολούθηση κατά την εγκατάσταση και την θέση του εξοπλισµού σε αποδοτική λειτουργία. 

12.6.4 Φορητοί γερανοί 

Όπου προδιαγράφεται, θα πρέπει να προβλεφθούν φορητοί γερανοί κατάλληλης ανυψωτικής 
ικανότητας. Γενικά φορητοί γερανοί θα χρησιµοποιούνται για την ανέλκυση στο επίπεδο εργασίας των 
υποβρύχιων αντλιών και των υποβρύχιων αναδευτήρων που εγκαθίστανται στο έργο. Ο γερανός δεν θα 
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ζυγίζει περισσότερο από 35 kg και εάν απαιτείται θα πρέπει να αποτελείται από εύκολα 
συναρµολογούµενα τµήµατα, που το κάθε ένα δεν θα ξεπερνά τα 35 kg. 

Το χειροκίνητο βαρούλκο για την ανύψωση του φορτίου θα πρέπει να έχει την δυνατότητα αυ-τόµατης 
αυτοσυγκράτησης (µέσω µεταδόσεως µε ατέρµονα κοχλία) και θα είναι κατάλληλο για συρµατόσχοινα ή 
αλυσίδα.  

Εάν δεν προδιαγράφεται διαφορετικά οι φορητοί γερανοί κατατάσσονται στην Κατηγορία Α1 και το 
βαρούλκο στην κατηγορία Μ2, σύµφωνα µε το ISO 4301-4.  

12.6.5 Γερανοδοκοί 

Το συγκρότηµα ανυψώσεως πρέπει να κρέµεται από ένα φορείο σχεδιασµένο έτσι ώστε να κινείται κατά 
µήκος της γερανοδοκού. Κάθε άκρο της δοκού πρέπει να είναι εφοδιασµένο µε ρυθµιζόµενο εµπόδιο 
τέρµατος (stop). 

Εάν δεν προδιαγράφεται διαφορετικά το βαρούλκο κατατάσσεται στην κατηγορία Μ2, σύµφωνα µε το 
ISO 4301-5. Το βαρούλκο µπορεί να είναι χειροκίνητο (για ανυψωτική ικανότητα µέχρι 2 t) και θα 
πρέπει να φέρει πινακίδα πάνω στην οποία θα αναγράφεται το φορτίο ασφαλούς λειτουργίας. 

Η οριζόντια κίνηση του βαρούλκου θα γίνεται µέσω διάταξης τροχαλιών και τροχών στην περίπτωση 
που το φορτίο ασφαλούς λειτουργίας ξεπερνά τα 500 kgr. 

Οι κινητήρες των ηλεκτροκίνητων βαρούλκων πρέπει να είναι κατάλληλοι για δύο ταχύτητες ανύψωσης 
από τις οποίες η ταχύτητα ερπυσµού θα είναι το 1/10 της µεγάλης ταχύτητας. Θα πρέπει να διαθέτουν 
φρένο που θα συγκρατεί αυτόµατα, ακαριαία και σταθερά, το αναρτηµένο βάρος όταν διακοπεί το 
ρεύµα είτε ηθεληµένα είτε λόγω βλάβης του δικτύου. 

Η µεγάλη και µικρή ταχύτητα ανυψώσεως/καθόδου του ανυψωτήρα πρέπει να ελέγχεται µε η-
λεκτροκίνητο τρόπο από το επίπεδο εργασίας µέσω πλήρως µονωµένου κρεµαστού χειριστηρίου 
χαµηλής τάσεως βαριάς χρήσεως, που λειτουργεί µε διακόπτες - κουµπιά. Πρέπει επίσης να προβλεφθεί 
διακόπτης - κουµπί κινδύνου. Το κρεµαστό χειριστήριο πρέπει να είναι ορθολογικά τοποθετηµένο ώστε 
ο χειρισµός να γίνεται από οποιοδήποτε σηµείο του χώρου ανύψωσης ανεξάρτητα από τη θέση που 
βρίσκεται το φορείο ανύψωσης. Τα πλήκτρα χειρισµού θα έχουν εµφανή σήµατα για την κατεύθυνση 
της διαδροµής. 

Πρέπει να προβλεφθούν περιοριστικοί διακόπτες για να αποκλείουν την υπερβολική ανύψωση ή κάθοδο. 
Ο µηχανισµός πρέπει να έχει συστήµατα αυτόµατης επαναφοράς. Και οι δύο περιοριστικοί διακόπτες 
πρέπει να µπορούν να ρυθµιστούν µέσα στην περιοχή της κανονικής διαδροµής του γάντζου. 

 

12.7 Επιµέτρηση και πληρωµή  

Περιλαµβάνεται η πλήρης κατασκευή και τοποθέτηση ενός τεµαχίου Α/Σ σύµφωνα µε τα αναφερόµενα 
στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή, καθώς και τις απαιτήσεις της µελέτης, έτοιµου για πλήρη 
λειτουργία. 

Επίσης περιλαµβάνεται η παροχή πάσης φύσεως (π.χ. επιτόπου επίβλεψη) υπηρεσιών του 
κατασκευαστικού/προµηθευτικού οίκου για την εξασφάλιση της ορθής και έντεχνης συνολικής 
εγκατάστασης του α/σίου, η σύνταξη-παράδοση κατασκευαστικών σχεδίων («as built»), η σύνταξη-
παράδοση σχετικών εγχειριδίων συντήρησης και λειτουργίας, η πλήρης και άρτια εκπαίδευση 
προσωπικού, οι δοκιµές, και γενικώς κάθε άλλη µη ρητά κατονοµαζόµενη αλλά απαιτούµενη δαπάνη για 
τη θέση αυτού σε πλήρη, απρόσκοπτη και ασφαλή λειτουργία  σύµφωνα και µε τις απαιτήσεις της 
µελέτης και των λοιπών τευχών δηµοπράτησης του έργου. 

Η πληρωµή γίνεται ανά τεµάχιο πλήρως τοποθετηµένου αντλιοστασίου σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της 
µελέτης και την παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή. 

∆εν περιλαµβάνονται στην τιµή του τεµαχίου του αντλιοστασίου και πληρώνονται µε τα αντίστοιχα 
άρθρα Τιµολογίου, οι ηλεκτρικοί πίνακες χαµηλής τάσης και η εγκατάσταση αυτοµατισµού και ελέγχου. 
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13. ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ 

13.1 Πεδίο Εφαρµογής - Ορισµοί 

Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στις απαιτήσεις µελέτης και κατασκευής των ηλεκτρικών πινάκων 
χαµηλής τάσης (Χ.Τ.).  

Στους ηλεκτρικούς πίνακες χαµηλής τάσης περιλαµβάνονται ο Γενικός Πίνακας διανοµής Χαµηλής Τάσης 
(Γ.Π.Χ.Τ.) και οι πίνακες διανοµής που εγκαθίστανται όπου υπάρχουν οµαδοποιηµένες 
καταναλώσεις ανά είδος χώρου ή ανά είδος καταναλώσεων σύµφωνα µε τη Μελέτη και τις Ειδικές 
Προδιαγραφές. 

Οι πίνακες θα είναι πλήρως πιστοποιηµένα – τυποποιηµένα συστήµατα διανοµής χαµηλής τάσης «verified 
assemblies», σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του νέου πρότυπο IEC 61439-1 και IEC 61439-2. 

Τα χαρακτηριστικά λειτουργίας των πινάκων είναι τα ακόλουθα: 

• Ονοµαστική ένταση λειτουργίας σύµφωνα µε την µελέτη εφαρµογής 

• Σύστηµα διανοµής τριφασικό + γείωση + ουδέτερος ή µονοφασικό + γείωση + ουδέτερος 

• Ονοµαστική τάση λειτουργίας 400 V (10%) ή 230 V 

• Τάση µόνωσης κύριων ζυγών 1.000 V 

• Τάση δοκιµής 2.500 V 

• Συχνότητα λειτουργίας 50 Hz (-4%, +2%) 

• Σύστηµα γείωσης TN (ή TT, IT) 

• Τάση βοηθητικών κυκλωµάτων 24 V DC για τα στοιχεία που συνδέονται απ’ ευθείας µε το 
PLC και/ή 230 V AC για τα λοιπά κυκλώµατα 

• Αντοχή σε ρεύµα βραχυκυκλώµατος (kΑrms/sec) στο σηµείο που δίδεται η ηλεκτρική ενέργεια 
(πίνακας ακροδεκτών) 25 kA κατ’ ελάχιστον και σύµφωνα µε τα µεγέθη που θα προκύψουν από 
την µελέτη επιλεκτικότητας και τους υπολογισµούς βραχυκυκλωµάτων Χ.Τ. 

Ο πίνακας θα φέρει υποχρεωτικά τη σήµανση “CE“ σύµφωνα µε τις Ευρωπαϊκές Οδηγίες Νέας Προσέγγισης 
73/23, 89/336 και 93/68. Η σήµανση “CE” πρέπει να βρίσκεται πάνω στην πινακίδα αναγνώρισης 
του ηλεκτρικού πίνακα. Μόνο όταν υλοποιούνται οι απαιτήσεις των πιο πάνω Ευρωπαϊκών Οδηγιών 
επιτρέπεται η σήµανση “CE”. Επίσης ο κατασκευαστής ηλεκτρικών πινάκων θα πρέπει να διαθέτει 
πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας για την κατασκευή-συναρµολόγηση πινάκων χαµηλής τάσης. 

Όλοι οι ηλεκτρικοί πίνακες, που θα αποσταλούν στο εργοτάξιο, πρέπει να συνοδεύονται µε τα απαραίτητα 
έγγραφα του κατασκευαστή, που θα αποδεικνύουν ότι έχουν πραγµατοποιηθεί επιτυχώς οι έλεγχοι 
και οι δοκιµές. 

 

13.2 Υλικά 

Όλοι οι πίνακες θα είναι ενός κατασκευαστή ηλεκτρικών πινάκων και ο εσωτερικός εξοπλισµός (υλικά 
πινάκων) που προδιαγράφεται στις επόµενες παραγράφους θα είναι προµήθεια ενός και µόνο οίκου 
κατασκευής αυτού, ώστε να εξασφαλίζεται εναλλαξιµότητα αυτού. 

 

13.2.1 Γενικός αυτόµατος διακόπτης 

Ο γενικός αυτόµατος διακόπτης πρέπει να είναι ικανότητας διακοπής 25 kΑ τουλάχιστον, για τάση 400 V µε 
θερµικά και µαγνητικά στοιχεία επιλεγµένα για τη συγκεκριµένη εφαρµογή, σύµφωνα µε τα 
πρότυπα IEC 60947.2 και IEC 60157.1. 

Κάθε γενικός διακόπτης εγκαταστάσεως θα φέρει τη σχετική ένδειξη και θα διακρίνεται από τους άλλους 
διακόπτες µε κατάλληλο χρώµα ή άλλο πρόσφορο µέσο, ώστε να εντοπίζεται εύκολα σε περίπτωση 
ανάγκης. 

Όταν σε ένα χώρο υπάρχουν περισσότεροι του ενός γενικοί διακόπτες, θα τοποθετείται στον καθένα 
πινακίδα ενδεικτική της εγκαταστάσεως ή του τµήµατος που αυτός ελέγχει. 
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Ο γενικός διακόπτης ενός γενικού πίνακα διανοµής θα τοποθετείται σε ξεχωριστό πεδίο, αποµονωµένος από 
τον υπόλοιπο εξοπλισµό του πίνακα και θα είναι επισκέψιµος εκ των έµπροσθεν. 

Στην περίπτωση που ο γενικός πίνακας χαµηλής τάσεως συνδέεται απευθείας, (χωρίς ενδιάµεσο µέσο 
άµεσης αυτόµατης διακοπής) προς την πλευρά της χαµηλής του µετασχηµατιστού, ο γενικός 
διακόπτης ή θα είναι αυτόµατος συρόµενου τύπου ή (εάν αυτό δεν είναι δυνατόν) θα προτάσσονται 
αµέσως της εισόδου του διακόπτου ασφάλειες υψηλής ικανότητας διακοπής (H.R.C.) και στις τρεις 
φάσεις και αφαιρετά στοιχεία αποµονώσεως. 

Στο πεδίο εισόδου (όπου εφαρµόζεται) θα τοποθετούνται µόνο τα εισερχόµενα καλώδια τροφοδοσίας. Σε 
καµιά περίπτωση δεν επιτρέπεται η τοποθέτηση καλωδίων διανοµής. 

Σε όλους τους ηλεκτρικούς πίνακες ο γενικός διακόπτης θα τοποθετείται σε ύψος τουλάχιστον 900 mm από 
τη στάθµη του δαπέδου. 

 

13.2.2 Αυτόµατοι διακόπτες προστασίας κινητήρων 

Η προστασία κινητήρων από βραχυκύκλωµα θα επιτυγχάνεται µε αυτόµατους διακόπτες ισχύος κλειστού 
τύπου. Ο συντονισµός µε συσκευές ελέγχου θα πρέπει να είναι τύπου 2, όπως ορίζεται από το 
πρότυπο IEC 60947-4.1. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος για προστασία κινητήρων, θα πρέπει να ανταποκρίνονται στους 
κανονισµούς IEC 60947-1 και 60947-2 ή µε τους αντίστοιχους κανονισµούς των χωρών µελών (VDE 
0660, BS 4752, NF EN 60947-1και 2), ήτοι: 

• θα πρέπει να είναι κατηγορίας Α, µε ικανότητα διακοπής σε λειτουργία (lcs) ίση µε την ικανότητα 
διακοπής µεγίστου βραχυκυκλώµατος (lcu) 

• θα πρέπει να είναι ονοµαστικής τάσης 690 V AC (50/60 Hz) 

• θα πρέπει να είναι κατάλληλοι για απόζευξη, όπως ορίζεται από τους κανονισµούς IEC 60947-2, 
παράγραφος 7-27. 

• θα πρέπει να έχουν σχεδιαστεί µε τέτοιο τρόπο ώστε να είναι δυνατή η οριζόντια ή κάθετη στήριξή 
τους, χωρίς δυσµενείς συνέπειες στην απόδοσή τους 

• θα είναι δυνατόν να τροφοδοτούνται είτε από την πλευρά της άφιξης είτε της αναχώρησης 

• θα πρέπει να έχουν κλάση µόνωσης ΙΙ (σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ EN 60335-1) µεταξύ της 
πρόσοψης και των εσωτερικών κυκλωµάτων ισχύος. 

Όλοι οι κινητήρες θα προστατεύονται από ειδικούς αυτόµατους διακόπτες µε ρυθµιζόµενη θερµική και 
σταθερή µαγνητική προστασία και τις απαραίτητες βοηθητικές επαφές (σήµανση πτώσης θερµικού, 
βραχυκυκλώµατος και διακόπτης κλειστός) ώστε να υπάρχει απόλυτη προστασία όχι µόνο από 
υπερφόρτιση και βραχυκύκλωµα και να καλύπτουν τις προδιαγραφές DIN VDE 0110 – 0660 και IEC 
292-1. 

Ο κάθε διακόπτης θα πρέπει να δίνει σε ξεχωριστές ανεξάρτητες επαφές την σήµανση ότι:  

• έχει ανοίξει  

• έχει πέσει λόγω θερµικού, 

Είναι δεκτός και διακόπτης που δεν έχει σε ανεξάρτητη επαφή το θερµικό αλλά τότε θα πρέπει µετά το 
ρελέ ισχύος να τοποθετηθεί ιδιαίτερο θερµικό προστασίας του κινητήρα µε ξεχωριστές ανεξάρτητες 
επαφές για τη σήµανση.  

Οι αυτόµατοι διακόπτες προστασίας κινητήρων πρέπει να έχουν τα πιο κάτω κατασκευαστικά 
χαρακτηριστικά: 

• για µέγιστη ασφάλεια, οι επαφές ισχύος θα πρέπει να είναι µέσα σε περίβληµα από θερµοανθεκτικό 
υλικό, ανεξάρτητες από άλλες λειτουργίες όπως ο µηχανισµός λειτουργίας, το σώµα, η µονάδα 
ελέγχου και τα βοηθητικά εξαρτήµατα. 

• ο µηχανισµός λειτουργίας των αυτοµάτων διακοπτών ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να είναι 
τύπου ταχείας ζεύξης – ταχείας απόζευξης, µε δυνατότητα αφόπλισης σε σφάλµα που θα είναι 
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ανεξάρτητη από τη χειροκίνητη λειτουργία. Όλοι οι πόλοι θα πρέπει να λειτουργούν ταυτόχρονα 
κατά το κλείσιµο, άνοιγµα και αφόπλιση του αυτόµατου διακόπτη. 

• οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να ενεργοποιούνται από µία λαβή που 
ευκρινώς αποδεικνύει τις τρεις δυνατές θέσεις: κλειστός (ΟΝ), ανοικτός (OFF) και αφόπλιση 
(TRIPPED). 

• για να εξασφαλιστεί η ικανότητα απόζευξης σύµφωνα µε IEC 60947-2, παράγραφος 7-27 πρέπει: 

- ο µηχανισµός λειτουργίας να έχει σχεδιαστεί ώστε η λαβή να είναι στη θέση OFF (O) µόνον εάν οι 
επαφές ισχύος είναι αποχωρισµένες 

- στη θέση OFF η λαβή να δείχνει την κατάσταση απόζευξης 

• οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα µπορούν να δεχθούν στη θέση «απόζευξης» 
εξάρτηµα κλειδώµατος 

• οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα διαθέτουν ένα µπουτόν αφόπλισης, «push to 
trip», για έλεγχο της λειτουργίας και του ανοίγµατος των πόλων 

• η ονοµαστική ένταση του αυτόµατου διακόπτη, το µπουτόν αφόπλισης, η αναγνώριση του 
κυκλώµατος αναχώρησης και η ένδειξη της θέσης της επαφής, πρέπει να είναι ευκρινώς ορατές και 
να έχουν πρόσβαση από την πρόσοψη, µέσω του µπροστινού µέρους ή της πόρτας του πίνακα 

• οι αυτόµατοι διακόπτες προστασίας κινητήρων θα πρέπει να έχουν πολύ υψηλή ικανότητα 
περιορισµού των ρευµάτων. Η ηλεκτρική αντοχή των αυτοµάτων διακοπτών ισχύος κλειστού 
τύπου, όπως ορίζεται από τα IEC 60947-2, θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 5 φορές το ελάχιστο 
απαιτούµενο από τους κανονισµούς. 

• θα πρέπει να είναι δυνατόν οι αυτόµατοι διακόπτες προστασίας κινητήρων να εξοπλισθούν µε ένα 
περιστροφικό χειριστήριο όπου θα µπορεί να τοποθετηθεί εύκολα µία επαφή ζεύξης (µε επικάλυψη) 

• οι αυτόµατοι διακόπτες προστασίας κινητήρων θα πρέπει να είναι έτσι σχεδιασµένοι, ώστε να 
εγκαθίστανται µε ασφάλεια επί τόπου τα βοηθητικά εξαρτήµατα όπως πηνία εργασίας ή έλλειψης 
τάσης και βοηθητικές επαφές. 

Ειδικότερα για τα βοηθητικά εξαρτήµατα: 

• θα είναι αποµονωµένα από τα κυκλώµατα ισχύος 

• όλα τα ηλεκτρικά βοηθητικά εξαρτήµατα θα είναι τύπου «snap-in», µε κλεµοσειρές 

• όλα τα βοηθητικά εξαρτήµατα θα είναι κοινά για όλη την γκάµα των διακοπτών  

• βοηθητικές λειτουργίες και ακροδέκτες θα πρέπει να εµφανίζονται µόνιµα πάνω στο πλαίσιο του 
διακόπτη καθώς και πάνω στο ίδιο το βοηθητικό εξάρτηµα 

• η προσθήκη των βοηθητικών εξαρτηµάτων δεν θα πρέπει να αυξάνει τις διαστάσεις του αυτόµατου 
διακόπτη. 

Κινητήρες µε ονοµαστική ισχύ µέχρι 2 kW θα προστατεύονται µε τριπολικό θερµικό στοιχείο υπερεντάσεως 
και έναντι διακοπής φάσεως. 

Κινητήρες µε ονοµαστική ισχύ µεγαλύτερη των 2 kW και µέχρι 75 kW θα προστατεύονται µε τριπολικό 
θερµικό στοιχείο υπερεντάσεως, έναντι διακοπής φάσεως και ρυθµιζόµενα µαγνητικά τυλίγµατα. 
Εναλλακτικά µπορούν να προστατεύονται από τριφασικό ηλεκτρονόµο προστασίας κινητήρων εκτός 
και αν ορίζεται διαφορετικά στη µελέτη. 

Κινητήρες µε ονοµαστική ισχύ µεγαλύτερη των 75 kW θα προστατεύονται µε ηλεκτρονική µονάδα 
προστασίας κινητήρος. Η µονάδα αυτή θα περιέχει ένα ισοδύναµο θερµικό κύκλωµα, αθροιστικό 
των απωλειών σιδήρου και χαλκού του κινητήρα. Βάσει των απωλειών αυτών θα παράγει τη 
χαρακτηριστική καµπύλη θερµοκρασίας του κινητήρα κατά το στάδιο της εκκίνησης, της 
λειτουργίας και της ψύξεως. Η µονάδα πρέπει να παρακολουθεί τη χαρακτηριστική αυτή και κατά τη 
διακοπή της ρευµατοδοτήσεως και να αναλαµβάνει πάλι στο σωστό σηµείο της καµπύλης µόλις η 
ηλεκτροδότηση αποκατασταθεί. Η χαρακτηριστική αυτή καµπύλη πρέπει να επιδέχεται ρύθµιση, 
ώστε να ανταποκρίνεται σε διαφορετικούς χρόνους εκκίνησης του κινητήρα, ως εξής: 

i. Προστασία έναντι υπερφορτώσεως (1,50 – 1,15 Ιn) 
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ii. Προστασία έναντι σφάλµατος προς γη (0,1 – 0,35 Ιn) 

iii. Προστασία έναντι διακοπής φάσεως (2 – 3 sec) 

iv. Προστασία έναντι υπερτάσεων κατά τη διαδικασία της εκκινήσεως και ενώ ο κινητήρας δεν έχει 
αρχίσει ακόµη να περιστρέφεται (stalled rotor)(50 ms σε 6–10 Ιn) 

v. Προστασία επιτυχούς εκκινήσεως έναντι πτώσεως θερµικών  

Θα διαθέτει ένα κεντρικό ηλεκτρονόµο που θα διεγείρεται και λειτουργεί στις περιπτώσεις, υπερφορτίσεως, 
διακοπής µίας φάσεως και σφάλµατος προς τη γη.  

 

13.2.3 Αυτόµατοι (τηλεχειριζόµενοι) διακόπτες αέρος (ACB) 

Αυτόµατοι διακόπτες αέρος µπορούν να χρησιµοποιηθούν για ονοµαστικές εντάσεις µεγαλύτερες ή ίσες µε 
630 Α. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες αέρος θα πρέπει να ανταποκρίνονται στα πρότυπα IEC 60947.2 ή σε ισοδύναµα 
πρότυπα των χωρών – µελών Ευρωπαϊκής Ένωσης (VDE 0660, BS 4752, UTE C63120). Τα 
πιστοποιητικά ικανότητας διακοπής για τους αυτόµατους διακόπτες ισχύος αέρος θα διατίθενται για 
τα παραπάνω πρότυπα ανάλογα την ηλεκτρική εγκατάσταση. 

Το πεδίο λειτουργίας των αυτοµάτων διακοπτών θα καλύπτει το µέγιστο φορτίο λειτουργίας, θα είναι 
τριφασικοί, ονοµαστικής τάσεως λειτουργίας 400 V, συχνότητος 50 Ηz για κατηγορία φορτίων AC-3 
και θα µπορούν να εργάζονται κανονικά στις κλιµατικές συνθήκες του έργου. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες αέρος θα είναι κατηγορίας χρήσεως Β, θα έχουν ονοµαστική ικανότητα διακοπής σε 
βραχυκύκλωµα όχι µικρότερη από το 50% της ικανότητας αντοχής σε βραχυκύκλωµα και θα είναι 
κατηγορίας υπερτάσεως IV σύµφωνα µε IEC 947-1- Πίνακας Η1. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες αέρος θα πρέπει να είναι σχεδιασµένοι έτσι ώστε να µπορούν να συντηρηθούν. Για 
να ελαχιστοποιηθεί η συντήρηση τα χαρακτηριστικά της ηλεκτρικής διάρκειας ζωής θα πρέπει να 
είναι υψηλότερα από 12.500 κύκλους µέχρι ονοµαστικής εντάσεως 1.600 Α, 10.000 κύκλους µέχρι 
τα 4.000 Α και 5.000 κύκλους για άνω των 4.000 Α. 

Ο µηχανισµός λειτουργίας θα είναι τύπου µε συσσωρευµένη ενέργεια ελατήριου. Ο χρόνος κλεισίµατος θα 
είναι µικρότερος από ή τουλάχιστον ίσος µε 70 ms. 

Οι επαφές θα πρέπει να είναι έτσι σχεδιασµένες ώστε να µη χρειάζονται συντήρηση υπό κανονικές 
συνθήκες χρήσης. Επιπλέον θα πρέπει να είναι εφοδιασµένες µε ένα ενδεικτικό που θα επιτρέπει τον 
έλεγχο του βαθµού φθοράς χωρίς µετρήσεις ή ειδικά όργανα. Οι φλογοκρύπτες θα είναι 
αφαιρούµενοι και εξοπλισµένοι µε µεταλλικά φίλτρα. 

Θα επιτρέπεται η αποσύνδεση του αυτοµάτου διακόπτη χωρίς να χρειάζεται να ανοίγει η πόρτα του πίνακα. 
Οι τρεις πιθανές θέσεις (σύνδεση, αποσύνδεση, «test») θα αναγνωρίζονται ενδεικτικά. 

Θα παρέχεται µηχανισµός κλειδώµατος έτσι ώστε να είναι αδύνατο το άνοιγµα της πόρτας εφόσον ο 
διακόπτης βρίσκεται στη θέση «σύνδεσης». Θα παρέχονται µονωµένα καλύµµατα στα εισερχόµενα 
και εξερχόµενα τµήµατα των κυκλωµάτων ισχύος και των βοηθητικών κυκλωµάτων. Επιπλέον ένας 
µηχανισµός ασφάλειας θα πρέπει να εµποδίζει τη σύνδεση κινητού µέρους στον διακόπτη 
µεγαλύτερης ονοµαστικής εντάσεως από αυτήν του σταθερού µέρους. 

Όλα τα ηλεκτρικά βοηθητικά εξαρτήµατα θα είναι τάσης 230 V AC. Θα πρέπει να τοποθετούνται πάνω στον 
διακόπτη συµπεριλαµβανοµένου και του µηχανισµού φόρτισης του ελατηρίου µε µοτέρ 
τηλεχειρισµού χωρίς ρυθµίσεις ή χρήση ειδικών εργαλείων (εκτός από κατσαβίδι). 

Τα βοηθητικά εξαρτήµατα θα προσαρµόζονται σε ένα τµήµα του διακόπτη στο οποίο κάτω από κανονικές 
συνθήκες λειτουργίας κανένα µεταλλικό µέρος δεν θα πρέπει να έρχεται σε επαφή µε το κύκλωµα 
ισχύος. Όλες οι συνδέσεις θα είναι δυνατό να γίνονται από την πρόσοψη του αυτόµατου διακόπτη 
αέρος. 

Τα εξαρτήµατα, οι διατάξεις αυτοµατισµού, τα πηνία ελλείψεως τάσεως, οι βοηθητικές επαφές και οι λοιποί 
µηχανισµοί πρέπει να είναι κατασκευασµένοι κατά τρόπο που να εξασφαλίζει εύκολη τοποθέτηση 
και συντήρηση. 
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Οι µηχανικές ενδείξεις στην πρόσοψη του διακόπτη θα πρέπει να παρέχουν τις κάτωθι πληροφορίες: 

• «ΟΝ» (οι επαφές ισχύος κλειστές), ελατήρια φορτισµένα 

• «ΟΝ» (οι επαφές ισχύος κλειστές), ελατήρια αποφορτισµένα  

• «OFF» (οι επαφές ισχύος ανοικτές), ελατήρια φορτισµένα – διακόπτης έτοιµος να κλείσει 

• «OFF» (οι επαφές ισχύος ανοικτές), ελατήρια φορτισµένα – διακόπτης µη έτοιµος  

• «OFF» (οι επαφές ισχύος ανοικτές), ελατήρια αποφορτισµένα  

Οι αυτόµατοι διακόπτες αέρος χαµηλής τάσεως θα φέρονται µέσα σε χυτή θήκη ή θα είναι ανοικτής 
κατασκευής µέσα σε µεταλλική θήκη. Θα τοποθετηθούν σε πεδία πινάκων και θα εξασφαλίζεται 
βαθµός προστασίας αυτών ΙΡ30 από την µπροστινή πλευρά του διακόπτη, ΙΡ20 για τα υπόλοιπα 
µέρη του (πλην των ακροδεκτών) και επίτευξη βαθµού προστασίας ΙΡ54 από την µπροστινή πλευρά 
του διακόπτη. 

Η ονοµαστική ικανότητα διακοπής, σε βραχυκύκλωµα δεν θα είναι µικρότερη από τη στάθµη 
βραχυκυκλώµατος στη θέση που είναι τοποθετηµένοι υπό την πλήρη ισχύ του συστήµατος 
τροφοδοτήσεως. 

Οι µηχανισµοί λειτουργίας των διακοπτών θα είναι ανεξαρτήτου τύπου µε χειροκίνητη ή ηλεκτρική φόρτιση 
(τάνυση) των ελατηρίων και θα παρέχουν δυνατότητα κλειδώµατος στη θέση «Εκτός» (OFF). 

Οι αυτόµατοι διακόπτες αέρος θα είναι συρόµενου τύπου. Οι αυτόµατοι διακόπτες µε χυτό περίβληµα θα 
είναι βυσµατικού τύπου, εκτός αν απαιτείται διαφορετικά. 

Κάθε πόλος αυτόµατου διακόπτη µε χυτό περίβληµα, θα είναι εξοπλισµένος µε ένα διµεταλλικό θερµικό 
στοιχείο, για προστασία έναντι υπερεντάσεως και ένα µαγνητικό στοιχείο για προστασία έναντι 
βραχυκυκλώµατος. Τα θερµικά στοιχεία θα µπορούν να ρυθµίζονται µέσω κοινού κοµβίου και θα 
αντισταθµίζεται η θερµοκρασία του περιβάλλοντος. Τα όµοια θερµικά και µαγνητικά στοιχεία πρέπει 
να είναι εναλλάξιµα, εκτός αν απαιτείται διαφορετικά. 

Ο ηλεκτροκίνητος µηχανισµός του αυτόµατου θα µπορεί να εργάζεται υπό τάση µέχρι 80% της 
ονοµαστικής τάσεως λειτουργίας του πηνίου του. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες αέρος θα έχουν τη δυνατότητα «αργού κλεισίµατος» για να διευκολύνεται η 
συντήρηση και η ρύθµιση των επαφών. Η διαδικασία αυτή θα µπορεί να πραγµατοποιηθεί µόνο 
όταν ο αυτόµατος διακόπτης θα είναι πλήρως «συρµένος» εκτός. Οι αυτόµατοι διακόπτες θα 
συνοδεύονται µε τα απαραίτητα ειδικά εργαλεία. 

Το σταθερό τµήµα του συρόµενου αυτοµάτου διακόπτη αέρα θα είναι εξοπλισµένο µε διαφράγµατα τα 
οποία θα λειτουργούν αυτόµατα όταν το κινητό µέρος του διακόπτη τίθεται εντός ή εκτός και θα 
καλύπτουν και θα προστατεύουν, τις σταθερές επαφές προς την πλευρά των ζυγών και προς την 
πλευρά των αναχωρήσεων. Τα διαφράγµατα αυτά θα αποκλείουν αποτελεσµατικά κάθε επαφή και 
προς την πλευρά των ζυγών και προς την πλευρά των αναχωρήσεων και θα προστατεύουν τις 
επαφές έναντι σκόνης. 

Τα πεδία εισόδου µε αυτόµατους διακόπτες αέρος θα φέρουν ιδιαίτερη διάταξη γειώσεως. Η διάταξη αυτή 
θα γειώνει τα ακροκαλώδια και προς τις δύο πλευρές των αυτοµάτων, θα αναγράφονται, η 
συνδεσµολογία και οι οδηγίες χρήσεως. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες θα φέρουν επίσης βοηθητικές επαφές γειώσεως για τις ανάγκες της συντηρήσεως. 

Όλοι οι συροµένου τύπου αυτόµατοι διακόπτες θα φέρουν αλληλοµανδαλώσεις µέσω των οποίων θα 
επιτυγχάνονται τα ακόλουθα: 

i. Ο αυτόµατος διακόπτης δεν θα µπορεί να τοποθετηθεί στη θέση του µέσα στο πεδίο ή να 
αποµονωθεί από αυτή εάν δεν ευρίσκεται στη θέση «ΕΝΤΟΣ» (closed). 

ii. Ο χειρισµός του αυτοµάτου διακόπτη θα είναι αδύνατος εάν αυτός δεν είναι πλήρως «εντός» ή 
πλήρως αποµονωµένος. 

iii. Ο αυτόµατος διακόπτης δεν θα µπορεί να τεθεί στη θέση κανονικής λειτουργίας πριν 
αποκατασταθούν τα βοηθητικά κυκλώµατα µεταξύ του σταθερού και κινητού τµήµατός του. 
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iv. Ο αυτόµατος διακόπτης θα µπορεί να τεθεί σε διαδικασία «αργού κλεισίµατος» και να λειτουργήσει 
χειροκίνητα µόνο όταν ευρίσκεται πλήρως «συρµένος» εκτός. 

Για να διευκολύνεται η εξαγωγή του από το πεδίο για συντήρηση, ο αυτόµατος διακόπτης θα εδράζεται σε 
ένα κατάλληλα σχεδιασµένο χειροκίνητο φορτίο. 

Η µονάδα ελέγχου θα είναι ανταλλάξιµη για εύκολη προσαρµογή σε πιθανές αλλαγές στην εγκατάσταση. 
Θα είναι ηλεκτρονικού τύπου για ακρίβεια των µετρήσεων των ρευµάτων και θα υπολογίζει ενεργές 
τιµές ρευµάτων (rms). 

Η µονάδα ελέγχου θα εξασφαλίζει τις παρακάτω προστασίες: 

• Προστασία µακρού χρόνου (LT) ρυθµιζόµενη σε βήµατα της ονοµαστικής έντασης και µε 
ρυθµιζόµενη χρονική καθυστέρηση 

• Προστασία βραχέως χρόνου (ST) ρυθµιζόµενη σε πολλαπλάσια βήµατα της ονοµαστικής έντασης 
και µε ρυθµιζόµενη χρονική καθυστέρηση 

• Στιγµιαία προστασία (INST) ρυθµιζόµενη έως 15 φορές το ονοµαστικό ρέυµα και µε θέση OFF. 

Επίσης θα εξασφαλίζεται η δυνατότητα προστασίας έναντι σφάλµατος γης (εφόσον απαιτείται) µε χρονική 
καθυστέρηση. Οι ρυθµίσεις έντασης και χρονικής καθυστέρησης θα εµφανίζονται πάνω σε ψηφιακή 
οθόνη. Ο κατασκευαστής θα προµηθεύει τους αυτόµατους διακόπτες αέρος συνοδευόµενους µε τις 
οδηγίες απόσυρσης – αποσυναρµολόγησης των διαφόρων εξαρτηµάτων τους στο τέλος της χρήσης 
τους. Οι εν λόγω οδηγίες µε ευθύνη, του Aναδόχου θα ενσωµατώνονται στα Τεύχη Οδηγιών 
λειτουργίας και συντήρησης του έργου, τα οποία οφείλει να συντάξει και να παραδώσει στην 
Υπηρεσία επίβλεψης του έργου ο Ανάδοχος µε δική του δαπάνη.  

 

13.2.4 Αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου (MCCB) 

Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου (MCCB) θα πρέπει να ανταποκρίνονται σύµφωνα µε τα 
Πρότυπα IEC 60947-2 ή τα αντίστοιχα Πρότυπα των διαφόρων χωρών-µελών Ευρωπαϊκής Ένωσης 
(VDE 0660, BS 4752, UTE C63120) ή µε τα Πρότυπα UL 489. Τα πιστοποιητικά ικανότητας διακοπής 
των αυτόµατων διακοπτών ισχύος θα πρέπει να διατίθενται για την κατηγορία Β των 
προαναφερθέντων κανονισµών. Η δοκιµή θα πρέπει να πραγµατοποιείται µε την ικανότητα 
διακοπής σε λειτουργία (lcs) να είναι τουλάχιστον ίση µε το 50% της ικανότητας διακοπής µέγιστου 
βραχυκυκλώµατος (lcu) και το ονοµαστικό ρεύµα αντοχής βραχέως χρόνου (lcw) να είναι µε 25 
kA/0,5 sec. Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος θα πρέπει να έχουν ονοµαστική τάση λειτουργία 690 V – 
50 Hz και ονοµαστική τάση µόνωσης 750 V – 50 Hz. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος θα µπορεί να είναι βυσµατικού τύπου ή συροµένου σε φορείο τριπολικοί ή 
τετραπολικοί. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου ως 630Α θα πρέπει να είναι κατηγορίας Α µε ικανότητα 
διακοπής σε λειτουργία (lcs) ίση µε την ικανότητα διακοπής µεγίστου βραχυκυκλώµατος (lcu) σε 
όλο το εύρος τάσης λειτουργίας για ονοµαστικές εντάσεις έως 250 Α και έως τα 500 V για 
µεγαλύτερες ονοµαστικές εντάσεις. Θα πρέπει να είναι κατάλληλοι για απόζευξη, όπως ορίζεται από 
τους κανονισµούς IEC 60947-2, παράγραφος 7-27. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου από 630Α έως 1600Α θα πρέπει να είναι κατηγορίας Β των 
κανονισµών µε ικανότητα διακοπής σε λειτουργία βραχυκυκλώµατος (Icu) και το ονοµαστικό ρεύµα 
αντοχής βραχέως χρόνου (Icu) να είναι 25 kΑ/0,5 sec (εκτός των αυτόµατων διακοπτών τύπου 
περιοριστή ρεύµατος). 

Για τους αυτόµατους διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου άνω των 1600 Α θα πρέπει η ικανότητα διακοπής 
µεγίστου βραχυκυκλώµατος (Icu) να είναι τουλάχιστον ίση µε το αναµενόµενο ρεύµα 
βραχυκύκλωσης (Isc) στο σηµείο της ηλεκτρικής εγκατάστασης όπου προορίζεται, εκτός αν ο 
ανάντη αυτόµατος διακόπτης ισχύος εξασφαλίζει συνεργασία σύµφωνα µε το IEC 947-2 Παράρτηµα 
Α. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος θα πρέπει να έχουν σχεδιαστεί έτσι ώστε να είναι δυνατή η οριζόντια ή 
κάθετη στήριξη, χωρίς δυσµενείς συνέπειες στην απόδοση τους. Θα πρέπει να είναι δυνατή η 
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αντίστροφη τροφοδοσία του αυτόµατου διακόπτη ισχύος χωρίς µείωση της απόδοσης του έως τα 
500 V AC. 

Ο µηχανισµός λειτουργίας θα πρέπει να είναι τύπου ταχείας ζεύξης – ταχείας απόζευξης, µε τη λειτουργία 
µηχανικά ανεξάρτητη από την λαβή χειρισµού ώστε να εµποδίζονται οι επαφές να παραµένουν 
κλειστές σε συνθήκες υπερφόρτισης ή βραχυκύκλωσης. Ο µηχανισµός λειτουργίας θα είναι 
κατασκευασµένος έτσι ώστε να κινεί συγχρόνως όλους τους πόλους ενός πολυπολικού αυτόµατου 
διακόπτη σε περιπτώσεις ανοίγµατος, κλεισίµατος ή αφόπλισης. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος θα πρέπει να χειρίζονται από µία λαβή η οποία θα δείχνει ευκρινώς τις τρεις 
κύριες θέσεις της συσκευής: συσκευή σε λειτουργία (ON), συσκευή εκτός λειτουργίας (OFF), 
συσκευή σε αφόπλιση (TRIPPED). Εφόσον απαιτείται, ο αυτόµατος διακόπτης θα είναι 
εφοδιασµένος µε περιστροφικό χειριστήριο. 

Ο µηχανισµός λειτουργίας θα είναι έτσι κατασκευασµένος ώστε η λαβή του αυτόµατου διακόπτη να δείχνει 
την πραγµατική κατάσταση των επαφών ώστε να εξασφαλίζεται η ένδειξη θετικής απόζευξης. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να έχουν µεγάλη ικανότητα περιορισµού του 
ρεύµατος. Για βραχυκυκλώµατα, η µέγιστη θερµική καταπόνηση I2t θα πρέπει να περιορίζεται σε: 

• 10.000.000 A2s για ονοµαστικές εντάσεις ρεύµατος έως 250 Α 

• 5.000.000 A2s για ονοµαστικές εντάσεις ρεύµατος 400 Α έως 630 Α 

Αυτά τα χαρακτηριστικά θα επιτρέπουν υψηλή απόδοση για την τεχνική της ενισχυµένης προστασίας 
(cascading) µε τη χρήση στην αναχώρηση αυτοµάτων διακοπτών ισχύος κλειστού τύπου ή 
µικροαυτοµάτων διακοπτών ράγας. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου, οι ονοµαστικές εντάσεις των οποίων είναι ίσες µε τις 
ονοµαστικές εντάσεις των µονάδων ελέγχου τους, θα πρέπει να εξασφαλίζουν την επιλεκτική 
συνεργασία για οποιοδήποτε ρεύµα σφάλµατος έως τουλάχιστον 35 Ka rms, µε οποιοδήποτε 
αυτόµατο διακόπτη στην αναχώρηση µε ονοµαστική ένταση µικρότερη ή ίση µε το 0,4 της 
ονοµαστικής έντασης του αυτόµατου διακόπτη που βρίσκεται προς την άφιξη. Η ηλεκτρική αντοχή 
των αυτόµατων διακοπτών ισχύος κλειστού τύπου, όπως ορίζει ο κανονισµός IEC 60947-2, θα 
πρέπει να είναι τουλάχιστον ίση µε 3 φορές την ελάχιστη απαιτούµενη από τους κανονισµούς. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες θα έχουν διπλή µόνωση στην πρόσοψη επιτρέποντας έτσι την επιτόπου 
εγκατάσταση βοηθητικών εξαρτηµάτων χωρίς να χρειάζεται να αποµονωθεί η συσκευή. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου (MCCB) θα τοποθετούνται σε πεδία πινάκων και θα 
εξασφαλίζεται βαθµός προστασίας ΙΡ30 από την µπροστινή πλευρά του διακόπτη ισχύος (όταν 
αυτός είναι τοποθετηµένος στον πίνακα), βαθµός προστασίας ΙΡ20 για τα υπόλοιπα µέρη του (πλην 
των ακροδεκτών) και δυνατότητα επίτευξης βαθµού προστασίας ΙΡ54 από την µπροστινή πλευρά 
του διακόπτη µε κατάλληλους µηχανισµούς προσαρµογής. 

Όλα τα βοηθητικά ηλεκτρικά εξαρτήµατα, όπως πηνίο εργασίας, πηνίο έλλειψης τάση και βοηθητικές 
επαφές, θα πρέπει να κατασκευάζονται έτσι ώστε να µπορούν να τοποθετηθούν εύκολα στον 
αυτόµατο διακόπτη. Όλα τα ηλεκτρικά βοηθητικά εξαρτήµατα θα έχουν ενσωµατωµένους 
ακροδέκτες ελέγχου. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου µε ονοµαστικές εντάσεις ως 250 Α θα πρέπει να διαθέτουν 
θερµοµαγνητική µονάδα ελέγχου (θερµική για προστασία υπερφόρτισης, µαγνητική για προστασία 
βραχυκυκλώσεως) ή εναλλακτικά ηλεκτρονική. 

Οι διακόπτες µε ονοµαστικές εντάσεις µεγαλύτερες των 630 Α θα πρέπει να διαθέτουν ηλεκτρονική 
προστασία. Οι ηλεκτρονικές µονάδες ελέγχου θα πρέπει να συµφωνούν µε τους κανονισµούς IEC 
60947-2, παράρτηµα F (µέτρηση rms τιµών ρεύµατος, ηλεκτροµαγνητική συµβατότητα κτλ). Όλα 
τα ηλεκτρονικά εξαρτήµατα θα πρέπει να αντέχουν σε θερµοκρασίες έως 125oC. 

Οι ηλεκτρονικές και θερµοµαγνητικές µονάδες ελέγχου θα πρέπει να είναι ρυθµιζόµενες και θα είναι δυνατή 
η προσαρµογή καλυµµάτων, µε σκοπό την αποφυγή τυχαίας επέµβασης στις ρυθµίσεις. Οι 
ρυθµίσεις προστασίας θα ισχύουν για όλους τους πόλους του αυτόµατου διακόπτη. 

Οι θερµοµαγνητικές µονάδες ελέγχου θα έχουν τα εξής χαρακτηριστικά: 
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• ρυθµιζόµενη θερµική προστασία 

• σταθερή µαγνητική προστασία για ονοµαστικές εντάσεις έως 100 Α 

• ρυθµιζόµενη µαγνητική προστασία (5 έως 10 φορές την ονοµαστική ένταση) για ονοµαστικές 
εντάσεις µεγαλύτερες από 100 Α 

• δυνατότητα προστασίας του ουδετέρου 

• η τιµή ρύθµισης της αφόπλισης θα είναι ίση µε αυτή των φάσεων ή ένα ποσοστό αυτής της τιµής 
(γενικά 50% της ρύθµισης των φάσεων). 

Οι ηλεκτρονικές µονάδες ελέγχου θα έχουν τα εξής χαρακτηριστικά: 

• προστασία µακρού χρόνου (LT) µε ρυθµιζόµενη τιµή Ιr µε βήµατα από 40% έως 100% της 
ονοµαστικής έντασης της µονάδας ελέγχου 

• προστασία βραχέως χρόνου (ST) µε ρυθµιζόµενη τιµή Ιm από 2 έως 10 φορές τη θερµική ρύθµιση 
Ιr και δυνατότητα χρονικής καθυστέρησης αντίδρασης σε βραχυκύκλωµα 

• στιγµιαία προστασία (INST) µε ρύθµιση σταθερή µεταξύ 12 ως 19 φορές το Ιn, ανάλογα της 
ονοµαστικής έντασης 

• οι τετραπολικές συσκευές θα πρέπει να έχουν ρυθµίσεις 3 θέσεων για προστασία ουδετέρου: µη 
προστατευόµενος ουδέτερος-προστασία ουδετέρου ρυθµισµένη στο 50% αυτής των φάσεων-
προστασία ουδετέρου µε ρύθµιση ίση µε αυτή των φάσεων. 

Για διακόπτες έντασης µεγαλύτερης από 630 A, τα χαρακτηριστικά της ηλεκτρονικής µονάδας έλεγχου θα 
είναι τα εξής: 

• Προστασία µακρού χρόνου (LT) ρυθµιζόµενη σε βήµατα της ονοµαστικής έντασης και µε 
ρυθµιζόµενη χρονική καθυστέρηση. 

• Προστασία βραχέως χρόνου (ST) ρυθµιζόµενη σε πολλαπλάσια βήµατα της ονοµαστικής έντασης 
και µε ρυθµιζόµενη χρονική καθυστέρηση. 

• Στιγµιαία προστασία (INST) ρυθµιζόµενη έως 15 φορές το ονοµαστικό ρεύµα και µε θέση OFF. 

• Εξοπλισµός “test”- στοιχείο για έλεγχο σωστής λειτουργίας της µονάδας ελέγχου 

• Επίσης θα εξασφαλίζεται η δυνατότητα προστασίας έναντι σφάλµατος γης (εφόσον αποκτείται) µε 
χρονική καθυστέρηση. 

Ο κατασκευαστής θα προµηθεύει τους αυτόµατους διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου συνοδευόµενους µε 
τις οδηγίες απόσυρσης – αποσυναρµολόγησης των διαφόρων εξαρτηµάτων τους στο τέλος της 
χρήσης τους. Οι εν λόγω οδηγίες µε ευθύνη του Αναδόχου. Θα ενσωµατώνονται στα Τεύχη 
Οδηγιών λειτουργίας και συντήρησης του έργου, τα οποία οφείλει να συντάξει και να παραδώσει 
στην Υπηρεσία επίβλεψης του έργου ο Ανάδοχος µε δική του δαπάνη. 

 

13.2.5 ∆ιακόπτες φορτίου 

Οι διακόπτες φορτίου κλειστού τύπου θα πρέπει να ανταποκρίνονται στα πρότυπα IEC 60947-1 και 60947-
3 ή τα αντίστοιχα πρότυπα των διαφόρων χωρών-µελών της Ευρωπαϊκής Ένωσης (UTE, BS, VDE) 
µε τα πιο κάτω κύρια τεχνικά χαρακτηριστικά: 

• Ονοµαστική τάση λειτουργίας 690 V / 50 Hz  

• Ονοµαστική κρουστική τάση 8 kV 

• Ονοµαστική ένταση βραχέως χρόνου (Icw για 1 sec), ως εξής: 

- Ονοµαστική ένταση (A) Icw (kA) 

- ως 80 3 

- 80 – 160 6 

- 250 8,5 

- 400 – 630 12 

- 800 25 
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- 1.000 – 1.250 35 

- 1.600 – 2.500 50 

Επιπλέον, θα πρέπει να ανταποκρίνονται στο πρότυπο IEC 68230 κύκλος Τ2 (ζεστό και υγρό περιβάλλον).  

Θα διατίθενται σε δυο τύπους πλαισίων µε 3 ή 4 πόλους αντίστοιχα. 

Τα λειτουργικά χαρακτηριστικά των διακοπών φορτίου είναι τα εξής: 

• Ο µηχανισµός λειτουργίας του διακόπτη φορτίου θα πρέπει να είναι τύπου ταχείας ζεύξης – 
απόζευξης και θα είναι σύµφωνος µε το πρότυπο IEC 60947-3, παράγραφος 2-12. Όλοι οι πόλοι 
συµπεριλαµβανοµένου και του ουδετέρου θα πρέπει να λειτουργούν ταυτόχρονα κατά το άνοιγµα-
κλείσιµο σύµφωνα µε το IEC 60947-3. 

• Θα εξασφαλίζεται η ικανότητα απόζευξης σύµφωνα µε IEC 60947-3 παρ. 7-27. Ο µηχανισµός 
λειτουργίας θα πρέπει να είναι σχεδιασµένος έτσι ώστε το χειριστήριο να µπορεί να είναι στην θέση 
OFF µόνον εάν οι επαφές ισχύος είναι όλες ανοικτές. Οι διακόπτες φορτίου θα µπορούν να δέχονται 
ένα εξάρτηµα κλειδώµατος µε λουκέτο για την θέση απόζευξης. 

• Οι διακόπτες φορτίου θα είναι διπλά µονωµένοι και σχεδιασµένοι για να προσαρµόζονται δύο 
βοηθητικές επαφές. 

• Οι διακόπτες φορτίου θα αναφέρονται σε κατηγόρια χρήσης AC 23 A χωρίς µείωση απόδοσης στα 
440 V AC για τα µεγέθη ως 80A και στα 500 V AC για τους µεγαλύτερους διακόπτες ως 400 A. Για 
τους διακόπτες φορτίου πάνω από τα 1000 Α θα ανταποκρίνονται στην κατηγόρια χρήσης AC 22 
χωρίς µείωση της απόδοσης στα 415 V AC. 

Όσον αφορά την εγκατάσταση των διακοπών φορτίου πρέπει αυτοί να εγκαθίστανται είτε σε συµµετρική 
ράγα είτε σε πλάτη πίνακα. Το περιστροφικό χειριστήριο θα διατίθεται στην πρόσοψη ή πλευρικά µε 
δυνατότητα προέκτασης και στις δυο περιπτώσεις. 

Η προστασία έναντι υπερφορτίσεων ή βραχυκυκλωµάτων θα διασφαλίζεται από τον ανάντη αυτόµατο 
διακόπτη ισχύος µε βάση τους πίνακες επιλογής που θα δίνονται από τον κατασκευαστή. 

 

13.2.6 Ηλεκτρονικές µονάδες ελέγχου στροφών κινητήρων (inverters) 

Οι µονάδες ελέγχου συχνότητας πρέπει να είναι κατάλληλες για τοποθέτηση σε πίνακα και να συµφωνούν 
µε τα πιο κάτω πρότυπα: 

• IEC 1000-4-2/EN 61000-4-2 επίπεδο 3 (ηλεκτροµαγνητική συµβατότητα EMC) 

• IEC 1000-4-3/EN 61000-4-3 επίπεδο 3 (ηλεκτροµαγνητική συµβατότητα EMC) 

• IEC 1000-4-4/EN 61000-4-4 επίπεδο 4 (ηλεκτροµαγνητική συµβατότητα EMC) 

• IEC 1000-4-5/EN 61000-4-5 επίπεδο 3 (ηλεκτροµαγνητική συµβατότητα EMC) 

• IEC 1800-3/EN 61800-3 για περιβάλλον βιοµηχανικό ή δηµόσιου τοµέα 

• ΕΝ 50178 για χαµηλή τάση 

• IEC 68-2-6 για αντοχή από δονήσεις και IEC 68-2-27 για αντοχή από σοκ 

• IEC 664-1 και ΕΝ 50718 για βαθµό 2 αντοχής σε µέγιστη περιβαλλοντική µόλυνση 

• Low Voltage Derective 73/23/EEC µε τροποποιήσεις 

• Ο ρυθµιστής ταχύτητας θα έχει την έγκριση κατά UL και CSA 

Για τη µετατροπή των ρευµάτων θα χρησιµοποιείται η τεχνολογία IGBT ή άλλη καλύτερη που θα 
εξασφαλίζει εξ’ ίσου µικρές παραµορφώσεις του ρεύµατος και τις τάσης. 

Η ονοµαστική τάση λειτουργίας των οµαλών εκκινητών θα είναι τουλάχιστον 380V / 415V, συχνότητας 48 
ως 63 Hz, µε συντελεστή ισχύος της τάξης του 0,95 για όλη την κλίµακα ρύθµισης της συχνότητας 
και θα µπορούν να εργάζονται κανονικά στις κλιµατικές συνθήκες του έργου. Το πεδίο λειτουργίας 
τους θα καλύπτει την ονοµαστική ισχύ των κινητήρων των οποίων τη λειτουργία θα ρυθµίζει. 

Ο ρυθµιστής ταχύτητας στεγάζεται σε κιβώτιο χωρίς κίνδυνο τυχαίας επαφής, ενώ όλες οι µονάδες µε 
βοηθητικές λειτουργίες θα προσαρµόζονται βυσµατωτά. Επιπλέον θα πρέπει να διαθέτουν σήµανση 
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CE και πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας. Τα κύρια τεχνικά χαρακτηριστικά των µονάδων που 
αφορούν την έξοδο προς κινητήρα, τις εισόδους – εξόδους ελέγχου, τις δυνατότητες λειτουργίας, 
τις προστασίες και τις συνθήκες περιβάλλοντος για την αξιόπιστη και ασφαλή λειτουργία είναι κατ’ 
ελάχιστον τα πιο κάτω: 

• Έξοδος κινητήρα: 3 Φάσεις, 0V έως τάση δικτύου, συχνότητας 0 έως 250 Ηz µε χρόνο επιτάχυνση 
και χρόνο επιβράδυνσης 0,1 έως 1.800 sec. 

• Είσοδοι / Έξοδοι ελέγχου: ∆ύο προγραµµατιζόµενες αναλογικές είσοδοι, τάσεως 0/2...10 V, 
εντάσεως 0/4...20 mA µε χρόνο απόκρισης ≤ 60 ms, ανάλυση 0,1%, ακρίβεια ±1%. Μία 
προγραµµατιζόµενη αναλογική έξοδος έντασης 0/4...20 mA. Τρεις προγραµµατιζόµενες ψηφιακές 
είσοδοι 24 V DC, µε χρόνο απόκρισης ≤ 9 ms. ∆ύο προγραµµατιζόµενες ψηφιακές έξοδοι τύπου 
ρελέ τάσης λειτουργίας 12 έως 250 V AC / 30 V DC. Ρελέ εξόδου θα χρησιµοποιούνται για τις 
ενδείξεις καταστάσεων (αφόπλιση λόγω σφάλµατος, οµαλή εκκίνηση, προειδοποίηση θερµικού 
κλπ). 

• Βοηθητικές τάσεις: 10 V DC, 10 mA για χρήση µε γραµµικά ποτενσιόµετρα. 

• ∆υνατότητες: Περιορισµός ρεύµατος και συχνότητας, δύο ρυθµιζόµενες ράµπες εκκίνησης – 
στάσης, λειτουργία PID, εκκίνηση σε συγχρονισµό µε περιστρεφόµενο φορτίο (Flying start), πέντε 
προγραµµατιζόµενες σταθερές ταχύτητες, αντιστάθµιση IR, αντιστάθµιση ολίσθησης. 

• Προστασίες: Υπερφόρτιση µετατροπέα, ανύψωση θερµοκρασίας µετατροπέα, βραχυκύκλωµα στην 
έξοδο του µετατροπέα, υπέρταση δικτύου, απώλεια φάσης δικτύου, υπερφόρτιση κινητήρα, 
µηχανικό µπλοκάρισµα κινητήρα, σφάλµα ως προς γη. 

Όλες οι παραπάνω περιπτώσεις σφάλµατος θα επισηµαίνονται µε λυχνίες και µέσω ρελέ εξόδων του 
επεξεργαστή θα µπορούν να µεταδοθούν ως ψηφιακές είσοδοι στο δίκτυο αυτοµατισµού. Όσον 
αφορά της ενδείξεις και λοιπές σηµατοδοτήσεις θα περιλαµβάνουν ενδεικτικές λυχνίες σήµανσης της 
θέσης υπό τάση και γενικού σφάλµατος. 

Οι πληροφορίες λειτουργίας και σφαλµάτων θα εµφανίζονται σε ψηφιακή οθόνη. 

Ο inverter θα έχει µέγιστη θερµοκρασία λειτουργίας περιβάλλοντος 40C και µέγιστη υγρασία 90% και θα 
µπορεί να λειτουργεί από -15% έως +10% της ονοµαστικής τάσης. Θα µπορεί να αποδίδει την 
ονοµαστική ισχύ του για όλη την κλίµακα ρύθµισης της συχνότητας από 30-100% της ονοµαστικής 
συχνότητας (50 Hz). 

Εφόσον απαιτείται από τη Μελέτη οι ρυθµιστές στροφών θα περιλαµβάνουν δυνατότητα επικοινωνίας µε 
βιοµηχανικά δίκτυα ή προγραµµατιζόµενους λογικούς ελεγκτές. 

Οι µονάδες ελέγχου συχνότητας θα διαθέτουν όλες τις απαραίτητες προστατευτικές διατάξεις που 
αναφέρονται παραπάνω στην παράγραφο εκκινητής αναστροφής. Επιπλέον, θα διαθέτουν στην 
είσοδο πηνίο περιορισµού των αρµονικών και των αιχµών καθώς και φίλτρο ηλεκτροµαγνητικής 
συµβατότητας (Radio Interference Suppression Filter RFI) από τις τοπικές συνθήκες. 

Οι µονάδες θα έχουν την δυνατότητα να παίρνουν ψηφιακό σήµα για να ξεκινούν και να σταµατούν τον 
κινητήρα και να τον οδηγούν σε όποια συχνότητα έχει ρυθµιστεί. 

Ο προµηθευτής των ρυθµιστών στροφών θα συνοδεύει αυτούς µε γραπτές οδηγίες λειτουργία και 
συντήρησης οι οποίες µε ευθύνη του αναδόχου θα ενσωµατώνονται στα «Τεύχη Οδηγιών 
λειτουργίας και συντήρησης» του έργου, τα οποία οφείλει να συντάξει και να παραδώσει στην 
Υπηρεσία επίβλεψης του έργου µε δική του δαπάνη. 

 

13.2.7 Ηλεκτρονόµοι 

13.2.7.1 Ηλεκτρονόµοι προστασίας  

Οι ηλεκτρικές εγκαταστάσεις θα προστατεύονται έναντι βραχυκυκλώµατος ή υπερεντάσεων µέσω 
ηλεκτρονόµων οι οποίοι θα ενεργοποιούν τους αυτόµατους διακόπτες χαµηλής τάσεως. Ο Ανάδοχος 
θα εγγυηθεί ότι τα προτεινόµενα από αυτόν µέσα προστασίας συµφωνούν µε τις απαιτήσεις της 
∆ΕΗ. 
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Όλοι οι ηλεκτρονόµοι θα είναι σύµφωνοι µε την τελευταία έκδοση του προτύπου IEC 60255. Θα είναι 
κατάλληλοι για τις κλιµατικές συνθήκες και τις συνθήκες του έργου. 

Οι ηλεκτρονόµοι θα είναι κατάλληλοι για να εργάζονται µε το ρεύµα των βοηθητικών κυκλωµάτων και θα 
φέρουν όλες τις απαιτούµενες επαφές και ακροδέκτες για τη συνεργασία τους µε τους 
αυτοµατισµούς και τα συστήµατα συναγερµού και ενδείξεων του έργου για τη σύνδεσής τους µε τα 
συνεργαζόµενα εξωτερικά κυκλώµατα. 

Για λόγους δοκιµών θα είναι δυνατή η εύκολη, µέσω βυσµατικών ακροδεκτών, σύνδεση µε ανεξάρτητους 
µετασχηµατιστές τάσεως ή εντάσεως. ∆ιακοπή ή αποσύνδεση οποιασδήποτε µόνιµης καλωδίωσης 
δεν επιτρέπεται. 

13.2.7.2 Ηλεκτρονόµοι ισχύος 

Οι τηλεχειριζόµενοι διακόπτες αέρος (ηλεκτρονόµοι ισχύος) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στους 
κανονισµούς IEC 60947-1, 60947-4 ή σε ισοδύναµους κανονισµούς χωρών – µελών της Ε.Ε. (VDE 
0660, BS 5424, NFC 63-110) ή κανονισµούς UL/JIS. 

Οι τηλεχειριζόµενοι διακόπτες αέρος θα είναι ονοµαστικής τάσης λειτουργίας µέχρι 660 V AC, ενώ τα όρια 
συχνότητας του ρεύµατος χρήσης θα πρέπει να είναι 25...400 Hz. Η ονοµαστική τάση µόνωσης θα 
είναι 1000 V AC (50/60 Hz) και η ονοµαστική τάση ελέγχου 12 έως 660 V AC ή DC. Όλοι οι 
τηλεχειριζόµενοι διακόπτες θα είναι πλήρως ικανοί να λειτουργούν σε τροπικά κλίµατα. 

Οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα είναι ονοµαστικής έντασης ως 780 Α (AC3) ή 1.600 Α (AC1). Θα διατίθενται σε 
3 ή 4 πόλους ανάλογα τη Μελέτη. Τα όρια της τάσης ελέγχου στην λειτουργία θα πρέπει να είναι 
τουλάχιστον 0,85 έως 1,1 της ονοµαστικής τάσης. Θα πρέπει να έχουν µηχανική διάρκεια ζωής 
τουλάχιστον 5.000.000 χειρισµών για θερµοκρασία περιβάλλοντος από –5C έως 55C. Θα πρέπει 
να έχουν την δυνατότητα να δέχονται µπλοκ βοηθητικών και χρονικών επαφών. 

13.2.7.3 Βοηθητικά ρελέ 

Οι βοηθητικοί τηλεχειριζόµενοι διακόπτες (βοηθητικά ρελέ) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στους 
κανονισµούς IEC 60947-1 ή σε ισοδύναµους κανονισµούς χωρών - µελών της Ε.Ε. (VDE 0660, BS 
4794, NFC 63-140). Θα είναι ονοµαστικής τάσης λειτουργίας µέχρι 660 V AC, ενώ τα όρια 
συχνότητας του ρεύµατος χρήσης θα πρέπει να είναι 25-400 Hz. Η ονοµαστική τάση µόνωσης θα 
είναι 690 V και η ονοµαστική τάση ελέγχου 12 έως 660 V AC και 12-60 V DC. Όλοι οι βοηθητικοί 
τηλεχειριζόµενοι διακόπτες θα είναι πλήρως ικανοί να λειτουργούν σε τροπικά κλίµατα. 

Οι βοηθητικοί τηλεχειριζόµενοι διακόπτες θα είναι ονοµαστικής έντασης Ith=10 A και θα διατίθενται σε 4 
επαφές (συνδυασµός NO και NC). Τα όρια της τάσης ελέγχου στην λειτουργία θα πρέπει να είναι 
0,5 έως 1,1 της ονοµαστικής τάσης. Οι βοηθητικοί τηλεχειριζόµενοι διακόπτες θα πρέπει να έχουν 
µηχανική διάρκεια ζωής τουλάχιστον 10.000.000 χειρισµών για θερµοκρασία περιβάλλοντος από –5 
°C έως 55°C. 

 

13.2.8 Χρονικά αστέρος - τριγώνου 

Τα χρονικά ρελέ αστέρος – τριγώνου πρέπει να είναι ηλεκτρονικά περιοχής 0,5 έως 10 sec, κατάλληλα για 
γενική χρήση σε συστήµατα ελέγχου και µηχανολογικές εφαρµογές. Η τάση ελέγχου λειτουργίας 
τους θα είναι 230V AC, 50/60 Hz. Η κλειστή και η ανοικτή επαφή δεν θα κλείνουν ποτέ ταυτόχρονα. 

 

13.2.9 Μεταγωγικοί διακόπτες – ∆ιακόπτες ράγας 

13.2.9.1 Μεταγωγικοί διακόπτες I-0-II 

Πρέπει να είναι κατάλληλοι για εµφανή εγκατάσταση και θα διαθέτουν τόσες επαφές NO/NC όσες είναι 
αναγκαίες για την κατασκευή του αυτοµατισµού που εξυπηρετούν.  

13.2.9.2 ∆ιακόπτες ράγας 

Οι διακόπτες ράγας µονοπολικοί, διπολικοί ή τριπολικοί (400/230 V – 50 Hz) θα έχουν κατά προτίµηση 
εξωτερική µορφή όµοια µε αυτήν των µικροαυτόµατων διακοπτών (MCB) επόµενης παραγράφου. Η 
στερέωση τους θα γίνεται πάνω σε τυποποιηµένες ράγες DIN µε την βοήθεια κατάλληλου 
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µανδάλου. Οι ραγοδιακόπτες θα χρησιµοποιηθούν σαν διακόπτες χειρισµού φωτιστικών σωµάτων 
στους πίνακες διανοµής ή σαν µερικοί διακόπτες κυκλωµάτων ονοµαστικής εντάσεως ως 160 Α. Το 
κέλυφος των ραγοδιακοπτών θα είναι από συνθετική ύλη ανθεκτική σε υψηλές θερµοκρασίες. 

Οι διακόπτες ράγας πρέπει να ανταποκρίνονται στα πρότυπα IEC 408 και 449-1 ή ισοδύναµα πρότυπα 
χωρών της Ευρωπαϊκής Ένωσης (BS 5419 και VDE 0660). Τα λοιπά τεχνικά χαρακτηριστικά τους θα 
είναι τα ακόλουθα: 

• Μηχανική αντοχή Ι =  20 – 32 Α : 300.000 κύκλοι λειτουργίας 

40 – 63 Α  :  150.000 κύκλοι λειτουργίας 

– 100 Α  :  100.000 κύκλοι λειτουργίας 

• Ηλεκτρική αντοχή Ι = 20 – 32 Α  : 30.000 κύκλοι λειτουργίας 

40 – 63 Α  :  10.000 κύκλοι λειτουργίας 

80 – 100 Α  : 7.500 κύκλοι λειτουργίας 

• Αντοχή βαρέως χρόνου: 20 x In / 1 sec 

• Συνθήκες περιβάλλοντος: 95% σχετική υγρασία στους 55°C (τύπου 2) 

• Λοιπά στοιχεία: Ένδειξη θετικής απόζευξης 

 

13.2.10 Αυτόµατες ασφάλειες (µικροαυτόµατοι διακόπτες MCB) 

Για την προστασία των γραµµών που αναχωρούν από τους πίνακες θα χρησιµοποιηθούν αυτόµατες 
ασφάλειες (µικροαυτόµατοι διακόπτες MCB).  

Οι µικροαυτόµατοι διακόπτες (MCB) θα πρέπει να συµµορφώνονται µε το πρότυπο IEC / EN 60947-2 ή IEC 
/ EN 60898. Η συµµόρφωση µε τα πρότυπα θα πρέπει να πιστοποιείται από αναγνωρισµένο 
οργανισµό (π.χ. VDE) και η σήµανση ποιότητάς του πρέπει να είναι ορατή πάνω στις συσκευές. Τα 
χαρακτηριστικά για κάθε συσκευή θα πρέπει να φαίνονται στο µονογραµµικό σχέδιό της σύµφωνα 
µε το παραπάνω πρότυπο: αριθµός πόλων, ονοµαστικό ρεύµα, ικανότητα διακοπής, τύπος 
σύµφωνα µε την κατηγοριοποίηση στιγµιαίας αφόπλισης. 

Οι µικροαυτόµατοι διακόπτες  θα πρέπει να στηρίζονται σε συµµετρική ράγα DIN πλάτους 35 mm και θα 
είναι µονοπολικοί, διπολικοί, τριπολικοί, ή τετραπολικοί. Οι ικανότητες διακοπής των διακοπτών MCB 
θα πρέπει να είναι ίσες τουλάχιστον µε την αναµενόµενη τιµή σφάλµατος στο σηµείο του 
συστήµατος διανοµής όπου εγκαθίστανται, εκτός εάν µεσολαβεί άλλος διακόπτης προς την άφιξη 
(τεχνική cascading – ενισχυµένης προστασίας). 

Ο µηχανισµός λειτουργίας θα πρέπει να είναι ανεξάρτητος µηχανικά από τη λαβή χειρισµού, ώστε να 
αποφεύγεται οι επαφές να παραµένουν κλειστές σε συνθήκες βραχυκύκλωσης ή υπερφόρτισης. Θα 
πρέπει να είναι τύπου “αυτόµατου επανοπλισµού”. 

Ο µηχανισµός λειτουργίας κάθε πόλου σε έναν πολυπολικό µικροαυτόµατο διακόπτη (MCB) θα πρέπει να 
συνδέεται απευθείας µε τον εσωτερικό µηχανισµό του διακόπτη και όχι µε τη λαβή χειρισµού. Το 
χειριστήριο θα πρέπει να είναι τύπου “γλώσσας” (λαβής), µε δυνατότητα κλειδώµατος. Κάθε πόλος 
θα πρέπει να έχει ένα διµεταλλικό θερµικό στοιχείο, για προστασία κατά υπερφόρτισης και ένα 
µαγνητικό στοιχείο, για προστασία κατά βραχυκυκλώµατος. Για την ονοµαστική ένταση µικρο-
αυτόµατου διακόπτη παρέχονται από τον κατασκευαστή πίνακες επιλογής ανάλογα µε τον τύπο του 
φορτίου και το µέγεθος αυτού. Οι ακροδέκτες θα είναι τύπου σήραγγος (ΙΡ 20) ώστε να 
ελαχιστοποιείται ο κίνδυνος άµεσης επαφής. Θα πρέπει να είναι δυνατή η επιτόπου προσαρµογή 
βοηθητικών εξαρτηµάτων όπως: πηνίο εργασίας, πηνίο έλλειψης τάσης, επαφή ON-OFF, επαφή 
σηµατοδότησης ανάγκης (alarm) ή συσκευή ανίχνευσης ρεύµατος διαρροής 30 mA ή 300 mA µε 
δυνατότητα ελέγχου από απόσταση (αφόπλιση από απόσταση). 

Οι διακόπτες θα είναι σύµφωνοι µε τους Γερµανικούς Κανονισµούς VDE 0641 και 0643, µε χαρακτηριστικά 
διακοπής καµπύλης «C» (κατά IEC / EN 60898) για τα κυκλώµατα φωτισµού και ρευµατοδοτών και 
καµπύλων «C» ή «D» (κατά IEC / EN 60898) για τα κυκλώµατα µικρών κινητήρων. Οι αυτόµατες 
ασφάλειες θα είναι κατάλληλες για ονοµαστική τάση 230 V – 400 V σε 50 Hz, µε ισχύ διακοπής 
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τουλάχιστον 3 kΑ για τα κυκλώµατα φωτισµού και ρευµατοδοτών και ισχύ διακοπής τουλάχιστον 6 
kΑ για τα κυκλώµατα κινητήρων σύµφωνα µε το πρότυπο IEC 947,2. Θα είναι εφοδιασµένοι µε 
θερµικά στοιχεία προστασίας από υπερεντάσεις και ηλεκτροµαγνητικά στοιχεία προστασίας από 
βραχυκυκλώµατα τα οποία θα διεγείρονται από εντάσεις ρεύµατος ίσες µε 5 - 14 φορές την 
ονοµαστική για τις τύπου «C» και 10 - 20 φορές την ονοµαστική για τις τύπου «D». Ο ελάχιστος 
αριθµός κύκλων λειτουργίας είναι 20.000. 

 

13.2.11 ∆ιακόπτες διαρροής (RCD) 

Για την προστασία εγκαταστάσεων και συσκευών από υπερφόρτιση ή βλαβών έναντι διαρροής προς γη θα 
χρησιµοποιηθούν κατάλληλοι διακόπτες διαρροής (διαφυγής έντασης). Θα ενεργοποιούνται µε βάση 
το διανυσµατικό άθροισµα των ρευµάτων των φάσεων και του ουδετέρου. Θα πρέπει να µετρούν 
τα εναλλασσόµενα και παλµικά συνεχή ρεύµατα (CBR, τρόπος κατασκευής Α κατά IEC 60947-2). 

Οι διακόπτες διαρροής θα πρέπει να συµµορφώνονται µε το πρότυπο IEC / EN 61008. Η συµµόρφωση µε 
τα πρότυπα θα πρέπει να πιστοποιείται από αναγνωρισµένο οργανισµό και η σήµανσή του πρέπει να 
είναι ορατή πάνω στις συσκευές. Τα χαρακτηριστικά για κάθε συσκευή θα πρέπει να φαίνονται σε 
µονογραµµικό διάγραµµα σύµφωνα µε το παραπάνω πρότυπο: αριθµός πόλων, ονοµαστικό ρεύµα 
λειτουργίας, ονοµαστικό ρεύµα διαρροής. 

Η ονοµαστική τιµή της ικανότητας διακοπής και αποκατάστασης θα πρέπει να είναι τουλάχιστον ίση µε 1,5 
kA τόσο για ρεύµα βραχυκύκλωσης ενεργών αγωγών (Im) όσο και για ρεύµα βραχυκύκλωσης γης 
(Im). 

Τα ονοµαστικά υποθετικά ρεύµατα βραχυκύκλωσης (Inc και Ic) πρέπει να είναι µεγαλύτερα ή ίσα µε το 
αναµενόµενο ρεύµα βραχυκύκλωσης στο σηµείο της εγκατάστασης (Isc σύµφωνα µε το IEC 
60364). Ο κατασκευαστής πρέπει να εγγυάται ότι αυτές οι τιµές δεν διαφέρουν από την ονοµαστική 
ικανότητα διακοπής του µικροαυτόµατου διακόπτη που παρέχει προστασία έναντι 
βραχυκυκλώµατος στο διακόπτη διαρροής. 

Οι διακόπτες διαρροής θα πρέπει να αφοπλίζουν για ρεύµατα σφάλµατος µε DC συνιστώσες (τύπος A 
σύµφωνα µε το IEC 60755). Το ίδιο απαιτείται για διακόπτες διαρροής που βρίσκονται µετά από 
UPS. 

Οι διακόπτες διαρροής που προστατεύουν τριφασικούς ρυθµιστές στροφών πρέπει να είναι τύπου B 
σύµφωνα µε το IEC 60755. 

Σύµφωνα µε το πρότυπο IEC / EN 60364 όταν µικροαυτόµατοι διακόπτες υποδιανοµής προστατεύουν 
ρευµατοδότες γενικής χρήσης, µε ονοµαστικό ρεύµα που δεν υπερβαίνει τα 20A, πρέπει να 
παρέχουν επιπρόσθετα προστασία έναντι άµεσης επαφής. Αυτές οι συσκευές πρέπει να 
συµµορφώνονται µε το πρότυπο IEC / EN 61009 και πρέπει να έχουν ονοµαστικό ρεύµα διαρροής 
30 mA. 

Οι διακόπτες διαρροής µπορεί να παρεµβαίνουν στην λειτουργία του διακόπτη είτε µηχανικά είτε ηλεκτρικά. 
Θα πρέπει να διακρίνονται από: 

• Απλότητα στην συναρµολόγηση. 

• Ύπαρξη πλήκτρου δοκιµής απόζευξης (test), ώστε να είναι εφικτός ο έλεγχος λειτουργίας της 
µονάδας. 

• Ύπαρξη οπτικής ένδειξης (LED ή άλλης), η οποία καθιστά εφικτή την οπτική επιτήρηση της 
µονάδας. 

• Ύπαρξη βοηθητικής επαφής συναγερµού, ώστε να υπάρχει η δυνατότητα συνεργασίας µε σύστηµα 
αυτοµατισµού. 

• Η λειτουργία της µονάδας δεν πρέπει να επηρεάζει τις ιδιότητες λειτουργίας του διακόπτη ισχύος µε 
τον οποίο συνεργάζεται η µονάδα. 

• Ονοµαστική τάση λειτουργίας της µονάδας 230V AC ή 400V AC. 



Δίκτυα συλλογής και  μεταφοράς λυμάτων οικισμών 

Ρόκκας, Χαλκιάδων και Καλαμιάς Δ.Ε. Φιλοθέης 

 

Τεχνικές Προδιαγραφές 
  

  Σελ.57/72  

• ∆ιαφορικό ρεύµα διαρροής 30 mA, 300 mA ή 500 mA σταθερό ή ρυθµίσιµο (ανάλογα την απαίτηση 
προστασίας) ως εξής: α) Για διακόπτες µε ονοµαστική ένταση ρεύµατος µέχρι 160 Α: 0...50 mA, β) 
Για διακόπτες µε ονοµαστική ένταση ρεύµατος µεγαλύτερη από 160 Α: 0...3 Α. 

• Άµεση ενεργοποίηση ή ρύθµιση χρονικής καθυστέρησης (ανάλογα την απαίτηση προστασίας) ως 
εξής: α) Για διακόπτες µε ονοµαστική ένταση ρεύµατος µέχρι 160 Α: 0...0,5 sec, β) Για διακόπτες µε 
ονοµαστική ένταση ρεύµατος µεγαλύτερη από 160 Α: 0...1 sec. 

Όλοι οι διακόπτες διαρροής θα πρέπει να αυτοπροστατεύονται από ανεπιθύµητες διακοπές που οφείλονται 
σε µαταβατικές υπερτάσεις (κεραυνοί, διαταραχές στο δίκτυο κλπ). 

 

13.2.12 Ασφαλειοαποζεύκτες 

Για την προστασία κυκλωµάτων ως 250 A είναι δυνατή η χρήση φυσιγγίων τήξεως σύµφωνα µε το 
πρότυπο IEC / EN 60947-3 σε κατάλληλες ασφαλειοθήκες οι οποίες θα ακολουθούν το πρότυπο IEC 
/ EN 60269. Θα είναι κατάλληλες για τοποθέτηση σε πίνακα, θα έχουν διάρκεια ζωής τουλάχιστον 
10.000 ζεύξεις και αποζεύξεις και θα είναι των κάτωθι περιγραφοµένων τεχνικών χαρακτηριστικών: 

Για ονοµαστική ένταση 32 A, ικανότητα διακοπής 500 A και αντοχή σε βραχυκύκλωµα 25 kA 

 63 A, ικανότητα διακοπής 800 A και αντοχή σε βραχυκύκλωµα 25 kA 

 100 A, ικανότητα διακοπής 1.000 A και αντοχή σε βραχυκύκλωµα 35 kA 

 250 A, ικανότητα διακοπής 1.500 A και αντοχή σε βραχυκύκλωµα 50 kA 

Η ικανότητα διακοπής νοείται για ονοµαστική τάση ως 500V, συχνότητα 40...60Hz και συνφ = 0,7. 

Για τον υπολογισµό του ρεύµατος λειτουργίας θα λαµβάνεται υπ’ όψη η θερµοκρασία του περιβάλλοντος 
και η αλληλεπίδραση µε γειτονικά υλικά, πάντα σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. 

Το άνοιγµα της φυσιγγειοθήκης θα γίνεται όταν διακοπεί το κύκλωµα. Όπου απαιτείται θα 
χρησιµοποιούνται ωστήρες ώστε όταν καεί ένα φυσίγγι να προκαλείται διακοπή όλων των φάσεων. 

 

13.2.13 Πυκνωτές αντιστάθµισης 

Ο σχεδιασµός του πίνακα αυτόµατης αντιστάθµισης θα πρέπει να συµµορφώνεται µε τις απαιτήσεις των 
τελευταίων εκδόσεων των παρακάτω προτύπων καθώς και µε τις ειδικές απαιτήσεις της παρούσας 
προδιαγραφής. 

• IEC 60831 Πυκνωτές ισχύος µε ιδιότητες αυτοεπούλωσης για A.C. συστήµατα ονοµαστικής 
τάσης µέχρι και 1 kV. 

• IEC 61921 Πυκνωτές για διόρθωση συντελεστή ισχύος. Συστοιχίες πυκνωτών χαµηλής τάσης. 

• IEC 60439-1 Συναρµολόγηση διακοπτικού εξοπλισµού και εξοπλισµού ελέγχου χαµηλής τάσης. 

• IEC 60947 ∆ιακοπτικός εξοπλισµός χαµηλής τάσης. 

• IEC 60269 Ασφάλειες Χ. Τ. 

• IEC 60289 Πηνία 

• UL 810 Πυκνωτές 

Ο πίνακας αυτόµατης αντιστάθµισης Χ.Τ. θα πρέπει να σχεδιάζεται για εγκατάσταση σε υψόµετρο µέχρι και 
2000 µέτρα. Η αντοχή του εξοπλισµού στην υγρασία θα πρέπει να είναι σύµφωνα µε το πρότυπο 
IEC 60439-1: 50% υγρασία και µέγιστη θερµοκρασία 40°C. Ο πίνακας θα πρέπει να µπορεί να 
λειτουργεί σε περιβάλλον µε µέγιστο βαθµό ρύπανσης κλάσης 3, όπως αυτός ορίζεται από το 
πρότυπο IEC 60815 και να σχεδιάζεται ώστε να αντέχει στην µόλυνση λόγω αρµονικών καθώς και 
να αποφεύγεται η ενίσχυση των αρµονικών. 

Οι ακόλουθοι κανόνες θα πρέπει να λαµβάνονται υπόψη. 

• Θα πρέπει να χρησιµοποιούνται πυκνωτές µε ονοµαστική τάση λειτουργίας 415 V (για δίκτυο 400 V) 
εάν η ισχύς σε kVA, των φορτίων που παράγουν αρµονικές, είναι µικρότερη ή ίση του 15 % της 
ισχύς του µετασχηµατιστή (THD(I) ≤ 5%). 
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• Θα πρέπει να χρησιµοποιούνται πυκνωτές µε ονοµαστική τάση λειτουργίας 480 V (για δίκτυο 400 V) 
εάν η ισχύς σε kVA, των φορτίων που παράγουν αρµονικές, είναι µεταξύ 15 και 25 % της ισχύς του 
µετασχηµατιστή ( 5% ≤ THD(I) ≤ 10%). 

• Θα πρέπει να χρησιµοποιούνται πυκνωτές µε ονοµαστική τάση λειτουργίας 480 V σε συνδυασµό µε 
στραγγαλιστικά πηνία µε συχνότητα συντονισµού στα 135, 190 ή 215 Hz εάν η ισχύς σε kVA, των 
φορτίων που παράγουν αρµονικές, είναι µεταξύ 25 και 50 % της ισχύς του µετασχηµατιστή ( 10% 
≤ THD(I) ≤ 20%). 

• Λύσεις φιλτραρίσµατος αρµονικών θα πρέπει να χρησιµοποιούνται εάν η ισχύς σε kVA, των φορτίων 
που παράγουν αρµονικές, είναι µεγαλύτερη από 50 % της ισχύς του µετασχηµατιστή (THD(I) > 
20%). 

Οι τριφασικές µονάδες πυκνωτών θα πρέπει να είναι χαµηλών απωλειών, ελεγµένες σύµφωνα µε το 
πρότυπο IEC 60831 µέρη 1 & 2 και θα αποτελούνται από µονοφασικά στοιχεία. Κάθε µονοφασικό 
στοιχείο θα πρέπει να είναι κατασκευασµένο από ξηρή µεµβράνη επιµεταλλωµένου 
πολυπροπυλενίου µε ιδιότητα αυτοεπούλωσης και να τοποθετείται σε ξεχωριστό περίβληµα. Το 
πλαστικό υλικό θα πρέπει να είναι τύπου V0, αυτοσβενόµενο, σύµφωνα το πρότυπο UL 810. Θα 
πρέπει να διαθέτει ενσωµατωµένο σύστηµα προστασίας το οποίο θα πρέπει να περιλαµβάνει µία 
ασφάλεια HRC, ένα διακόπτη υπερπίεσης και µια εσωτερική αντίσταση εκφόρτισης έτσι ώστε να 
εξασφαλίζεται ότι ο πυκνωτής θα εκφορτίζεται υπό τάση η οποία δεν θα ξεπερνά τα 50 V (µέτρηση 
στους ακροδέκτες του πυκνωτή) ένα λεπτό µετά την αποσύνδεση από την παροχή ισχύος. 

Κάθε µονάδα πυκνωτή θα πρέπει να παρέχεται µε τρεις ακροδέκτες σύνδεσης ενώ δεν θα απαιτείται 
σύνδεση γείωσης. 

Το όργανο αυτόµατης αντιστάθµισης θα πρέπει να είναι ηλεκτρονικού τύπου µε ικανότητα ελέγχου της 
σύνδεσης και αποσύνδεσης κατάλληλου αριθµού βηµάτων πυκνωτών, µέσω των αντίστοιχων ρελέ 
πυκνωτών. Η επιλογή των βηµάτων θα πραγµατοποιείται µε βάση την ισχύ του πίνακα αυτόµατης 
αντιστάθµισης. 

Θα πρέπει να χρησιµοποιούνται ηλεκτρονόµοι, για την µεταγωγή των πυκνωτών εντός και εκτός 
λειτουργίας, οι οποίοι θα πρέπει να συµµορφώνονται µε το πρότυπο IEC 60947 – 4 ενώ η ισχύς 
τους θα πρέπει να είναι κατάλληλη για την απαιτούµενη λειτουργία.  

Σε περίπτωση δικτύου µολυσµένου λόγω αρµονικών θα πρέπει να χρησιµοποιούνται, επιπρόσθετα, 
στραγγαλιστικά πηνία που συµµορφώνονται µε το πρότυπο IEC 60289. 

 

13.2.14 Αντικεραυνικά 

Τα αντικεραυνικά θα πρέπει να εγκαθίστανται κοντά στην αρχή της εγκατάστασης ή στον γενικό πίνακα 
Χ.Τ., ωστόσο όταν η απόσταση από το γενικό αντικεραυνικό ως τον επόµενο πίνακα διανοµής είναι 
µεγάλη (> 30m) θα πρέπει να χρησιµοποιηθούν πρόσθετα αντικεραυνικά για προστασία του 
εξοπλισµού. Τα αντικεραυνικά «κατάντι» προστασίας πρέπει να συνεργάζονται µε τα αντικεραυνικά 
«ανάντι» υλοποιώντας µια επιλεκτικότητα όσον αφορά τα τεχνικά χαρακτηριστικά λειτουργίας τους. 

Απαιτείται η εκπλήρωση των ακόλουθων προτύπων: 

• EN 61643-11 Τύπος (Class) 1, Τύπος 2 και Τύπος 3. Αντικεραυνικά που συνδέονται σε συστήµατα 
διανοµής ενέργειας χαµηλής τάσης. Η συµµόρφωση θα πρέπει να αποδεικνύεται µε την σήµανση 
ποιότητας NF ή ισοδύναµη επάνω στη συσκευή. 

• IEC 61643-1 ∆οκιµή: Κλάσης I, Κλάσης II και Κλάσης III Έκδοση 2 (Μάρτιος 2005): 
Αντικεραυνικά που συνδέονται σε συστήµατα διανοµής ενέργειας χαµηλής τάσης. 

• IEC 60364-4-44 Ηλεκτρικές εγκαταστάσεις κτιρίων – Μέρος 4-443: Προστασία έναντι 
υπερτάσεων ατµοσφαιρικής προέλευσης ή από αλλαγές κατάστασης (ζεύξη – απόζευξη) 
διακοπτικού εξοπλισµού. 

• IEC 60364-5-53 Ηλεκτρικές εγκαταστάσεις κτιρίων – Μέρος 5-534 Συσκευές για προστασία 
έναντι υπερτάσεων. 
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Τα αντικεραυνικά Τύπου 2 θα αποτελούνται από αποσπώµενα φυσίγγια, µε µέγιστο ρεύµα εκφόρτισης 8 
kA. Θα περιορίζουν την τάση ώστε ποτέ να µην υπερβαίνει τα 1,4 kV µεταξύ φάσης γης και το 1,0 
kV µεταξύ φάσης ουδετέρου. Η τάση λειτουργίας Uc δεν θα είναι µικρότερη από 340 V µεταξύ 
φάσης γης καθώς και µεταξύ φάσης ουδετέρου. Το αντικεραυνικό θα τοποθετείται έτσι ώστε να 
διασφαλίζεται ότι η απόσταση µεταξύ του ακροδέκτη γης του αντικεραυνικού και του ακροδέκτη 
γης εισόδου να µην υπερβαίνει τα 15 cm. Εναλλακτικά θα χρησιµοποιηθούν αντικεραυνικά µε 
µεταλλικό περίβληµα, βαθµού προστασίας IP 65 (NEMA 4) µε οµοιογενές δισκίο βαρίστορ 
µεταλλικού οξειδίου πιστοποιηµένα από UL 1449 (3η έκδοση), IEC 61643-1 ed. 2:2005, EN 61643-
A11:2005, IEEE, NEMA LS-1 ή άλλο αναγνωρισµένο οργανισµό. 

Η διάταξη του αντικεραυνικού θα είναι κατάλληλη για το σύστηµα γείωσης της εγκατάστασης. 

Σύµφωνα µε το EN 61643-11, το αντικεραυνικό θα πρέπει να συνδυάζεται µε έναν αποζεύκτη (ασφάλεια), 
του οποίου η αφόπλιση δε θα επηρεάζει τη διακοπή της τροφοδοσίας σε οποιοδήποτε φορτίο που 
βρίσκεται στα κατάντι. Αυτός ο αποζεύκτης µπορεί να συνίσταται σε µικροαυτόµατο διακόπτη, σε 
συµφωνία µε το πρότυπο IEC / EN 60898. Ο συντονισµός/συνεργασία του αντικεραυνικού µε τον 
αποζεύκτη πιστοποιείται από τον κατασκευαστή. Εναλλακτικά µπορούν να χρησιµοποιηθούν 
αντικεραυνικά αναγνωρισµένα κατά UL 1449 (3η έκδοση) που λειτουργούν ασφαλώς χωρίς 
εσωτερικές ασφάλειες.  

 

13.2.15 Ρελέ θερµικής προστασίας 

Τα ρελέ θερµικής προστασίας (θερµικά) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στα πρότυπα IEC 60947-1, IEC 
60947-4 ή σε ισοδύναµα πρότυπα χωρών – µελών της Ε.Ε. (ΝFC 63-650, VDE 0660) ή µε τα 
πρότυπα UL. 

Η ονοµαστική τάση µόνωσης θα είναι 660 V, ενώ τα όρια συχνότητας του ρεύµατος λειτουργίας θα πρέπει 
να είναι από 50/60 Hz. 

Θα πρέπει να έχουν δυνατότητα λειτουργίας σε συνεχές ή εναλλασσόµενο ρεύµα. 

Όλα τα ρελέ θερµικής προστασίας θα είναι πλήρως ικανά να λειτουργούν σε τροπικά κλίµατα και να είναι 
αντισταθµισµένα στη θερµοκρασία του περιβάλλοντος και διαφορικά. 

Τα ρελέ θερµικής προστασίας θα διατίθενται σε 3 πόλους. 

Θα πρέπει να διατίθενται σε 2 κλάσεις ενεργοποίησης, σύµφωνα µε τους κανονισµούς IEC 60947–4 (κλάση 
ενεργοποίησης 10,20). 

Η θερµοκρασία περιβάλλοντος για κανονική λειτουργία θα πρέπει να είναι από –25°C έως 55°C. 

Θα πρέπει να είναι έτσι κατασκευασµένα ώστε να µπορούν να στηριχθούν ανεξάρτητα από το ρελέ ισχύος. 

Το ρελέ θερµικής προστασίας θα διαθέτουν: 

• Εύκολη και ακριβή ρύθµιση δυνατότητα µανδάλωσης της ρύθµισης µε διαφανές προστατευτικό 
κάλυµµα 

• Επιλογέα θέσης «χειροκίνητου επανοπλισµού» και θέση «αυτόµατου επανοπλισµού» 

• Σηµατοδότηση της ενεργοποίησης 

• Λειτουργία «επανοπλισµού», ανεξάρτητη από την λειτουργία «start» 

• Λειτουργία «stop» µε δυνατότητα µανδάλωσης 

• Λειτουργία «test» µε προσοµοίωση ενεργοποίησης του θερµικού 

Η ενεργοποίηση θα πρέπει να γίνεται µέσω βοηθητικών επαφών (1NO+1NC) µε lth=5A. 

 

13.2.16 Μπουτόν τηλεχειρισµού – ενδεικτικές λυχνίες 

Τα µπουτόν τηλεχειρισµού και οι ενδεικτικές λυχνίες που θα τοποθετηθούν στις θύρες πινάκων τύπου 
πεδίων θα είναι διαµέτρου οπής εγκατάστασης 22 mm και βάθους 60 mm. Οι λυχνίες θα είναι 
αίγλης 24 V DC. Οι πλήρεις συσκευές θα είναι σύµφωνες µε το πρότυπο VDE 0660 µε βαθµό 
προστασίας ΙΡ65. 
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Οι ενδεικτικές λυχνίες των πινάκων τύπου πεδίων θα πρέπει να συνδέονται µε την παρεµβολή κατάλληλων 
ασφαλειών (τύπου ταµπακέρας) µε τις φάσεις που ελέγχουν. Το κάλυµµα των λυχνιών θα έχει 
κόκκινο χρώµα και θα φέρει κατάλληλο επινικελωµένο πλαίσιο. Σε περίπτωση ένδειξης πολλών 
λειτουργιών (λειτουργία, στάση, βλάβη κ.ά.) το κάλυµµα των αντίστοιχων λυχνιών θα µπορεί να 
είναι κόκκινο, πράσινο, πορτοκαλί κ.ά. Η αλλαγή των λαµπτήρων των ενδεικτικών λυχνιών θα 
πρέπει να µπορεί γίνεται εύκολα χωρίς να χρειάζεται να αφαιρεθεί η µπροστινή µεταλλική πλάκα 
των πινάκων. 

Στα κυκλώµατα εναλλασσοµένου ρεύµατος οι ενδεικτικές λυχνίες θα είναι τύπου χαµηλής τάσεως µε 
ενσωµατωµένο µετασχηµατιστή. Για να εξασφαλιστεί µεγάλος χρόνος ζωής των λυχνιών, αυτές δεν 
πρέπει να λειτουργούν υπό τάση µεγαλύτερη του 90% της ονοµαστικής τους. 

Στα κυκλώµατα συνεχούς ρεύµατος κατάλληλες αντιστάσεις θα συνδέονται εν σειρά προς τη λυχνία. 

Προς διευκόλυνση του ελέγχου οι λυχνίες πρέπει να είναι τύπου ελέγχου δια πιέσεως (push to test) ή θα 
προβλέπεται σε κάθε πίνακα τύπου πεδίων κοµβίο ελέγχου. 

Οι ενδεικτικές λυχνίες που θα εγκατασταθούν σε τυποποιηµένες ράγες DIN θα είναι σύµφωνες µε το 
πρότυπο IEC 62094-1, τύπου µε φωτοδίοδο (LED). Θα λειτουργούν µε ονοµαστική τάση 230 V AC 
ή 12 – 48 V AC/DC. Η αντοχή τους σε κρουστική τάση θα είναι τουλάχιστον 4 kV (2 kV για 
ενδεικτικά 12 – 48 V). Θα διαθέτουν υψηλή ποιότητα στην απόδοση των χρωµάτων και της 
φωτεινότητας και διάρκεια ζωής τουλάχιστον 50.000 h. Η κατανάλωση ισχύος δεν ξεπερνά το 0,8 
W. 

 

13.2.17 Όργανα µετρήσεως 

Τα όργανα µετρήσεως γενικά πρέπει να είναι σύµφωνα µε τις προδιαγραφές VDE 0410 και τα πρότυπα IEC 
51 και IEC 521. 

Τα όργανα µετρήσεως για πίνακες θα ανταποκρίνονται στις διαστάσεις των DIN 43700 και DIN 43718, οι 
περιοχές µετρήσεως στο DIN 43701 και οι αντιστάσεις µετρήσεως στο DIN 43703. Η τάση δοκιµής 
για την αντοχή των οργάνων µετρήσεως θα είναι η κατάλληλη για την αντίστοιχη περιοχή µέτρησης 
σε σχέση µε την απαιτούµενη κλάση ακρίβειας. Η κλάση ακριβείας θα αναφέρεται για την 
θερµοκρασία +20οC σύµφωνα µε τους κανονισµούς VDE 0410. 

Το περίβληµα των οργάνων θα είναι στεγανό, για εκτόξευση νερού και σκόνης. Κάθε όργανο θα έχει 
διάταξη διορθώσεως της µηδενικής θέσεως ώστε ο δείκτης να δείχνει µε ακρίβεια την µηδενική 
θέση σε ηρεµία. Η στήριξη των οργάνων στους πίνακες θα είναι σύµφωνη προς το DIN 43835 και 
θα εξασφαλίζει εύκολη ανάγνωση. Κατά συνέπεια το ύψος τοποθέτησης από το διαµορφωµένο 
δάπεδο δε θα είναι µικρότερο από 400 mm και µεγαλύτερο από 2.000 mm. 

Η βαθµίδα µετρήσεως θα ανταποκρίνεται στις προδιαγραφές DIN 43802 και η διάταξη των ακροδεκτών 
ηλεκτρικής συνδέσεως στις προδιαγραφές DIN 43807. 

Οι καλωδιώσεις των οργάνων θα προστατεύονται από ασφάλειες HRC και όπου προβλέπεται θα 
προστατεύονται από ιδιαίτερες ασφάλειες έναντι βραχυκυκλώµατος. 

13.2.17.1 Αµπερόµετρα 

Τα τεχνικά στοιχεία των αµπεροµέτρων πρέπει να είναι τα κάτωθι:  

i. Θα είναι εναλλασσοµένου ρεύµατος τύπου στρεφόµενου σιδήρου ή ψηφιακά, για συχνότητες 
λειτουργίας 45 Hz – 65 Hz. 

ii. Οι διαστάσεις θα είναι 96 mm x 96 mm όταν τοποθετούνται σε θύρα πίνακα τύπου πεδίων ή 70 mm 
(πλάτος) όταν τοποθετούνται σε τυποποιηµένη ράγα DIN. 

iii. Η κλάση ακρίβειας θα είναι 1,5%. 

13.2.17.2 Βολτόµετρα 

Τα τεχνικά στοιχεία των βολτοµέτρων πρέπει να είναι τα κάτωθι:  

i. Θα είναι εναλλασσόµενου ρεύµατος στρεφόµενου σιδήρου ή ψηφιακά, για συχνότητες λειτουργίας 
45 Hz – 65 Hz. 
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ii. Οι διαστάσεις θα είναι 96 mm x 96 mm όταν τοποθετούνται σε θύρα πίνακα τύπου πεδίων ή 70 mm 
(πλάτος) όταν τοποθετούνται σε τυποποιηµένη ράγα DIN. 

iii. Η κλάση ακρίβειας θα είναι 1,5%. 

13.2.17.3 Ηλεκτρονικά πολυόργανα 

Είναι δυνατή η χρήση ηλεκτρονικών οργάνων µέτρησης, τα οποία θα αντικαθιστούν τα αναλογικά όργανα 
µέτρησης τα οποία θα πρέπει να πληρούν τις παραπάνω αναφερόµενες ακρίβειες µετρήσεων και να 
εκτελούν τις ακόλουθες λειτουργίες. 

Θα πρέπει να πληρούν τις παρακάτω προδιαγραφές: 

• Μέτρηση φασικών τάσεων (φάσεις – ουδέτερος) µέχρι 275V AC 50/60 Hz.  

• Μέτρηση πολικών τάσεων (φάση – φάση) µέχρι 475V AC 50/60 Hz. 

• Κλάση ακρίβειας 1,5%. 

• Τάση λειτουργίας 230V AC ή 400V AC. 

• Μέτρηση ρευµάτων και για τις τρείς φάσεις µε την χρήση µετασχηµατιστή έντασης. 

• H απεικόνιση των µετρήσεων θα γίνεται σε οθόνη υγρών κρυστάλλων (τύπος LCD). 

• Να έχει τη δυνατότητα µετάδοσης των µετρήσεων σε PLC. 

13.2.17.4 Μετασχηµατιστές εντάσεως 

Οι µετασχηµατιστές εντάσεως θα είναι σύµφωνοι µε το πρότυπο IEC 185, µε τύλιγµα στο πρωτεύον ή 
δακτυλιοειδούς τύπου, ανάλογα µε την επιθυµητή σχέση µετασχηµατισµού και θα είναι κατάλληλοι 
για τροφοδότηση µετρητών, ενδεικτικών οργάνων και διατάξεων προστασίας. 

Οι µετασχηµατιστές εντάσεως θα χρησιµοποιούνται για τις µετρήσεις εντάσεως εναλλασσόµενου ρεύµατος 
πάνω από 30 Α και θα είναι σύµφωνα προς τις προδιαγραφές DIN 42600 και VDE 0414/12.70.  

Τα τεχνικά στοιχεία του µετασχηµατιστή εντάσεως θα είναι: 

i. Το δευτερεύον πηνίο θα είναι ονοµαστικής εντάσεως 5 Α ενώ το πρωτεύον θα πρέπει να καλύπτει 
το άθροισµα των φορτίων που εξυπηρετεί. 

ii. Η κλάση ακρίβειας θα είναι κατάλληλη για τη λειτουργία που προορίζονται. Ειδικότερα για 
τροφοδότηση µετρητών, η απαιτούµενη κλάση ακριβείας θα είναι 1, για τροφοδότηση ενδεικτικών 
οργάνων 3 και για τροφοδότηση διατάξεων ασφαλείας 5, εκτός αν ορίζεται διαφορετικά. Σε 
περίπτωση που ο µετασχηµατιστής εντάσεως εκτελεί περισσότερες της µιας λειτουργίες, θα πρέπει 
να είναι της ανωτέρας των απαιτουµένων κλάσεως ακριβείας. 

iii. Η µόνωση θα είναι ξηρή, για εσωτερικό χώρο, σύµφωνα προς VDE 

iv. Η ονοµαστική συχνότητα θα είναι 50 Ηz 

v. Η τάση λειτουργίας έως 600 V 

vi. Η τάση δοκιµής θα είναι 3 kV 

vii. Ο συντελεστής υπερεντάσεως Μ5 (-15 % συνολικό σφάλµα σε 5xΙΝ), όπου IN η ονοµαστική 
ένταση 

viii. Αντοχή βραχυκυκλώµατος Ι θερµική ένταση: Ith = 60 In  

ix. ∆υναµική ένταση: Idyn = 150 In  

x. Συνεχής υπερφόρτωση: 20% 

xi. Κρουστική υπερφόρτιση 60 Ιn (για 1 sec) 

Κάθε µετασχηµατιστής εντάσεως θα φέρει πινακίδα στοιχείων στην οποία θα αναγράφονται ο τύπος, η 
σχέση µετασχηµατισµού, το ονοµαστικό φορτίο κτλ. 

Κατά προτίµηση πρέπει να τοποθετούνται µετασχηµατιστές δακτυλιοειδούς τύπου αντί αυτών µε τύλιγµα. 

Οι µετασχηµατιστές εντάσεως πρέπει να αντέχουν, χωρίς βλάβη, στην ένταση και τον χρόνο 
βραχυκυκλώµατος που θα µπορούσε να συµβεί στη θέση που είναι τοποθετηµένοι. Η ως άνω 
αντοχή δεν πρέπει να είναι µικρότερη από αυτή του υπόλοιπου εξοπλισµού του πίνακα. 
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Για την εύκολη συντήρηση ή αντικατάσταση των µετασχηµατιστών εντάσεως προβλέπεται η τοποθέτηση 
λυοµένων συνδέσµων σε κάθε φάση του πρωτεύοντος. 

13.2.17.5 Μετασχηµατιστές τάσεως 

Οι µετασχηµατιστές τάσεως θα είναι κατασκευασµένοι κατά IEC 186. Τα τυλίγµατα των µετασχηµατιστών 
τάσεως θα είναι εµβαπτισµένα και θα µονώνονται µε εποξική χυτορητίνη. Θα έχουν τα απαιτούµενα 
χαρακτηριστικά, ήτοι λόγο µετασχηµατισµού, ονοµαστική τάση εξόδου, ονοµαστική ισχύ κτλ. η 
απόκλιση από την ονοµαστική τάση και ισχύ δεν πρέπει να υπερβαίνει το 0,5%. 

Μετασχηµατιστές τάσεως χρησιµοποιούµενοι σε πεδία µέσης τάσεως θα µπορούν να αποµονωθούν και θα 
αντέχουν σε κρουστική τάση 75 kV. 

Οι σταθερές επαφές των µετασχηµατιστών θα καλύπτονται αυτοµάτως µε διαφράγµατα ασφαλείας όταν οι 
µετασχηµατιστές αποζευγνύονται. Τα διαφράγµατα θα έχουν κίτρινο χρώµα και θα φέρουν την 
επιγραφή «ΚΥΚΛΩΜΑ» όταν οι επαφές ζευγνύονται προς την πλευρά των τροφοδοτικών αγωγών. 

Τα πρωτεύοντα τυλίγµατα θα προστατεύονται µε ασφάλειες HRC σύµφωνα µε το πρότυπο IEC 60282 και 
µαζί µε τις καλωδιώσεις µεταξύ των ασφαλειών και των αγωγών του πρωτεύοντος θα πρέπει να 
αντέχουν στην ένταση βραχυκυκλώµατος στο σηµείο που είναι τοποθετηµένος ο µετασχηµατιστής. 

Η πρόσβαση στις ασφάλειες του πρωτεύοντος θα είναι αδύνατη, αν δεν έχει αποµονωθεί πλήρως ο 
µετασχηµατιστής από την τροφοδοτούσα το πρωτεύον πηγή. 

Τα τυλίγµατα του δευτερεύοντος θα προστατεύονται επίσης µε ασφάλειες των οποίων η αντικατάσταση 
πρέπει να είναι ασφαλής και εύκολη. 

13.2.17.6 Βαττόµετρα 

Οι µετρητές θα είναι τριφασικοί και η κατασκευή τους θα είναι σύµφωνη µε το IEC 1036. Η ακρίβεια θα 
είναι κλάσης 2 και θα διαθέτουν οθόνη υγρών κρυστάλλων έξι ψηφίων στην οποία θα εµφανίζεται η 
ένδειξη της κατανάλωσης ενέργειας σε kWh. Η σύνδεσή τους θα γίνεται είτε άµεσα είτε µέσω τριών 
µετασχηµατιστών έντασης κατάλληλου λόγου µετασχηµατισµού. 

13.2.17.7 Ωροµετρητές 

Οι ωροµετρητές θα είναι σύµφωνοι µε το πρότυπο IEC, µηχανικού τύπου, πέντε τουλάχιστον ψηφίων για 
παράλληλη σύνδεση µε το φορτίο, κλάσης ακρίβειας 2, µε τάση λειτουργίας 230V και ονοµαστική 
συχνότητα 50 Ηz. 

 

13.2.18 Επιτηρητές τάσης 

Οι επιτηρητές τάσης θα παρακολουθούν την τάση και θα δίνουν σε ελεύθερη τάσης µεταγωγική επαφή 
σήµανση της ανωµαλίας. 

Θα επισηµαίνεται η απώλεια φάσης, η αλλαγή στην ακολουθία των φάσεων, η ασυµµετρία φάσης σε 
υπόταση σε ρυθµιζόµενο ποσοστό 85 ... 95%, η ασυµµετρία φάσης σε υπέρταση σε ρυθµιζόµενο 
ποσοστό 105 ... 115%, η συµµετρική υπόταση και υπέρταση στα ίδια ρυθµιζόµενα ποσοστά. 

Η επιτήρηση θα γίνεται µε την χρήση και του ουδέτερου, θα υπάρχει υστέρηση, ενώ η επαφή θα µετάγεται 
σε ρυθµιζόµενο µετά την ανωµαλία χρόνο 0,1 έως 10 sec. 

Σε περίπτωση που δεν υπάρχει ένας επιτηρητής που να εκτελεί όλα τα ανωτέρω γίνονται δεκτοί και δύο 
µαζί που θα επιτελούν το σύνολο των ανωτέρω ελέγχων. 

 

13.2.19 Προστασία από συµπυκνώµατα 

Στους πίνακες τύπου πεδίων προβλέπονται θερµαντές οι οποίοι θα προλαµβάνουν τη δηµιουργία 
συµπυκνωµάτων και θα υποβοηθούν τον αερισµό. Οι θερµαντές θα τοποθετηθούν κατά τρόπο που 
δεν θα παρενοχλεί τη λειτουργία του υπολοίπου εξοπλισµού. Η επιφανειακή θερµοκρασία 
οποιουδήποτε µέρους του θερµαντή το οποίο είναι ακάλυπτο και αποτελεί κίνδυνο εγκαύµατος, δεν 
θα ξεπερνά τους 65°C. To κύκλωµα του θερµαντή θα τροφοδοτείται µέσω γραµµής που θα φέρει 
ασφάλεια ή µικροαυτόµατο καταλλήλου µεγέθους και µεταγωγικό διακόπτη για την αυτόµατη και 
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χειροκίνητη λειτουργία. Κατά τη χειροκίνητη λειτουργία ο θερµαντής θα ελέγχεται από θερµοστάτη 
ή υγροστάτη. 

 

13.3 Εκτέλεση εργασιών 

Οι ηλεκτρικοί πίνακες πρέπει να κατασκευασθούν σύµφωνα µε την παρούσα προδιαγραφή και µε τα 
τεχνικά στοιχεία που επισυνάπτονται στα λοιπά συµβατικά τεύχη.  

Πέραν της παρούσας προδιαγραφής οι ηλεκτρικοί πίνακες χαµηλής τάσης πρέπει να είναι σύµφωνοι µε τα 
εξής: 

• Ισχύοντες Νόµους και ∆ιατάγµατα του Ελληνικού Κράτους. 

• Ισχύοντες οδηγίες ∆ΕΗ 

• Πρότυπα 

- IEC / EN 60909 µε τα συµπληρωµατικά τµήµατά του Μέρη 1 και 2, όπου αναφέρεται ο τρόπος 
υπολογισµού του ρεύµατος βραχυκυκλώσεως µιας εγκατάστασης. 

- IEC 61439-1 και IEC 61439-2  που αναφέρονται στις δοκιµές τύπου («routine verifications») και 
σειράς («design verifications») σύµφωνα µε το νέο πρότυπο. 

- IEC 60529 που αναφέρει το βαθµό προστασίας ενός περιβλήµατος, ενάντια σε ξένα σωµατίδια και 
ενάντια στο νερό. 

• Ισχύοντες Νόµους, ∆ιατάγµατα και κανονισµούς για την πρόληψη των ατυχηµάτων. 

Όλοι οι ηλεκτρικοί πίνακες θα προσκοµίζονται στο έργο για την τελική τοποθέτησή τους πλήρως 
περατωµένοι µε τον περιεχόµενο σε αυτούς εξοπλισµό και τις εσωτερικές συρµατώσεις αυτών 
έτοιµοι για σύνδεση µε τα καλώδια εισόδου και τις αναχωρήσεις ή διανοµές προς τους υποπίνακες ή 
τα φορτία αυτών. 

Με την κατασκευή των πινάκων θα εξασφαλίζεται ότι τα όργανα διακοπής, χειρισµού, ασφαλείας, ενδείξεως 
κλπ θα είναι εύκολα προσιτά, τοποθετηµένα σε κανονικές αποστάσεις µεταξύ τους ώστε να είναι 
δυνατή η άνετη αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτηση τους, χωρίς µεταβολή της κατάστασης 
των παρακείµενων οργάνων. Θα παρέχεται επίσης άνεση χώρου εισόδου για την σύνδεση των 
καλωδίων των κυκλωµάτων. 

 

13.3.1 Βαθµός προστασίας 

 Οι πίνακες πρέπει να εξασφαλίζουν κατά περίπτωση βαθµό προστασίας IP 21, 30, 31, 40, 44 και 55 
κατά IEC 60529 εκτός από όσους εγκαθίστανται σε εξωτερικούς χώρους, που θα πρέπει να 
εξασφαλίζουν ελάχιστο βαθµό προστασίας IP 65, σύµφωνα µε το πρότυπο EN 60529. Ο βαθµός 
προστασίας θα δηλώνεται στα πιστοποιητικά δοκίµων τύπου και η κατασκευή του ηλεκτρικού 
πίνακα θα είναι τέτοια ώστε να επιτυγχάνεται ο βαθµός προστασίας µε πλαίσιο/πόρτα µε άµεση 
πρόσβαση στο χειρισµό του διακοπτικού υλικού. O βαθµός προστασίας του ηλεκτρικού πίνακα 
έναντι µηχανικών κρούσεων θα πρέπει να είναι τουλάχιστον ΙΚ 07, όπως αυτός ορίζεται στα 
πρότυπα IEC 62262 ή EN 62262 (πρώην IEC/EN 50102). 

  

13.3.2 ∆οµή πινάκων Χαµηλής Τάσης 

13.3.2.1 Μεταλλικά µέρη 

Η συµπαγής µεταλλική δοµή είναι κατασκευασµένη από στρατζαριστή και ηλεκτροσυγκολλητή λαµαρίνα µε 
ασηµοκόλληση decappe ελάχιστου πάχους 1,5 mm. Κάθε πίνακας θα είναι τύπου κλειστού ερµαρίου 
µε σκελετό από µορφοσίδηρο (γωνιά) 40 mm x 40 mm x 4 mm. 

Το εσωτερικό του πίνακα όπου βρίσκονται τα όργανα πρέπει να είναι προσθαφαιρετό (τύπος ενιαίου 
ταµπλά). Οι µετωπικές µεντεσεδένιες πόρτες θα έχουν κλειδαριά. Στην εσωτερική άκρη της πόρτας 
πρέπει να υπάρχει ειδικό κανάλι, εις τρόπον ώστε να τοποθετείται προστατευτικό λάστιχο, 
ελαχίστου πλάτους 1 cm. Στο εσωτερικό των πινάκων θα γίνει πρόβλεψη για την στήριξη των 
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καλωδίων που αναχωρούν µε την τοποθέτηση ειδικών στηριγµάτων από γαλβανισµένα διάτρητα 
ελάσµατα. Η πίσω, πλάι και πάνω πλευρές των πινάκων πρέπει να είναι κλειστές από 
ηλεκτροσυγκολλητές λαµαρίνες, οι οποίες θα εξασφαλίζουν την στεγανοποίησή τους από νερό και 
σκόνη. Η είσοδος των καλωδίων στον πίνακα θα γίνεται από την κάτω πλευρά του (που αποτελείται 
από µια µετακινούµενη µεταλλική πλάκα) η οποία είναι τέτοια ώστε να επιτρέπει την είσοδο των 
καλωδίων αποκλείοντας ταυτόχρονα την είσοδο τρωκτικών. Οι πίνακες θα είναι εφοδιασµένοι µε 
κατάλληλες µάπες ώστε να µπορούν να υπερυψωθούν χωρίς να σηµειώνεται η παραµικρή µόνιµη 
παραµόρφωση ή µερική καταστροφή της µεταλλικής κατασκευής. Ο κάθε πίνακας θα αποτελεί ένα 
ενιαίο συγκρότηµα χωριζόµενο σε πεδία και θα είναι εγκατεστηµένος πάνω σε µεταλλική βάση 
ύψους 10 ως 15 cm. 

Εναλλακτικά µπορούν να χρησιµοποιηθούν τυποποιηµένων διαστάσεων µεταλλικά ερµάρια από 
γαλβανισµένη λαµαρίνα πάχους 12/10 που στηρίζεται σε ορθοστάτες από λαµαρίνα πάχους 15/10, 
µε αφαιρούµενα πλαϊνά συνδεδεµένα µεταξύ τους σε µία κατασκευή, σύµφωνα µε το πρότυπο EN 
60439-1. H ονοµαστική τάση µόνωσης θα είναι 690 V AC και η ονοµαστική αντοχή σε 
βραχυκύκλωµα τουλάχιστον 35 kA. 

Οι θύρες των ερµαρίων θα είναι µεταλλικές αδιαφανείς ή διαφανείς. Στη δεύτερη περίπτωση θα φέρουν 
σκληρυµένο κρύσταλλο ελάχιστου πάχους 4 mm, επικολληµένο µε χυτό στεγανωτικό 
πολυουρεθάνης. 

Οι πίνακες θα βαφούν µε µια στρώση αντιδιαβρωτικής βαφής και στη συνέχεια θα υποστούν 
ηλεκτροστατική βαφή µε χρώµα του οποίου η απόχρωση θα αποφασιστεί από την Υπηρεσία.  

Όπου απαιτούνται ανοξείδωτοι πίνακες, η µεταλλική κατασκευή (θύρες, µεντεσέδες, πλάκα στήριξης και 
επικάλυψης οργάνων κτλ.) θα είναι εξ’ ολοκλήρου από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304, µε ελάχιστο 
πάχος 1,5 mm  

Η κατασκευή των πινάκων θα είναι τέτοια ώστε τα µέσα σ’ αυτούς όργανα διακοπής, χειρισµού, 
ασφαλίσεως, ενδείξεως κτλ., να είναι εύκολα προσιτά, τοποθετηµένα σε κανονικές θέσεις και να 
είναι δυνατή η άνετη αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτησή τους χωρίς µεταβολή της 
καταστάσεως των παρακειµένων οργάνων. Θα διασφαλίζει τον ικανοποιητικό αερισµό, ώστε να 
απάγεται η εκλυόµενη θερµότητα κατά την λειτουργία της εγκατάστασης µε φυσική κυκλοφορία 
µεταξύ των τοιχωµάτων του πίνακα προς τα ανοίγµατα του καλύµµατος. 

Στην περίπτωση που για τεχνικούς λόγους ή για λόγους µεταφοράς οι πίνακες θα πρέπει να παραδοθούν σε 
περισσότερα του ενός τεµάχια, θα είναι φροντίδα του Αναδόχου η µηχανική ενοποίηση των 
διαφόρων πλευρών και η αποκατάσταση των ηλεκτρικών συνδέσεων εσωτερικά των πινάκων. 

13.3.2.2 Κύριοι ζυγοί διανοµής 

Η διανοµή ενέργειας µέσα στον πίνακα θα γίνεται χρησιµοποιώντας τέσσερις ζυγούς σε οριζόντια διάταξη 
στο επάνω µέρος του πίνακα ή σε ανεξάρτητο ερµάριο σε κάθετη διάταξη. Οι ζυγοί θα είναι ένας για 
κάθε φάση και ένας για τον ουδέτερο, θα τοποθετηθούν µε οριζόντια την µεγάλη πλευρά της 
διατοµής τους και µετά την τοποθέτησή τους και την εκτέλεση συνδέσεων, θα µονωθούν µε 
εποξειδικές ρητίνες ή άλλο κατάλληλο τρόπο, θα βαφτούν µε χρώµατα όµοια προς αυτά που θα 
χρησιµοποιηθούν για την διάκριση των φάσεων και στους άλλους πίνακες φέροντας τις ενδείξεις 
R,S,T, PE ή L1, L2, L3, PE, ανά 1,50 m περίπου. Εναλλακτικά η µπάρα ουδετέρου µπορεί να είναι 
παράλληλη µε την µπάρα της γείωσης. 

Οι ζυγοί διανοµής θα είναι κατασκευασµένοι από µπάρες ηλεκτρολυτικού χαλκού τύπου ΕΤΡ ορθογωνικής 
διατοµής. Η διατοµή των κυριών ζυγών διανοµής θα πρέπει να είναι επαρκής για την µεταφορά του 
ονοµαστικού ρεύµατος µέσα στα αποδεκτά όρια ανύψωσης θερµοκρασίας όπως αυτά ορίζονται στο 
πρότυπο ΕΝ 60439-1 και να αντέχουν τις ηλεκτρικές και µηχανικές καταπονήσεις σε πλήρη ισχύ 
βραχυκυκλώµατος. Η επιλογή της διατοµής και του αριθµού των µπαρών χαλκού θα γίνει 
λαµβάνοντας υπόψη το ονοµαστικό ρεύµα συνεχούς λειτουργίας του, την αντοχή σε 
βραχυκύκλωµα, την επιθυµητή θερµοκρασία λειτουργίας και τον βαθµό προστασίας του ηλεκτρικού 
πίνακα χαµηλής τάσης. 
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Η στήριξη των ζυγών διανοµής θα γίνεται µε την χρήση κατάλληλου αριθµού µονωτήρων ώστε να 
εξασφαλίζονται οι απαιτούµενες µονωτικές και µηχανικές ιδιότητες. Επίσης το υλικό κατασκευής των 
µονωτήρων θα πρέπει να είναι ανθεκτικό σε φωτιά και σε θερµότητα παραγόµενη από εσωτερικά 
ηλεκτρικά φαινόµενα σύµφωνα µε το IEC 60695-2.1 (960oC 30 s/30 s). Οι ζυγοί θα 
προστατεύονται έναντι τυχαίας επαφής µε αφαιρούµενα φύλλα διάφανου πλεξιγκλάς, στερεωµένου 
κατάλληλα. 

13.3.2.3 Μπάρες Ουδετέρου – Γείωσης 

Οι απλοί, ενός πεδίου, πίνακες θα φέρουν έναν ακροδέκτη γειώσεως ή ένα ζυγό γειώσεως. Μεγάλοι πίνακες, 
µε περισσότερα του ενός πεδία, θα φέρουν συνεχή ζυγό γειώσεως, ο οποίος θα διατρέχει όλο το 
µήκος τους και προς τον οποίο θα συνδέεται όλος ο πίνακας. 

Στο κάτω µέρος του πίνακα τύπου πεδίων θα τοποθετηθεί η µπάρα γείωσης και εναλλακτικά και η µπάρα 
ουδετέρου του πίνακα. Η µπάρα της γείωσης θα είναι διαστάσεων ίσων µε το ήµισυ των µπαρών 
των φάσεων και τουλάχιστον 12 mm x 5 mm. Θα συνδεθεί αγώγιµα προς την σιδηροκατασκευή σε 
όλες τις θέσεις στήριξης της, θα γειωθεί πάνω στο δίκτυο γειώσεως και θα συνδεθούν µε αυτήν οι 
αγωγοί γείωσης των γραµµών που αναχωρούν καθώς και το εσωτερικό µέρος (ταµπλάς) κάθε 
ερµαρίου. Η µπάρα γείωσης θα είναι διάτρητη σε κανονικές αποστάσεις για την εκτέλεση των 
συνδέσεων πάνω της και θα βαφτεί µε κίτρινο χρώµα. 

Για όλα τα ξεχωριστά σταθερά µεταλλικά µέρη (δηλαδή µετωπικές πλάκες, βάσεις στήριξης του διακοπτικού 
υλικού, πλευρικά µεταλλικά καλύµµατα κτλ.) θα πρέπει να υπάρχει ηλεκτρική συνέχεια τόσο µεταξύ 
τους όσο και µε τον αγωγό γείωσης του ηλεκτρικού πίνακα εξασφαλίζοντας την γείωση όλων των 
σταθερών µεταλλικών µέρων του. 

Σε όλα τα κινούµενα µεταλλικά µέρη (π.χ. πόρτες, ανοιγµένες µετώπες) θα πρέπει να τοποθετηθεί αγωγός 
προστασίας (π.χ. πλεξίδα γειώσεως) διατοµής 6 mm2 σύµφωνα µε το ΙΕC 60364-5-54. 

Η µπάρα του ουδετέρου θα είναι διαστάσεων ίδιων µε αυτές των µπαρών των φάσεων και θα συνδέονται 
µε αυτή οι ουδέτεροι αγωγοί όλων των γραµµών του πίνακα που χρησιµοποιούν ουδέτερο. 

13.3.2.4 Εσωτερικές καλωδιώσεις πινάκων 

Μέσα στον πίνακα η όδευση των καλωδίων γίνεται µέσα σε κανάλια από άκαυστο PVC, όπως ορίζουν οι 
κανονισµοί. Η µία πλευρά του καναλιού θα είναι κλειστή µε προσθαφαιρετές πλάκες, 
προσαρµοσµένες για την είσοδο καλωδίων. Αν οι διατοµές των καλωδίων είναι µεγάλες επιτρέπεται 
διαδροµή έξω από το κανάλι αρκεί αυτή να ασφαλίζεται επαρκώς µε την βοήθεια γάντζων. Αγωγοί 
διαφορετικής τάσης θα τοποθετούνται σε διαφορετικά κανάλια. 

Η εσωτερική διανοµή θα γίνεται µε χάλκινες µπάρες επιτρεπόµενης έντασης κατ’ ελάχιστο ίσης µε αυτή του 
διακόπτη του πίνακα από τον οποίο τροφοδοτούνται ή τον οποίο τροφοδοτούν. Η χρησιµοποίηση 
καλωδίων ή αγωγών επιτρέπεται µόνο για διακόπτες µε ονοµαστική ένταση ως 125 A.  

Οι συνδέσεις των βοηθητικών κυκλωµάτων χειρισµών, µετρήσεων, προστασίας και ενδείξεων πρέπει να 
πραγµατοποιούνται µε εύκαµπτους αγωγούς µε ελάχιστη διατοµή 1,5 mm2, ενώ αυτές των 
σηµάτων προς και από το PLC πρέπει να πραγµατοποιούνται µε εύκαµπτους αγωγούς µε ελάχιστη 
διατοµή 1,0 mm2. 

Οι συνδέσεις των κυκλωµάτων ισχύος πρέπει να πραγµατοποιούνται µε εύκαµπτους αγωγούς µε ελάχιστη 
διατοµή 2,5 mm2. Για τον προσδιορισµό των διατοµών θα πρέπει να ληφθούν υπ' όψη οι 
πραγµατικές συνθήκες τοποθέτησης και φορτίου. 

Από τις κεντρικές µπάρες θα τροφοδοτούνται τα πεδία µε µονοπολικούς µονωµένους αγωγούς µε 
κατάλληλα χρώµατα (αυτά που τηρούνται ενιαία για την διάκριση των φάσεων και του ουδέτερου) 
και διατοµής ίσης τουλάχιστον µε την διατοµή της εξυπηρετούµενης γραµµής. Οι συνδέσεις προς 
τους ζυγούς θα γίνονται µε περαστές βίδες ανοξείδωτες ½ in x 40 mm µε την παρεµβολή 
ανοξείδωτης «ροδέλας» προς την πλευρά της κεφαλής της βίδας και ανοξείδωτης ασφαλιστικής 
ροδέλας («γρόβερ») προς την πλευρά του περικόχλιου. 

Τα χρώµατα των µονώσεων των αγωγών θα είναι όµοια για αγωγούς ίδιας ονοµαστικής τάσης σύµφωνα µε 
τον παρακάτω πίνακα: 
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Ονοµαστική τάση καλωδίου Χρώµα καλωδίου 

400 V, 230 V AC µαύρο 

24 V DC γκρι ή κόκκινο 

Καλώδιο ουδετέρου µπλε 

Καλώδιο γείωσης κίτρινο ή κίτρινο/πράσινο 

Όλα τα σηµεία υπό τάση µε το γενικό διακόπτη στην ανοικτή θέση, πρέπει να προστατεύονται µε κινητές 
ισχυρές µονώσεις ΙΡ 20 µε αποδεδειγµένο αποτέλεσµα, φέροντας το συµβολισµό "επικίνδυνο". 

Όλοι οι αγωγοί του πίνακα πρέπει να είναι εφοδιασµένοι και στα δύο άκρα τους µε ειδική πλαστική 
περιτύλιξη σήµανσης καλωδίων που φέρει την αρίθµηση των αγωγών, µε ανεξίτηλα γράµµατα ή 
αριθµούς όµοια µε τα λειτουργικά διαγράµµατα. Η αρίθµηση των καλωδίων θα γίνει και στα 
υπόλοιπα υλικά (πηνία, επαφές, όργανα ενδείξεως και χειρισµού, ρελέ ισχύος, αυτόµατους 
διακόπτες, θερµικά, βολτόµετρα, αµπερόµετρα, κλέµµες κτλ.) και στα δυο άκρα των καλωδίων 
καθώς και στα κουτιά σύνδεσης των κινητήρων.  

Η είσοδος και έξοδος των καλωδίων θα γίνεται κατά την κάθετη διεύθυνση και πρέπει να υπάρχει ο 
κατάλληλος χώρος για να διαµορφώνονται οι αναγκαίες καµπυλότητες στα καλώδια. 

13.3.2.5 Συνδέσεις καλωδίων 

Για όλες τις συνδέσεις ισχύος και αυτοµατισµού οι πολύκλωνοι αγωγοί θα εφοδιάζονται µε χάλκινο 
επικασσιτερωµένο ακροδέκτη («κος»), κατάλληλου µεγέθους. 

Όλες οι είσοδοι και έξοδοι καλωδίων στον πίνακα θα γίνονται µέσω κατάλληλων αριθµηµένων κλεµµών 
ράγας κατά VDE 0611 teil 01/11.77, σε χώρο εντός του πίνακα, που θα καλύπτει την τελική 
ανάπτυξη του πίνακα για τα µελλοντικά µηχανήµατα. 

Οι κλέµµες πρέπει να είναι µε διαιρετούς ακροδέκτες, ελάχιστης διατοµής 2,5 mm2, µε διαφράγµατα όπου 
είναι απαραίτητο (π.χ. σε συνάρτηση των διαφόρων τάσεων λειτουργίας). Οι κλέµµες πρέπει να 
είναι αριθµηµένες. Στις συνδέσεις των κλεµµών που βρίσκονται στην εξωτερική πλευρά του πίνακα, 
πρέπει να τοποθετείται ένας µόνο αγωγός σε κάθε κλέµµα. Οι κλέµµες πρέπει να είναι του τύπου 
που η βίδα πίεσης πιέζει σε προστατευτικό λαµάκι (ή παρόµοιο) και όχι απ΄ ευθείας στον αγωγό. Τα 
χρώµατα των κλεµµών θα είναι τα ακόλουθα: 

Είδος κλέµµας χρώµα 

κλέµµα σύνδεσης καλωδίου 400 V, 230 V µπεζ 

κλέµµα σύνδεσης καλωδίου 24 V DC, αναλογικών σηµάτων κόκκινη 

κλέµµα σύνδεσης καλωδίου ουδετέρου µπλε 

κλέµµα σύνδεσης καλωδίου γείωσης κίτρινη ή κίτρινη/πράσινη 

2.3.2.6 Πρόσθετος εξοπλισµός πινάκων τύπου πεδίων 

Σε κάθε πίνακα τύπου ισταµένων πεδίων θα υπάρχουν αντιστάσεις για αφύγρανση του πίνακα (θα 
ενεργοποιούνται από έναν υγροστάτη) και ανεµιστήρες για την ψύξη του (θα ενεργοποιούνται από 
ένα θερµοστάτη) και εσωτερικά φωτιστικά, ένα για κάθε πεδίο, τα οποία θα ανάβουν µε έναν 
ανεξάρτητο διακόπτη που θα βρίσκεται πάνω στο φωτιστικό.  

Η κατασκευή θα διασφαλίζει τον ικανοποιητικό αερισµό, ώστε να απάγεται η εκλυόµενη θερµότητα κατά 
την λειτουργία της εγκατάστασης µε φυσική κυκλοφορία µεταξύ των τοιχωµάτων του πίνακα προς 
τα ανοίγµατα του καλύµµατος. 

13.3.2.7  Πεδία 

Τα πεδία ενός πίνακα τύπου ισταµένων πεδίων χωρί¬ζονται σε τρεις τύπους ως προς την ηλεκτρική τους 
σύνδεση (συνδεσµολογία τους): το πεδίο εισόδου, το πεδίο τροφοδοσίας κινητήρων (πεδίο 
εκκινητών) και τέλος το πεδίο αυτοµατισµού και οργάνων (τα οποία πληρούν όλα τα παραπάνω): 

Πεδίο εισόδου. Το πεδίο εισόδου είναι το πρώτο πεδίο κάθε πίνακα. 

Από το κάτω µέρος του πίνακα εισχωρεί το παροχικό καλώδιο, το οποίο συνδέεται κατευθείαν πάνω στον 
γενικό διακόπτη του πίνακα (ένα γενικό θερµοµαγνητικό διακόπτη µε ρυθµιζόµενα µαγνητικά και 
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θερµικά στοιχεία κατάλ¬ληλο για προστασία καταναλώσεων για την προστασία του πίνακα από 
υπερφόρτωση και βραχυκύκλωµα) ο οποίος βρίσκεται στο αριστερό µέρος του πεδίου. Το επάνω 
µέρος του διακόπτη συνδέεται µε τις µπάρες χαλκού, κατάλληλων διατοµών και χρωµάτων, από την 
έξοδο του αυτόµατου διακόπτη εισόδου του πίνακα µέχρι τους ζυγούς. Για σύνδεση µπάρας – 
µπάρας θα χρησιµοποιούνται δύο βίδες χαλύβδινες ανοξείδωτες ½ in x 40 mm, τοποθετηµένες 
διαγώνια στην σύνδεση. Γενικά θα καταβληθεί µεγάλη προσπάθεια για την επίτευξη άριστης 
συνδεσµολογίας από άποψη τεχνικής και αισθητικής, δηλαδή µε σύντοµες και ευθείες, κατά το 
δυνατό, διαδροµές µπαρών, καλή προσαρµογή και σύσφιξη στις συνδέσεις, αποφυγή 
αδικαιολογήτων διασταυρώσεων κτλ. 

Στο ίδιο µέρος του πεδίου θα βρίσκονται και τα εξής: 

• Τρεις µετασχηµατιστές κατάλληλης εντάσεως ένας για κάθε φάση  

• Όργανο επιτήρησης της τάσης το οποίο όταν διαγιγνώσκει πρόβληµα στην τάση (έλλειψη, µη 
σωστή διαδοχή φάσεων κτλ.) θα δίνει σήµα συναγερµού στο σύστηµα αυτοµατισµού. 

• Τρεις µικροαυτόµατοι 6 Α για την προστασία του µεταγωγικού διακόπτη – βολτοµέτρου (ένας για 
κάθε φάση) και ένας µικροαυτόµατος διακόπτης για την τροφοδοσία του πίνακα µε τάση 230 V AC 
για τα βοηθητικά κυκλώµατα. 

Στο ίδιο πεδίο θα υπάρχουν και τα όργανα ένδειξης (τουλάχιστον τρία αµπερόµετρα, ένα βολτόµετρο µε 
µεταγωγικό διακόπτη ή αντίστοιχο πολυόργανο µέτρησης), οι λυχνίες ύπαρξης τάσης και ένα 
µπουτόν κινδύνου, το οποίο όταν πατηθεί διακόπτει την παροχή ρεύµατος στον πίνακα. 

Πεδία εκκινητών. Από τις θα αναχωρούν καλώδια, τα οποία θα συνδέονται µε ασφάλειες (στο επάνω µέρος 
του ενιαίου ταµπλά κάθε πεδίου), οι οποίες τροφοδοτούν οµάδες εκκινητών πετυχαίνοντας έτσι 
καλύτερη επιλογική συνεργασία µεταξύ του γενικού διακόπτη του πίνακα µε τον επιµέρους 
θερµοµαγνητικό διακόπτη κάθε εκκινητή. 

Με την βοήθεια καναλιών που θα τοποθετηθούν στο εσωτερικό του πίνακα θα δηµιουργηθούν 
διακεκριµένοι χώροι τύπου “κορνίζας” µέσα στον καθένα από τους οποίους θα υπάρχει ό,τι 
χρειάζεται για κάθε εκκινητή κινητήρα (διακόπτες, ρελέ, χρονικά κτλ.). Σηµειώνεται ότι σε κάθε ένα 
τέτοιο διακριτό χώρο θα υπάρχει µόνο ένας εκκινητής έτσι, ώστε ανοίγοντας την πόρτα του πεδίου 
να είναι ευδιάκριτοι όλοι οι εκκινητές του πεδίου. 

Οι πινάκες θα εξοπλισθούν για κάθε εκκινητή µε επιλογικό διακόπτη τουλάχιστον δύο θέσεων 
AUTO/MANUAL, µπουτόν «START» (χρώµατος πράσινου) για εκκίνηση στο χειροκίνητο (το οποίο 
θα είναι για τις βάνες και τα θυροφράγµατα µε ηλεκτρικό επενεργητή η εντολή να ανοίξουν), 
µπουτόν «STOP» (χρώµατος κόκκινου) για σταµάτηµα στο χειροκίνητο (το οποίο θα είναι για τις 
βάνες και τα θυροφράγµατα η εντολή να κλείσουν). Για τροφοδοσία θυροφραγµάτων θα υπάρχουν 
επιπλέον ενδεικτική λυχνία «RUN» (χρώµατος πράσινου) για την ένδειξη λειτουργίας και ενδεικτική 
λυχνία «FAIL» (χρώµατος κόκκινου) για ένδειξη σφάλµατος. Έτσι, στην θέση AUTO (αυτόµατη 
λειτουργία) ο αυτοµατισµός και οι διατάξεις προστασίας των κινητήρων θα λειτουργούν µέσω PLC, 
ενώ στην θέση MANUAL (χειρο¬κί¬νητη λειτουργία) η εντολή θα δίνεται τοπικά. Στην περίπτωση 
εκκίνησης µέσω ρυθµιστή στροφών θα υπάρχει για κάθε ρυθµιστή (επιπλέον του επιλογικού 
διακόπτη) ένα ποτενσιόµετρο το οποίο θα ρυθµίζει τις στροφές του ρυθµιστή όταν ο επιλογικός 
διακόπτης βρίσκεται στην θέση MANUAL. 

Στην εξωτερική όψη της πόρτας κάθε πεδίου εκκινητών θα βρίσκονται για κάθε εκκινητή ο επιλογικός 
διακόπτης, τα µπουτόν και οι ενδεικτικές λυχνίες. Σηµειώνεται ότι στην πόρτα του κάθε πεδίου θα 
βρίσκονται τα χειριστήρια των εκκινητών του πεδίου και µόνο αυτού. 

Οι τύποι των εκκινητών που θα χρησιµοποιηθούν είναι οι εξής: εκκινητής αστέρος – τριγώνου, εκκινητής 
απ’ ευθείας εκκίνησης, εκκινητής µέσω ρυθµιστή στροφών ή οµαλού εκκινητή, εκκινητής 
αναστροφής, εκκινητής απλής παροχής. 

(1) εκκινητής απ’ ευθείας εκκίνησης. 

Ο εκκινητής αποτελείται από έναν τριπολικό θερµοµαγνητικό διακόπτη µε ρυθµιζόµενα θερµικά και 
σταθερά ή ρυθµιζόµενα µαγνητικά στοιχεία και δύο επαφές µια ΝΟ και µια ΝC, ένα τριπολικό ρελέ 
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ισχύος µε βοηθητικές επαφές (προκύπτουν από την µελέτη εφαρµογής), ένα ρελέ 24 V DC για το 
κύκλωµα του PLC, ένα µικροαυτόµατο 6 Α για την τροφοδοσία του βοηθητικού κυκλώµατος και 
λοιπά βοηθητικά ρελέ. 

(2) εκκινητής αστέρα – τριγώνου 

Ο εκκινητής αποτελείται από έναν τριπολικό θερµοµαγνητικό διακόπτη µε ρυθµιζόµενα θερµικά και 
σταθερά ή ρυθµιζόµενα µαγνητικά στοιχεία και δύο επαφές µια ΝΟ και µια ΝC, τρία τριπολικό ρελέ 
ισχύος µε βοηθητικές επαφές (προκύπτουν από την µελέτη εφαρµογής), ένα θερµικό το οποίο 
συνδέεται στο ρελέ δικτύου του εκκινητή, ένα χρονικό ρελέ καθυστέρησης, ένα µικροαυτόµατο 6 Α 
για την τροφοδοσία του βοηθητικού κυκλώ¬µατος και λοιπά βοηθητικά ρελέ. 

(3) εκκινητής µέσω ρυθµιστή στροφών ή οµαλού εκκινητή 

όµοιος µε τον απ’ ευθείας εκκίνησης χωρίς το τριπολικό ρελέ, εκτός αν απαιτείται για bypass του εκκινητή 
σε περίπτωση που δεν διαθέτει αυτός ενσωµατωµένο. 

(4) εκκινητής αναστροφής 

Ο εκκινητής αποτελείται από έναν τριπολικό θερµοµαγνητικό διακόπτη µε ρυθµιζόµενα θερµικά και 
σταθερά ή ρυθµιζόµενα µαγνητικά στοιχεία και δύο επαφές µια ΝΟ και µια ΝC, δύο τριπολικά ρελέ 
ισχύος µε βοηθητικές επαφές (προκύπτουν από την µελέτη εφαρµογής), ένα µικροαυτόµατο 6Α για 
την τροφοδοσία του βοηθητικού κυκλώµατος και λοιπά βοηθητικά ρελέ. 

(5) Εκκινητής απλής παροχής 

Ο εκκινητής τύπου απλής παροχής αποτελείται από έναν τριπολικό θερµοµαγνητικό διακόπτη µε 
ρυθµιζόµενα θερµικά και σταθερά ή ρυθµιζόµενα µαγνητικά στοιχεία και δύο επαφές µια ΝΟ και µια 
ΝC. 

Κάθε εκκινητής θα έχει ωροµετρητή που θα πληροφορεί για το χρόνο λειτουργίας του κινητήρα τον οποίο 
τροφοδοτεί. 

Πεδίο αυτοµατισµού και οργάνων. Το πεδίο αυτό θα είναι το τελευταίο κάθε πίνακα. Σ’ αυτό το πεδίο θα 
βρίσκεται το τροφοδοτικό 24 V DC για το κύκλωµα PLC, το PLC και οι τροφοδοσίες των οργάνων 
του πίνακα. 

Στο κάτω µέρος του πεδίου θα βρίσκονται οι κλέµµες σύνδεσης των εξωτερικών καλωδίων των 
κυκλωµάτων 24 V DC και των αναλογικών σηµάτων, τα οποία καταλήγουν µέσω των κλεµµών 
αυτών στις κάρτες του PLC. Υπάρχουν επίσης οι κλέµµες που συνδέονται µε τα εξωτερικά καλώδια 
των κυκλωµάτων τροφοδοσίας των οργάνων. 

Στην εξωτερική όψη της πόρτας του πεδίου θα βρίσκονται ένα µπουτόν «RESET» (χρώµατος πράσινου) το 
οποίο θα επαναφέρει τον πίνακα σε κατάσταση λειτουργίας µετά από σφάλµα, µια ενδεικτική λυχνία 
που δείχνει την ύπαρξη δικτύου και µια ενδεικτική λυχνία επικοινωνίας (χρώµατος πράσινου). 

Όλα τα τεµάχια στον εσωτερικό χώρο του πίνακα πρέπει να είναι σηµειωµένα σύµφωνα µε τα σχέδια 
«ΟΠΩΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΚΕ» που τον συνοδεύουν. Στην πλάκα στο βάθος του πίνακα όλα τα 
όργανα ενός εκκινητή ή µηχανήµατος ή οργάνου πρέπει να είναι ξεκάθαρα αναγνωρίσιµα από τα 
όργανα των άλλων εκκινητών, µηχανηµάτων ή οργάνων και θα αναγράφεται ο ίδιος κωδικός µε τα 
σχέδια. Τυχόν µεταβολές στις συνδέσεις του πίνακα θα αποτυπωθούν στα σχέδια «OΠΩΣ 
ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗΚΕ». 

Στην µετωπική όψη θα υπάρχουν πλαστικές ή µεταλλικές πινακίδες στερεωµένες µε ανοξείδωτες βίδες που 
θα περιγράφουν το κάθε όργανο και κινητήρα και θα έχουν τον αντίστοιχο κωδικό τους. 

13.3.2.8 Χωνευτοί και επίτοιχοι πίνακες µικρής ισχύος 

Πίνακες µικρής ισχύος για διανοµή  125 A δεν απαιτείται να είναι τύπου ισταµένων πεδίων, αλλά µπορούν 
να είναι κατασκευασµένοι από θερµοπλαστικό ή πολυκαρβονικό υλικό ή από µεταλλικό υλικό ή 
συνδυασµό τους και θα εγκαθίστανται χωνευτοί ή επίτοιχοι. Το πλαστικό ή πολυκαρβονικό υλικό θα 
είναι ανθεκτικό σε υψηλές θερµοκρασίες και φωτιά ως 650°C και σε θερµότητα παραγόµενη από 
εσωτερικά ηλεκτρικά φαινόµενα και θα έχει υποστεί δοκιµές σύµφωνα µε το πρότυπο IEC 60695-2-
1. Κάθε πίνακας θα είναι κλάσης κλάση µόνωσης ΙΙ (σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ EN 60335-1) 
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µεταξύ της πρόσοψης και των εσωτερικών κυκλωµάτων ισχύος. Όλοι οι πίνακες θα 
συµµορφώνονται µε το πρότυπο EN 60439-3. 

Κάθε πίνακας θα αποτελείται από την πλάτη (χωνευτή ή µη), το εσωτερικό αφαιρούµενο κάλυµµα του 
εξοπλισµού (µετώπη) και το πλαίσιο µε τη θύρα. Εσωτερικά θα είναι εξοπλισµένος µε 
τυποποιηµένες ράγες DIN και/ή κατάλληλες µεταλλικές πλάκες για τη στήριξη του εξοπλισµού. 

 

13.3.3 Έλεγχος και δοκιµές  

Οι ηλεκτρικοί πίνακες και όλα τα εξαρτήµατά τους θα πρέπει να είναι επιθεωρήσιµα την περίοδο που 
κατασκευάζονται από την Υπηρεσία επίβλεψης του έργου, σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στη 
παρούσα προδιαγραφή . 

Οι έλεγχοι και οι δοκιµές θα γίνουν µε µέριµνα και µε έξοδα του Αναδόχου στα εργαστήρια του 
προµηθευτή του εξοπλισµού ή από εξειδικευµένο οργανισµό ή εργαστήριο το οποίο θα καθοριστεί 
και θα είναι της αποδοχής της Υπηρεσίας. Ο Ανάδοχος οφείλει µε προειδοποίηση δύο εβδοµάδων να 
ανακοινώσει στην Υπηρεσία για τις δοκιµές του πίνακα ή των επιµέρους εξαρτηµάτων του, που 
πρόκειται να προβεί για να παραστεί η Υπηρεσία εάν το επιθυµεί. 

Οι δοκιµές έγκρισης των πινάκων και των εξαρτηµάτων τους θα πραγµατοποιηθούν σύµφωνα µε τους 
κανονισµούς IEC (για τις αποδόσεις) και µε τους κανονισµούς UNEL (για τις διαστάσεις) και µε 
όλους τους εν ισχύει νόµους και διατάγµατα. Θα πρέπει να υπάρχουν διαθέσιµα τα αντίστοιχα 
πιστοποιητικά από αναγνωρισµένα διεθνή εργαστήρια. 

Οι πίνακες θα πρέπει να υποστούν κατ’ ελάχιστον τις πιο κάτω δοκιµές τύπου σύµφωνα µε το πρότυπο EN 
60439-1 και να εκδοθεί το αντίστοιχο πιστοποιητικό δοκιµών τύπου: 

• ∆οκιµή ανύψωσης θερµοκρασίας 

• ∆οκιµή αντοχής σε βραχυκυκλώµατα (δυναµική καταπόνηση) 

• ∆οκιµή διηλεκτρικής στάθµης («Test Υψηλής Τάσης»)  

• ∆οκιµή αξιοπιστίας των συστηµάτων προστασίας (µπάρα ή αγωγός γείωσης) 

• ∆οκιµή των αποστάσεων περιθωρίων και ερπυσµού (µεταξύ ενεργών αγωγών και µεταξύ ενεργών 
αγωγών και γείωσης) 

• ∆οκιµή της µηχανικής λειτουργίας των κινητών µερών (ανοιγοκλεισίµατα) 

• ∆οκιµή του βαθµού προστασίας ΙΡ (σύµφωνα µε το πρότυπο IEC 60529) 

Επίσης θα πρέπει να πραγµατοποιηθούν κατ’ ελάχιστον οι παρακάτω δοκιµές σειράς και να εκδοθεί το 
αντίστοιχο πιστοποιητικό δοκιµών σειράς: 

• Έλεγχος της συνδεσµολογίας και έλεγχος των βοηθητικών κυκλωµάτων 

• ∆ιηλεκτρική δοκιµή («Test Υψηλής Τάσης») 

• Έλεγχος των συσκευών προστασίας και συνέχειας του κυκλώµατος γείωσης (Megger Test)  

Θα πρέπει να γίνουν οι εξής έλεγχοι µετά την ολοκλήρωση της κατασκευής των Ηλεκτρικών Πινάκων και 
τις δοκιµές αυτών µε ευθύνη του Αναδόχου: 

• Έλεγχος αντιστοιχίας πινάκων και σχεδίων «ΩΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΘΗΚΕ» 

• Γενικός έλεγχος πίνακα 

• Έλεγχος βαφής 

Σε περίπτωση δυσλειτουργίας µετά την θέση των πινάκων σε λειτουργία η Υπηρεσία µπορεί να ζητήσει από 
τον Ανάδοχο να επαναλάβει τις δοκιµές όσων έχουν σχέσεις µε την δυσλειτουργία. Οι δοκιµές αυτές 
θα γίνουν µε δαπάνες του Αναδόχου. 

13.3.4 Κατασκευαστικά σχέδια – πιστοποιητικά 

Πριν την παραγγελία του εξοπλισµού, ο Ανάδοχος οφείλει να προσκοµίσει στην Υπηρεσία για έγκριση, αν 
του ζητηθεί, τα παρακάτω στοιχεία και πληροφορίες:  
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• Αντίγραφα των Πιστοποιητικών διασφάλισης ποιότητας των κατασκευαστών πινάκων και του 
εγκαθιστάµενου εξοπλισµού. 

• Πιστοποιητικά δοκιµών τύπου και δοκιµών σειράς που αναφέρονται στις προηγούµενες 
παραγράφους της παρούσας. 

Ο Ανάδοχος πριν την προσκόµιση των πινάκων Χαµηλής Τάσης στο έργο, θα πρέπει να υποβάλει στην 
Υπηρεσία τα κατασκευαστικά σχέδια και λεπτοµερή ηλεκτρολογικά διαγράµµατα.  

Μετά την τοποθέτηση των πινάκων Χαµηλής Τάσης πρέπει να συντάξει τα εγχειρίδια λειτουργίας και 
συντήρησης τόσο των επιµέρους τµηµάτων του εξοπλισµού, όσο και των πλήρως κατασκευασµένων 
πινάκων. 

 

13.4 Επιµέτρηση και πληρωµή 

Η πληρωµή γίνεται ανά τεµάχιο πλήρως τοποθετηµένου Ηλεκτρικού πίνακα σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της 
µελέτης και την παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή. 

 

14. ΚΑΘΑΙΡΕΣΗ ΚΑΙ ΑΝΑΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΤΕΧΝΙΚΟΥ ΟΜΒΡΙΩΝ ΚΙΒΩΤΟΕΙ∆ΟΥΣ Ή 
ΣΩΛΗΝΩΤΟΥ  

14.1 Αντικείµενο 

Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στην καθαίρεση υφιστάµενου και πλήρη κατασκευή ενός νέου 
τεχνικού οµβρίων θολωτού ή µορφής κιβωτίου από οπλισµένο σκυρόδεµα ή ενός τεχνικού οµβρίων από 
σωληνωτούς αγωγούς,. 
 

14.2 Πεδίο Εφαρµογής 

Στην παρούσα Προδιαγραφή περιλαµβάνονται όλες οι εργασίες για την πλήρη και έντεχνη κατασκευή των 
τεχνικών αυτών, δηλαδή των καθαιρέσεων οπλισµένων ή άοπλων σκυροδεµάτων, εκσκαφών, επιχώσεων, 
αντιστηρίξεων, αντλήσεων, σκυροδεµάτων, οπλισµών, ξυλοτύπων, επεξεργασίας επιφανειών 
σκυροδέµατος, µονώσεων, αρµών, οπλισµένων τσιµεντοσωλήνων κλπ. 
 

14.3 Ισχύουσες προδιαγραφές  

Για τις εργασίες κατασκευής των έργων ισχύουν οι εγκεκριµένες ΕΤΕΠ, τα εναρµονισµένα Ευρωπαϊκά 
Πρότυπα (hEN) και όλα τα ισχύοντα εθνικά κανονιστικά κείµενα (Εγκύκλιοι, Προδιαγραφές κλπ.) που δεν 
έρχονται σε αντίθεση µε ΕΤΕΠ και hEN. Ενδεικτικά και όχι περιοριστικά αναφέρονται οι ακόλουθες ΕΤΕΠ 
που ισχύουν για τις κυριότερες από τις εργασίες αυτές.  
ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΑ  
02-04-00-00, 08-01-03-02 
ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΑ- ΟΠΛΙΣΜΟΙ - ΞΥΛΟΤΥΠΟΙ – ΑΡΜΟΙ- ΜΟΝΩΣΕΙΣ 
01-01-01-00,  01-01-02-00,   01-01-03-00,  01-01-04-00,  01-01-05-00,  01-01-07-00,  
01-02-01-00, 01-03-00-00,   01-04-00-00, 08-05-01-02, 08-05-02-02, 08-05-02-03 
 

14.4 Περιεχόµενο απαιτούµενων εργασιών  

•  Η εξυγίανση του πυθµένα του ορύγµατος  µε αργούς λίθους λατοµείου (5-25 εκατ.) σε βάθος 30 
εκατ. ή σε όποιο βάθος απαιτηθεί από τις επί τόπου συνθήκες και θα καθορίσει η Υπηρεσία  
συµπεριλαµβανοµένης της µεταφοράς του από οποιαδήποτε απόσταση, της σταλίας του 
αυτοκινήτου, της φορτοεκφόρτωσης, της διάστρωσής του στον πυθµένα του ορύγµατος και κάθε 
άλλη επί µέρους απαιτούµενη εργασίας µη ρητά κατονοµαζόµενη. 

•  Το άοπλο σκυρόδεµα για την έδραση του τεχνικού κιβωτοειδούς ή θολωτής διατοµής, κατηγορίας 
C10/12 περιεκτικότητας τουλάχιστον 200 χγρ. τσιµέντου, ανεξαρτήτως πάχους και µορφής, 
περιλαµβανοµένης κάθε δαπάνης για την προπαρασκευή επιφάνειας εδράσεως, για τα υλικά του 
σκυροδέµατος, την ανάµιξη, µεταφορά, έγχυση, συµπύκνωση, και κάθε άλλης επιβαρύνσεως, όπως 
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για υπερβάλλοντα όγκο, για αντιµετώπιση υδάτων και οποιαδήποτε άλλη επί µέρους εργασία 
απαιτούµενη για την έντεχνη κατασκευή. 

•  Το άοπλο σκυρόδεµα για την έδραση και τον εγκιβωτισµό του οπλισµένου τσιµεντοσωλήνα 
κατηγορίας C12/15 περιεκτικότητας τουλάχιστον 225 χγρ. τσιµέντου, ανεξαρτήτως πάχους και 
µορφής, περιλαµβανοµένης κάθε δαπάνης για την προπαρασκευή επιφάνειας εδράσεως, για τα 
υλικά του σκυροδέµατος, την ανάµιξη, µεταφορά, έγχυση, συµπύκνωση, και κάθε άλλης 
επιβαρύνσεως, όπως για υπερβάλλοντα όγκο, για αντιµετώπιση υδάτων και οποιαδήποτε άλλη επί 
µέρους εργασία απαιτούµενη για την έντεχνη κατασκευή.\ 

•  Ο εξωτερικός και εσωτερικός ξυλότυπος ή µεταλλότυπος εγχύσεως ή  διαστρώσεως σκυροδέµατος, 
ανεξαρτήτως µορφής, διαστάσεων και θέσεως περιλαµβανοµένης κάθε δαπάνης για φθορά και 
απόσβεση ξυλείας και άλλων υλικών, φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές, ακριβή µόρφωση, 
τοποθέτηση, στερέωση, κατάβρεγµα ή επάλειψη, αποξήλωση και καθαρισµό, ικριώµατα, ήλους και 
συνδέσεις και κάθε άλλης επί µέρους εργασίας και επιβαρύνσεως απαιτουµένης για την πλήρη και 
έντεχνη εκτέλεση. 

•  Το οπλισµένο σκυρόδεµα κατηγορίας C 20/25 περιεκτικότητας τουλάχιστον 350 χγρ. τσιµέντου, για 
την κατασκευή του σώµατος και των έργων εισόδου – εξόδου (πτερυγοτοίχων – φρεατίων) του 
τεχνικού κιβωτοειδούς ή θολωτής διατοµής καθώς και των έργων εισόδου – εξόδου 
(πτερυγοτοίχων – φρεατίων) του σωληνωτού τεχνικού, ανεξαρτήτως διαστάσεων και θέσεως, 
περιλαµβανοµένης κάθε δαπάνης για τα υλικά του σκυροδέµατος, την ανάµιξη, µεταφορά, έγχυση, 
συµπύκνωση, στεγανωτικό µάζης σύµφωνα µε τις προδιαγραφές του ανάλογου προϊόντος, 
προστασία και συντήρηση και κάθε επιµέρους επιβαρύνσεις, όπως π.χ. για υπερβάλλοντα όγκο, 
αντιµετώπιση υδάτων, δοκιµές και ελέγχους. 

•  Ο απαιτούµενος σιδηρούς οπλισµός Β500c, για τη κατασκευή των έργων από οπλισµένο σκυρόδεµα 
των τεχνικών (σώµατος, πτερυγοτοίχων, φρεατίων) µετά της δαπάνης προµήθειας, µεταφοράς, 
κοπής, κατεργασίας, φθοράς υλικού, και πλήρους τοποθετήσεως και µετά της επιβαρύνσεως για 
σύρµα προσδέσεως, µικροϋλικά και κάθε άλλη επιµέρους εργασία και δαπάνη απαιτούµενη για την 
πλήρη και έντεχνη εκτέλεση. 

•  Η διπλή ασφαλτική στεγανωτική επάλειψη των εξωτερικών επιφανειών σκυροδεµάτων, πλην της 
πλάκας επικάλυψης, περιλαµβανοµένης της δαπάνης προµήθειας, φορτοεκφορτώσεων και 
µεταφοράς του υλικού, της κατεργασίας και αναµίξεως τούτου, των επιβαρύνσεων για τυχόν 
δοκιµές και ελέγχους και κάθε άλλης αναγκαίας επιµέρους εργασίας και δαπάνης. 

•  Η διπλή επάλειψη όλων των εσωτερικών επιφανειών και εξωτερικά της πλάκας επικάλυψης µε 
κατάλληλο στεγανωτικό τσιµεντοειδές υλικό της απολύτου εγκρίσεως της Υπηρεσίας, σύµφωνα µε 
τις προδιαγραφές του αντίστοιχου προϊόντος και κάθε άλλη επιµέρους δαπάνη για την έντεχνη 
εκτέλεση εργασίας. 

•  Η προµήθεια µεταφορά και τοποθέτηση ταινίας στεγάνωσης Hydrofoil πλάτους 240 χιλιοστά, στους 
αρµούς διακοπής της σκυροδέτησης οι οποίοι κατά κανόνα είναι 12 µ. εκτός αν οριστεί διαφορετικά 
από την Υπηρεσία. 

•  Η άντληση των υδάτων που τυχόν θα απαιτηθεί για την κατασκευή του αγωγού εν ξηρώ. 
•  Όλες οι εργασίες εκσκαφών, επιχώσεων, επανεπιχώσεων. 
•  Προµήθεια, µεταφορά στη θέση εγκατάστασης, πλάγιες µεταφορές, καταβιβασµός στο όρυγµα, 

τοποθέτηση και σύνδεση οπλισµένων τσιµεντοσωλήνων κλάσεως αντοχής 120, τύπου καµπάνας, 
κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1916, από σκυρόδεµα ελάχιστης χαρακτηριστικής αντοχής 40 MPa µε σήµανση CE, 
µε ελαστικό δακτύλιο στεγάνωσης κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 681-1. Η διάταξη του οπλισµού των σωλήνων, 
όσον αφορά το πάχος επικάλυψης, θα πληροί τις απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 206-1 
ανάλογα µε τις συνθήκες έκθεσης του αγωγού. Οι δακτύλιοι στεγάνωσης µπορεί να είναι 
ενσωµατωµένοι στους σωλήνες κατά την κατασκευή τους ή να παραδίδονται προς τοποθέτηση 
κατά την συναρµολόγηση της σωληνογραµµής. 

•  Η διευθέτηση της κυκλοφορίας οχηµάτων και πεζών και η εξασφάλιση πρόσβασης των κατοίκων 
της περιοχής του έργου στις ιδιοκτησίες τους µε τα κατάλληλα µέτρα (πινακίδες, φανοί 
αναλάµποντες, προστατευτικά εργοταξιακά στηθαία, προσωρινές γεφυρώσεις κλπ.) 
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•  Κάθε εργασία που αναφέρεται πιο  πάνω ή και κάθε άλλη εργασία που απαιτείται για την πλήρη και 
έντεχνη κατασκευή του τεχνικού, σύµφωνα µε τις ΕΤΕΠ και τις λοιπές ισχύουσες προδιαγραφές που 
ισχύουν για κάθε µία από αυτές τις εργασίες. 

 

14.5 Επιµέτρηση - Πληρωµή  

Η Επιµέτρηση και πληρωµή των έργων θα γίνεται ανά τεµάχιο πλήρως κατασκευασµένου τεχνικού, που θα 
περιλαµβάνει όλες τις ανωτέρω εργασίες, αλλά και οποιαδήποτε συµπληρωµατική εργασία και υλικά που 
θεωρούνται αναγκαία για την έντεχνη εκτέλεση και την πλήρη και ασφαλή λειτουργία του τεχνικού και 
γενικότερα του όλου έργου ακόµη και αν δεν αναφέρεται παραπάνω είτε στο Γενικό µέρος του Τιµολογίου, 
στις σχετικές Τεχνικές Προδιαγραφές και στα λοιπά συµβατικά στοιχεία της Εργολαβίας. 
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