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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
    

1.1. Γενικά    

Η Περιφέρεια Ηπείρου, ύστερα από την διενέργεια διεθνούς διαγωνισµού σύµφωνα µε τις 
διατάξεις της ισχύουσας νοµοθεσίας περί αναθέσεως και εκπονήσεως µελετών και 
συµβάσεων παροχής υπηρεσιών (Ν. 3316/05), ανέθεσε την εκπόνηση της µελέτης (τίτλος 
σύµβασης): «Μελέτη έργων συλλογής, µεταφοράς και επεξεργασίας λυµάτων του 
∆ήµου Ζαλόγγου» στα συµπράττοντα γραφεία µελετών: 
 
− ΟΤΜΕ ΣΥΜΒΟΥΛΟΙ ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ Ε.Π.Ε. (ΑΜ ΥΠΕΧΩ∆Ε/ΓΕΜ 106) 
− ΤΕΑΜ Μ-Η ΣΥΜΒΟΥΛΟΙ ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ Α.Ε. (ΑΜ ΥΠΕΧΩ∆Ε/ΓΕΜ 43) 
− Σ. ΣΤΑΘΟΠΟΥΛΟΣ-Κ. ΦΑΡΡΟΣ-∆ΟΜΗ Α.Ε. (ΑΜ ΥΠΕΧΩ∆Ε/ΓΕΜ 31) 
− HPC PASECO ΜΟΝΟΠΡΟΣΩΠΗ Ε.Π.Ε. (ΑΜ ΥΠΕΧΩ∆Ε/ΓΕΜ 774) 
 
Η σχετική σύµβαση µεταξύ της ∆.∆.Ε. της Περιφέρειας Ηπείρου και των παραπάνω 
γραφείων µελετών υπεγράφη την 17η Σεπτεµβρίου 2010. 
 
Στο πλαίσιο της σύµβασης αυτής συντάσσονται τα Τεύχη ∆ηµοπράτησης του έργου 
"ΕΡΓΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ, ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΚΑΙ ∆ΙΑΘΕΣΗΣ ΛΥΜΑΤΩΝ τ. 
∆ΗΜΟΥ ΖΑΛΟΓΓΟΥ - ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΤΙΚΩΝ ΑΓΩΓΩΝ (∆ΙΚΤΥΑ 
ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΚΑΙ ∆ΙΑΘΕΣΗΣ), Ι∆ΙΩΤΙΚΩΝ ΣΥΝ∆ΕΣΕΩΝ ΚΑΙ 
ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ ΛΥΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΟΡΙΑ ΤΟΥ ∆ΗΜΟΥ ΠΑΡΓΑΣ", βάσει της σχετικής 
Οριστικής µελέτης που εκπονήθηκε και υπεβλήθη από τα ως άνω συµπράττοντα γραφεία 
µελετών, η οποία έχει εγκριθεί από την ∆ιεύθυνση Τεχνικών Έργων της Περιφέρειας 
Ηπείρου.  
 

1.2. Στοιχεία Σύνταξης Τευχών ∆ηµοπράτησης 

Για τη σύνταξη των Τευχών ∆ηµοπράτησης, χρησιµοποιήθηκαν τα παρακάτω στοιχεία και 
µελέτες :  
 
− Η Τοπογραφική Μελέτη που εκπονήθηκε στο πλαίσιο της ως άνω σύµβασης. 
− Η Οριστική µελέτη των έργων συλλογής, µεταφοράς και επεξεργασίας λυµάτων του 

τέως ∆ήµου Ζαλόγγου (νυν ∆ήµος Πρέβεζας), που εκπονήθηκε στο πλαίσιο της 
υπόψη σύµβασης. 

− Η ΑΕΠΟ  του έργου  (Α.Π. 6332/268/19.06.2013 απόφαση Γ.Γ. Αποκεντρωµένης 
∆ιοίκησης Ηπείρου - ∆υτ. Μακεδονίας) :  Έγκριση περιβαλλοντικών όρων (ΑΕΠΟ) 
που αφορά έργα συλλογής, µεταφοράς και επεξεργασίας λυµάτων οικισµών της 
∆.Ε. Ζαλόγγου ∆ήµου Πρέβεζας και του οικισµού Λούτσας της ∆.Ε. Φαναρίου 
∆ήµου Πάργας στην Π.Ε. Πρέβεζας Περιφέρειας Ηπείρου, µε φορέα του έργου την 
Περιφέρεια Ηπείρου. 

− Η Γεωτεχνική Έρευνα και Μελέτη που εκπονήθηκε στο πλαίσιο της ως άνω 
σύµβασης. 

 
Οι παραπάνω µελέτες και λοιπά στοιχεία διατίθενται προς επισκόπηση από τους 
διαγωνιζόµενους, στα γραφεία της ∆ιέυθυνσης Τεχνικών Έργων της Περιφέρειας 
Ηπείρου. 
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2. ΣΥΝΟΠΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΥ ΤΗΣ ΕΡΓΟΛΑΒΙΑΣ 

Αντικείµενο του δηµοπρατούµενου έργου, αποτελούν τα έργα συλλογής και µεταφοράς 
των λυµάτων των οικισµών Λούτσας και Παραλίας Λούτσας προς  την Εγκατάσταση 
Επεξεργασίας Λυµάτων (ΕΕΛ) τ. ∆ήµου Ζαλόγγου. 
 
Στο αντικείµενο της εργολαβίας περιλαµβάνονται : 
 
− η εκπόνηση κάθε είδους συµπληρωµατικών µελετών και ερευνών, σύµφωνα µε τους 

όρους της Ειδικής Συγγραφής Υποχρεώσεων (Ε.Σ.Υ.). 
− την κατασκευή του συνόλου των έργων Πολιτικού Μηχανικού,  
− την προµήθεια και εγκατάσταση του απαιτούµενου ηλεκτρολογικού και 

µηχανολογικού εξοπλισµού σύµφωνα µε τα οριζόµενα στην Τεχνική Μελέτη.  
 

3. ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΩΝ  

 
3.1 Τεχνική Περιγραφή Έργων 

 
3.1.1. ∆ίκτυο ακαθάρτων 

Το έδαφος στον οικισµό Λούτσας παρουσιάζει κατά θέσεις έντονο ανάγλυφο αφού ο 
οικισµός αναπτύσσεται σε λοφώδη περιοχή, αµέσως ανάντη της υφιστάµενης Εθνικής 
οδού Πρέβεζας - Ηγουµενίτσας. Για την αποχέτευση του οικισµού απαιτείται η κατασκευή 
δύο αντλιοστασίων ΑΛ1 και ΑΛ2, τα οποία ανυψώνουν τα λύµατα προς τον Κεντρικό 
Αποχετευτικό Αγωγό του οικισµού, περιοχών που δεν είναι δυνατόν να αποχετευθούν 
αποκλειστικά µε έργα αποχετευτικών αγωγών βαρύτητας λόγω της µορφολογίας της 
περιοχής αλλά και της υφιστάµενης οδοποιίας εξυπηρέτησης οικισµού. 
 
Στον υδραυλικό σχεδιασµό του δικτύου ακαθάρτων έχει επιλεγεί ως ελάχιστη διάµετρος 
αγωγών βαρύτητας η Φ200 και υιοθετούνται κατά µήκος κλίσεις που εξασφαλίζουν τις 
απαιτήσεις που θέτουν οι σχετικοί κανονισµοί και προδιαγραφές. Στο σχεδιασµό των 
αγωγών ακαθάρτων βαρύτητας έχει ληφθεί τυπικό βάθος της άνω άντυγας του αγωγού 
περί τα 1,60 m. 
 
Τα λύµατα του οικισµού συγκεντρώνονται σταδιακά στον αγωγό ΑΒ1.66 ο οποίος τα 
οδηγεί στον ισόπεδο κόµβο Λούτσας και Παραλίας Λούτσας µε την Ε.Ο. Πρέβεζας - 
Ηγουµενίτσας και στη συνέχεια οδηγούνται προς την παραλία και το αντλιοστάσιο ΑΒ1 
µέσω του αγωγού βαρύτητας ΑΒ1. Στη συνέχεια, τα λύµατα οδηγούνται στο αντλιοστάσιο 
ΑΒ2 και στη συνέχεια, µε καταθλιπτικό αγωγό οδηγούνται στον αγωγό ΑΒ3 και το φρεάτιο 
ΑΒ3.23. Η παρούσα εργολαβία ολοκληρώνεται µε την κατασκευή του φρεατίου ΑΒ3.18 και 
του ανάντη αυτού τµήµατος του αγωγού ΑΒ3. Το κατάντη του φρεατίου ΑΒ3.18 τµήµα του 
αγωγού ΑΒ3 αποτελεί αντικείµενο της αντίστοιχης εργολαβίας έργων ακαθάρτων στα όρια 
του ∆ήµου Πρέβεζας. 
 
Το συνολικό µήκος των αγωγών ακαθάρτων βαρύτητας, οι οποίοι θα κατασκευασθούν 
από σωλήνες πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας δοµηµένου τοιχώµατος, ανέρχεται σε 
7.444 m, ενώ τα φρεάτια επίσκεψης ανέρχονται σε 233 τεµάχια. 
 
Οι καταθλιπτικοί αγωγοί θα κατασκευασθούν από σωλήνες πολυαιθυλενίου ΠΕ 3ης γενιάς 
ονοµαστικής πίεσης 10 atm και θα έχουν µήκος 2.830 m. 
 
Προβλέπεται επίσης η κατασκευή 4 αντλιοστασίων αποχέτευσης λυµάτων (αντλιοστάσια 
ΑΛ1, ΑΛ2, ΑΒ1 και ΑΒ2). 
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3.1.2. Ιδιωτικές συνδέσεις 

Στο αντικείµενο του έργου προβλέπεται η κατασκευή 400 αναµονών για τις ιδιωτικές 
συνδέσεις ακαθάρτων. 
 
Η κάθε ιδιωτική σύνδεση, αποτελείται από τον αγωγό διακλάδωσης Φ160, ο οποίος 
οδεύει κατά πλάτος της οδού και συνδέεται µε τον κύριο αγωγό αποχέτευσης ακαθάρτων. 
Λόγω του επιλεγόµενου υλικού του κύριου δικτύου ακαθάρτων (πλαστικοί σωλήνες 
διπλού δοµηµένου τοιχώµατος) και της επαρκούς ελάχιστης διατοµής του δικτύου αυτού 
(Φ200), η σύνδεση προβλέπεται να πραγµατοποιηθεί µε διάτρηση του κύριου αγωγού και 
τοποθέτηση ειδικού τεµαχίου (ποτήρι σύνδεσης).  
 
Στο ανάντη τµήµα του αγωγού Φ160 και στο όριο της ιδιοκτησίας, προβλέπεται η 
τοποθέτηση κατάλληλου πώµατος µέχρι την στιγµή που θα κατασκευασθούν τα λοιπά 
έργα υλοποίησης της σύνδεσης της ιδιοκτησίας µε το δίκτυο ακαθάρτων. 
 
Το σύνολο των αγωγών, προβλέπεται να κατασκευαστεί από PVC-U, SDR 41.  
 
Τέλος επισηµαίνεται ότι σε κάποιες  από τις οδούς των οικισµών, υπάρχουν πλευρικά της 
οδού, αποστραγγιστικές τάφροι. Το βάθος αυτών δεν υπερβαίνει κατά κανόνα το 1,0m. Το 
βάθος αυτό, σε συνδυασµό µε το βάθος όδευσης του κύριου δικτύου ακαθάρτων, 
επιτρέπει την όδευση του αγωγού σύνδεσης από την ιδιοκτησία κάτω από το κανάλι.  
 
3.1.3 Αντλιοστάσια ακαθάρτων 

Όπως προαναφέρθηκε, για την κάλυψη των αναγκών του οικισµού προβλέπεται η 
κατασκευή τεσσάρων αντλιοστασίων ακαθάρτων (ΑΛ1, ΑΛ2, ΑΒ1 και ΑΒ2). 
 
Γενικά η κατασκευή όλων των αντλιοστασίων θα επιτρέπει τη βέλτιστη λειτουργία, τον 
πλήρη έλεγχό τους αλλά και την ευχερή επίσκεψη και εργασία του τεχνικού συντηρητή. 
 
Τα λειτουργικά χαρακτηριστικά των αντλιοστασίων παρουσιάζονται στα στοιχεία των 
έργων Η/Μ. 
 
Για τα τέσσερα υπόψη αντλιοστάσια ακαθάρτων υιοθετήθηκε η λύση της εφαρµογής του 
προκατασκευασµένου αντλιοστασίου, αφενός λόγω του περιορισµένου µεγέθους τους, 
αφετέρου για την εξασφάλιση της ευκολίας στην εγκατάσταση. Στο πλαίσιο αυτό τα ως 
άνω αντλιοστάσια θα αποτελέσουν προϊόν προµήθειας από αναγνωρισµένο 
κατασκευαστικό οίκο εξοπλισµού άντλησης λυµάτων, και οι αντλίες τους θα 
κατασκευάζονται από τον ίδιο κατασκευαστή και θα παραδίδονται πλήρη, 
προσυγκροτηµένα και πλήρως συναρµολογηµένα µε όλες τις απαιτούµενες σωληνώσεις 
και τα υδραυλικά εξαρτήµατα. Τα αντλιοστάσια θα είναι κατασκευασµένα από πλαστικό 
ενισχυµένο µε υαλονήµατα (GRP -  Glass Reinforced Plastic) ή από πολυαιθυλένιο 
υψηλής πυκνότητας (HDPE) µε κάλυµµα κατάλληλης αντοχής αναλόγως και της θέσης 
τοποθέτησης του φρεατίου αντλιοστασίου.  
 
Τα αντλιοστάσια θα καλύπτουν εξαρχής τις ανάγκες της 40ετίας. Τα αντλιοστάσια θα είναι 
εξοπλισµένα µε σύστηµα εξαερισµού, απόσµησης και Ηλεκτροπαραγωγό Ζεύγος για την 
εξασφάλιση αδιάκοπης λειτουργίας σε περίπτωση διακοπής της παροχής ρεύµατος λόγω 
βλάβης στο δίκτυο ηλεκτροδότησης. 
 
Τα αντλιοστάσια θα αποτελούνται από τον υπόγειο θάλαµο εγκατάστασης των αντλητικών 
συγκροτηµάτων και αποµακρυσµένο χτιστό οικίσκο (αντλιοστάσιο ΑΒ1) ή αποµακρυσµένο 
προκατασκευασµένο οικίσκο (αντλιοστάσια ΑΛ1, ΑΛ2 και ΑΒ2). 
Με βάση την επιλογή από τον Ανάδοχο κατασκευής των έργων της παρούσας εργολαβίας 
του κατασκευαστικού οίκου σχεδιασµού και κατασκευής των υπόγειων αντλιοστασίων, θα 
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συνταχθεί η µελέτη εφαρµογής του φέροντος οργανισµού του κάθε υπόγειου 
αντλιοστασίου. 
 
Κάθε προκατασκευασµένο αντλιοστάσιο θα είναι εφοδιασµένο µε δύο αντλητικά 
συγκροτήµατα αποτελούµενα από αντλίες µη εµφρασσόµενες, κατάλληλες για άντληση 
ανεπεξέργαστων λυµάτων. Σε αντλιοστάσια µε µικρές παροχές (της τάξης των 15-20 
m3/h, ανάλογα και µε τον κατασκευαστή της αντλίας) τοποθετούνται αντλίες µε κοπτήρες, 
ενώ για µεγαλύτερες παροχές τοποθετούνται αντλίες µε ανοικτή ή ηµι-ανοικτή πτερωτή ή 
πτερωτή τύπου Vortex ή πτερωτή σωληνωτού τύπου µονοκάναλη ή δικάναλη (αναλόγως 
της παροχής σχεδιασµού και του σηµείου λειτουργίας, σύµφωνα µε το πρόγραµµα του 
κατασκευαστή) και διερχόµενα στερεά τουλάχιστον διαµέτρου 80 mm. 
 
Στο χώρο εξυπηρετήσεων κάθε αντλιοστασίου θα τοποθετηθούν : ο ηλεκτρικός πίνακας 
του αντλιοστασίου, ο πίνακας αυτοµατισµών, το UPS, το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος, το 
σύστηµα απόσµησης καθώς και κάθε άλλος βοηθητικός εξοπλισµός. 
 
Η δυσοσµία που δηµιουργείται στο χώρο του αντλιοστασίου, η οποία οφείλεται είτε στην 
παραµονή των λυµάτων στο αντλιοστάσιο, είτε στα προϊόντα αποσύνθεσης αυτών, 
αντιµετωπίζεται µε την κατασκευή δικτύου εξαερισµού - απόσµησης (σε όλα ανεξαιρέτως 
τα αντλιοστάσια). 
 
Οι προκατασκευασµένοι οικίσκοι εξυπηρέτησης επιλέγεται να τοποθετηθούν σε 
αντλιοστάσια που ο συνοδευτικός εξοπλισµός είναι περιορισµένου µεγέθους και όγκου και 
γενικότερα δεν συντρέχουν οι λόγοι επιλογής προς κατασκευή χτιστού οικίσκου. Στην 
παρούσα εργολαβία, η κατασκευή χτιστού οικίσκου αφορά στο αντλιοστάσιο ΑΒ1. Ο 
οικίσκος θα έχει εξωτερικές διαστάσεις 3,60 m x 3,10 m και ελάχιστο εσωτερικό ύψος 
2,50 m. Η στέγη του θα φέρει κεραµοσκεπή. Ο οικίσκος θα διαθέτει θύρα πλάτους 1,50 m 
ώστε να είναι δυνατή η τοποθέτηση και εξαγωγή του ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους. Η θύρα 
θα είναι ασφαλιζόµενη µε κλειδαριά ασφαλείας ενώ ο οικίσκος θα φέρει περσίδες 
εξαερισµού σε κατάλληλες θέσεις για την απαγωγή του θερµού αέρα. 
 
Στους εξωτερικούς αγωγούς κατάθλιψης των λυµάτων κάθε αντλιοστασίου, θα 
εγκατασταθούν παροχόµετρα για την καταγραφή των αντλήσεων.  Ο µετρητής παροχής 
θα είναι ηλεκτροµαγνητικός επαγωγικού τύπου κατάλληλος για µέτρηση σε κλειστό 
σωλήνα. Το όργανο ένδειξης του µετρητή θα τοποθετηθεί στον πίνακα ελέγχου του κάθε 
αντλιοστασίου µαζί µε µετρητή της συνολικής διοχετευθείσας ποσότητας υγρού µε 
δυνατότητα µηδενισµού. 
 
Το παροχόµετρο τοποθετείται σε ξεχωριστό φρεάτιο µε δικλίδα και τεµάχιο εξάρµωσης. 
Στην περίπτωση δύο καταθλιπτικών αγωγών, παροχόµετρα τοποθετούνται και στους δύο 
αγωγούς. Η διάµετρος των παροχοµέτρων έχει καθοριστεί ώστε να εξασφαλίζεται 
ταχύτητα ρευστού στο παροχόµετρο µεταξύ 2 και 3 m/s. Τα παροχόµετρα θα είναι 
ηλεκτροµαγνητικά µε επένδυση από νεοπρένιο και ηλεκτρόδια από ανοξείδωτο χάλυβα 
και εντάσσονται στο σύστηµα αυτοµατισµού και διασφαλίζουν έλεγχο έναντι διαρροών.  
 
Η κατασκευή των δικτύων σωληνώσεων εντός του αντλιοστασίου και στο πρώτο φρεάτιο 
θα γίνει µε µαύρους χαλυβδοσωλήνες χωρίς ραφή κατά DIN 2448/σειρά 1 και σύµφωνα 
µε το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 10220. Όλες οι βάνες διακοπής θα είναι τύπου σύρτη, 
χειροκίνητες ή ηλεκτροκίνητες, ελαστικής έµφραξης, χυτοσιδηρές. Οι βαλβίδες 
αντεπιστροφής θα είναι σφαιρικού τύπου και θα είναι χυτοσιδηρές. Τα τεµάχια 
εξάρµωσης θα είναι χαλύβδινα. 
Η ονοµαστική διάµετρος όλων των εξαρτηµάτων - βανών θα είναι όση και ο σωλήνας 
σύνδεσης τους, ενώ η πίεση λειτουργίας των θα είναι 10 bar.  Οι συνδέσεις των 
διαφόρων µερών των σωληνώσεων µεταξύ τους και µε τα όργανα (δικλίδες, βαλβίδες 
αντεπιστροφής κλπ.) θα γίνονται µε φλάντζες.  Οι καταθλιπτικοί αγωγοί εντός του 
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αντλιοστασίου θα συνδεθούν µε τους εξωτερικούς καταθλιπτικούς αγωγούς (HDPE) µε 
ειδικούς χυτοσιδηρούς συνδέσµους. Το τµήµα των αγωγών που θα συνδέει το 
αντλιοστάσιο µε το φρεάτιο του παροχοµέτρου θα κατασκευαστεί από χαλυβδοσωλήνες 
µε εξωτερική µόνωση µε λιθανθρακόπισσα (ασφαλτική βάση) και πολυαιθυλένιο και 
εσωτερική µόνωση µε εποξειδική ρητίνη.  
 
Οι προκατασκευασµένοι οικίσκοι θα κατασκευαστούν από φύλλα γαλβανισµένης 
λαµαρίνας µε µεταλλικό σκελετό. 
 
Όλα τα καλύµµατα φρεατίων δικλίδων των αντλιοστασίων που βρίσκονται πάνω στον 
δρόµο, ή στην άκρη αυτού, θα είναι χυτοσιδηρά κλάσης “D400” και θα είναι 
τυποποιηµένων διαστάσεων, αποτελούµενα από δύο τµήµατα τα οποία θα µπορούν να 
ανοίγουν χωριστά.  
 
Όλα τα υπόλοιπα καλύµµατα φρεατίων δικλίδων και επίσκεψης αντλιών των 
αντλιοστασίων που βρίσκονται εκτός δρόµου και δεν υπάρχει περίπτωση να περάσουν 
οχήµατα από πάνω, θα είναι από γαλβανισµένη µπακλαβαδωτή λαµαρίνα, διαστάσεων 
σύµφωνα µε τα σχέδια. Όπου λόγω µεγάλων διαστάσεων απαιτείται, τα καλύµµατα θα 
αποτελούνται από δύο ή περισσότερα τµήµατα τα οποία θα µπορούν να ανοίγουν 
χωριστά. 
 
Κάθε κάλυµµα θα είναι υδατοστεγανό. Θα ακολουθείται από πλήρη σειρά πιστοποιητικών 
ποιότητας ISO και από σετ κλειδιών που εξασφαλίζουν το άνοιγµα του καλύµµατος µόνο 
από την εξωτερική πλευρά του.  
 
Στη συνέχεια της παρούσας έκθεσης παρουσιάζονται πίνακες που αναφέρουν 
χαρακτηριστικά στοιχεία των προς κατασκευή αντλιοστασίων όπως αυτά έχουν προκύψει 
από την ηλεκτροµηχανολογική µελέτη των έργων. 
 
 
3.2. Τεχνικά & Κατασκευαστικά Θέµατα  
 
3.2.1. Υλικό κατασκευής αγωγών (δίκτυα βαρύτητας - καταθλιπτικοί αγωγοί) 

Οι αγωγοί βαρύτητας προβλέπεται να είναι κατασκευασµένοι από πλαστικούς σωλήνες 
δοµηµένου τοιχώµατος SN4 µε λεία εσωτερική και αυλακωτή (corrugated) εξωτερική 
επιφάνεια, κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-3. 
 
Ο καταθλιπτικός αγωγός µεταφοράς θα είναι κατασκευασµένος από πολυαιθυλένιο 
υψηλής πυκνότητας 10atm (HDPE 10atm), ΡΕ 100, µε συµπαγές τοίχωµα κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 
12201-2.  
 
3.2.2. Θέση και βάθος τοποθέτησης αγωγών 

Το ελάχιστο βάθος άντυγας αγωγού ακαθάρτων λαµβάνεται κατά κανόνα ίσο µε 1,60 m. 
Σε ειδικές περιπτώσεις και κατ΄ εξαίρεση λαµβάνεται στο σχεδιασµό του δικτύου 
µικρότερο βάθος και σε κάθε περίπτωση τουλάχιστον 1,00 m. 
 
Το βάθος αυτό (1,00 m) αποτελεί το ελάχιστο ενδεδειγµένο, και αφορά σε συγκεκριµένες -
µεµονωµένες περιπτώσεις οι οποίες διευκολύνουν τον γενικότερο σχεδιασµό του δικτύου 
ακαθάρτων. Στο πλαίσιο αυτό η υιοθέτηση µικρότερου βάθους καθιστά δυσχερή την 
κατασκευή της ιδιωτικής σύνδεσης µε το δίκτυο. 
 
3.2.3. Αντιστηρίξεις 

Το έδαφος στην περιοχή των έργων χαρακτηρίζεται γαιώδες - ηµιβραχώδες αλλά και 
βραχώδες. Επίσης, σύµφωνα µε τη Γεωτεχνική Έρευνα που έγινε στην περιοχή κατά τον 
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µήνα Φεβρουάριο 2014, δεν καταγράφηκε γενικά υψηλή στάθµη υδροφόρου ορίζοντα 
στην περιοχή ανάπτυξης των έργων, εκτός βεβαίως των περιοχών που γειτνιάζουν µε την 
θάλασσα όπου συναντάται η στάθµη του θαλασσινού νερού. 
 
Σε ότι αφορά τα ορύγµατα των αγωγών των δικτύων, προβλέπεται  αντιστήριξη των 
παρειών του σκάµµατος για βάθη σκάµµατος µεγαλύτερα των 1,75 m. Η ως άνω επιλογή, 
αφενός ανταποκρίνεται στις προαναφερόµενες τοπικές συνθήκες του έργου (γαιώδη 
εδάφη), αφετέρου είναι συµβατή µε τις κατευθύνσεις της ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ 1501-08-01-03-01 
"Εκσκαφές ορυγµάτων υπογείων δικτύων". Συγκεκριµένα βάσει της ως άνω ΕΤΕΠ 
(παρ. 5.5), για βάθη ορυγµάτων µεγαλύτερα του 1,75m επιβάλλεται η εφαρµογή 
κατάλληλης αντιστήριξης των πρανών των ορυγµάτων, ώστε να πληρούνται οι κανόνες 
ασφαλείας για το προσωπικό κατά την κατασκευή. 
 
Σε ότι αφορά τoυς υπόγειους θαλάµους των προκατασκευασµένων αντλιοστασίων 
ακαθάρτων, για µεν τα αντλιοστάσια ΑΛ1 και ΑΛ2 θα γίνει συµβατική εκσκαφή µε τυχόν 
συµβατικές διατάξεις αντιστήριξης, εφ’ όσον απαιτούνται, για τα δε δύο παραλιακά 
αντλιοστάσια ΑΒ1 και ΑΒ2 προβλέπεται η διάτρηση και κατασκευή έγχυτων πασσάλων 
περιµετρικά των προς κατασκευή αντλιοστασίων ώστε να δηµιουργήσουν περιµετρικά 
“µανδύα” αντιστήριξης για την εκπόνηση της αναγκαίας εκσκαφής και την υλοποίηση της 
κατασκευής. 
 
Στους δύο πίνακες που ακολουθούν καταγράφονται τα γεωτεχνικά στοιχεία των 
αντλιοστασίων ΑΒ1 και ΑΒ2 : 
 

Πίνακας γεωτεχνικών στοιχείων αντλιοστασίου ΑΒ1 

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΑΒ1 

Κοιτόστρωση  

Επιτρεπόµενη τάση (στατική) – kPa 247 

Επιτρεπόµενη τάση (σεισµική) – kPa 569 

Μέγιστη καθίζηση - m 0.014 

Κατακόρυφος δείκτης εδάφους – kN/m3 15000-30000 

Τάση έδρασης για ασφάλεια έναντι άνωσης - kPa ≥15 

Ευστάθεια πρανών 

Ασφαλής κλίση πρανούς (ύψος : βάση) 2:3 

Αντιστήριξη εκσκαφής 

Είδος πασσάλων Οπλισµένου σκυροδέµατος 

∆ιάµετρος πασσάλων (m) 0.60 

Αξονική απόσταση πασσάλων (m) 2.00 

Βάθος έµπηξης πασσάλων (m) 3.70 

Συνολικό µήκος πασσάλου (m) 8.50 

Πάχος εκτοξευόµενου σκυροδέµατος (m) 0.10 

∆οµικό πλέγµα Τ131 

Αποστραγγιστικές οπές √ 

Καταβιβασµός στάθµης υδροφόρου ορίζοντα 

Αριθµός φρεάτων 1 

∆ιάµετρος φρέατος (m) >0.05 
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Βάθος φρέατος (m) ≥8.00 

Ισχύς αντλίας (kW) 15 

 

Πίνακας γεωτεχνικών στοιχείων αντλιοστασίου ΑΒ2 

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΑΒ2 

Κοιτόστρωση  

Επιτρεπόµενη τάση (στατική) – kPa 247 

Επιτρεπόµενη τάση (σεισµική) – kPa 569 

Μέγιστη καθίζηση - m 0.014 

Κατακόρυφος δείκτης εδάφους – kN/m3 15000-30000 

Τάση έδρασης για ασφάλεια έναντι άνωσης - kPa ≥13 

Ευστάθεια πρανών 

Ασφαλής κλίση πρανούς (ύψος : βάση) 2:3 

Αντιστήριξη εκσκαφής 

Είδος πασσάλων Οπλισµένου σκυροδέµατος 

∆ιάµετρος πασσάλων (m) 0.60 

Αξονική απόσταση πασσάλων (m) 2.00 

Βάθος έµπηξης πασσάλων (m) 4.00 

Συνολικό µήκος πασσάλου (m) 9.30 

Πάχος εκτοξευόµενου σκυροδέµατος (m) 0.10 

∆οµικό πλέγµα Τ131 

Αποστραγγιστικές οπές √ 

Καταβιβασµός στάθµης υδροφόρου ορίζοντα 

Αριθµός φρεάτων 1 

∆ιάµετρος φρέατος (m) >0.05 

Βάθος φρέατος (m) ≥9.00 

Ισχύς αντλίας (kW) 15 

 
 
3.2.4. Αντλήσεις 

Για τις αντλήσεις επί των ορυγµάτων των αγωγών των δικτύων, επισηµαίνονται τα 
ακόλουθα: 
 
− Σε ένα γραµµικό έργο µεγάλης κλίµακας, όπως ένα δίκτυο ακαθάρτων, υπάρχει 

πρακτικώς αδυναµία γεωτεχνικής διερεύνησης σε µεγάλο τµήµα της όδευσης των 
αγωγών, και ως εκ τούτου ο ποιοτικός και ποσοτικός προσδιορισµός των αντλήσεων 
βασίζεται σε στοιχεία από εντοπισµένες περιοχές του έργου, καθώς και στην εµπειρία 
και γνώση των τοπικών συνθηκών από άλλα έργα. Με τα ισχύοντα όµως σήµερα 
ΝΕΤ- 3.0, σε συγκεκριµένα άρθρα εκσκαφών όπως στα άρθρα Υ∆Ρ 3.10.xx 
(Εκσκαφή ορυγµάτων υπόγειων δικτύων σε έδαφος γαιώδες ή ηµιβραχώδες), η 
χρήση αντλιών δεν πληρώνεται ιδιαιτέρως και στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται 
και οι απαιτούµενες αντλήσεις, τόσο κατά την διάρκεια της εκσκαφής, όσο και κατά 
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την διάρκεια εκτέλεσης των εργασιών εντός του ορύγµατος και µέχρι αποπεράτωσης 
αυτών. 

 
− Στο δηµοπρατούµενο έργο, για τις εκσκαφές των ορυγµάτων των αγωγών 

υιοθετούνται τα άρθρα Υ∆Ρ 3.10.xx και και Υ∆Ρ 3.11.xx, ως εκ τούτου δεν 
προβλέπονται στην προµέτρηση εργασίες αντλήσεων για την κατασκευή των δικτύων 
των αγωγών. Πρέπει όµως σε κάθε περίπτωση να αξιολογηθεί από τους 
διαγωνιζόµενους κατά τη διαµόρφωση της οικονοµικής προσφοράς τους η εµφάνιση 
υψηλής στάθµης υπογείων υδάτων στις περιοχές που κατασκευάζονται αποχετευτικά 
έργα και γειτνιάζουν µε τη θάλασσα. Τέλος πρόσθετες αντλήσεις έχουν προβλεφθεί 
για την κατασκευή των αντλιοστασίων. 

 
3.2.5. Φρεάτια 

Τα φρεάτια επίσκεψης του βαρυτικού δικτύου ακαθάρτων θα είναι προκατασκευασµένα 
και κατασκευασµένα από οπλισµένο σκυρόδεµα, κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-2. Τα φρεάτια θα 
φέρουν χυτοσιδηρό κάλυµµα βαρέως τύπου και βαθµίδες πρόσβασης. 
 
Η απόσταση µεταξύ των φρεατίων στους αγωγούς του βαρυτικού δικτύου δεν θα είναι 
κατά κανόνα µεγαλύτερη από 50m, ώστε να είναι ευχερής ο καθαρισµός του δικτύου. 
 
Επίσης, θα προβλεφθούν φρεάτια κατά µήκος των καταθλιπτικών αγωγών για την 
εγκατάσταση υδραυλικών εξαρτηµάτων (αερεξαγωγών, εκκενωτών κλπ.). Tα φρεάτια θα 
κατασκευαστούν από οπλισµένο σκυρόδεµα ποιότητας C20/25 και χάλυβα S500. 
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4. ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

4.1.  Γενικά - Κανονισµοί  

Οι ηλεκτρικές εγκαταστάσεις των αντλιοστασίων περιλαµβάνουν τα ακόλουθα: 

− Την ηλεκτροδότηση µε παροχή Μέσης ή Χαµηλής Τάσης από ∆ΕΗ 
− Την ηλεκτροδότηση από το Μετασχηµατιστή  – Μ/Σ  
− Την ηλεκτροδότηση από το Ηλεκτροπαραγωγό Ζεύγος – Η/Ζ  
− Το σύστηµα αδιάλειπτης παροχής - UPS 
− Την εγκατάσταση φωτισµού και κίνησης 
− Τις γειώσεις 
− Την εγκατάσταση αυτοµατισµού 

 
Οι εγκαταστάσεις Ισχυρών Ρευµάτων µελετήθηκαν και θα κατασκευασθούν σύµφωνα µε 
τους ακόλουθους κανονισµούς, οδηγίες, πρότυπα κλπ. 

− ΕΛΟΤ HD384 : ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΓΙΑ ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 
− ΕΛΟΤ HD637 S1 : ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΙΣΧΥΟΣ ΜΕ ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ ΤΑΣΗ ΠΑΝΩ ΑΠΟ 

1 kV ΕΝΑΛΑΣΣΟΜΕΝΟΥ ΡΕΥΜΑΤΟΣ 
− ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ ∆ΕΗ  
− ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΤΙΡΙΩΝ Π∆ 71/ΦΕΚ 32Α/17-2-1988 
− ΤΑ ΣΧΕΤΙΚΑ IEC – DIN STANDARDS 

 

4.2.  Ηλεκτροδότηση  

4.2.1.  Ηλεκτροδότηση από ∆ΕΗ 

Η εξυπηρέτηση των αντλιοστασίων µε την αναγκαία ηλεκτρική ενέργεια προβλέπεται από 
το δίκτυο Χαµηλής Τάσης της ∆ΕΗ. Το είδος της παροχής ποικίλει, ανάλογα µε τις 
ανάγκες των υπό µελέτη αντλιοστασίων και δίνεται ξεχωριστά για κάθε αντλιοστάσιο στο 
τεύχος υπολογισµών της παρούσας µελέτης. 
 
Για την αντιστάθµιση της αέργου ισχύος, σε όλα τα αντλιοστάσια µε εγκατεστηµένη ισχύ 
µεγαλύτερη των 10kW ανά αντλία, προβλέπεται εγκατάσταση αυτόµατης συστοιχίας 
πυκνωτών ονοµαστικής ισχύος σύµφωνα µε το τεύχος των υπολογισµών, ώστε σε κάθε 
περίπτωση να επιτυγχάνεται η συνθήκη cosφ > 0.98. Για τα υπόλοιπα αντλιοστάσια, λόγω 
της µικρής ισχύος των ηλεκτροκινητήρων των αντλιών, δεν απαιτείται αντιστάθµιση. 
 

4.2.2.  Εφεδρική ηλεκτροπαραγωγή 

Για όλα τα αντλιοστάσια προβλέπεται δυνατότητα εφεδρικής ηλεκτροπαραγωγής µε 
σκοπό την απρόσκοπτη λειτουργία τους σε περίπτωση σφάλµατος της κανονικής 
ηλεκτροδότησης από το δίκτυο. Πιο συγκεκριµένα, προβλέπονται τα ακόλουθα: 
 
Το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος κάθε αντλιοστασίου τοποθετείται στον αντίστοιχο οικίσκο, 
σύµφωνα και µε τα σχέδια της µελέτης. Η µεταγωγή από την κανονική πηγή στην 
εφεδρική πραγµατοποιείται αυτόµατα, µέσω του συστήµατος αυτοµατισµού ή χειροκίνητα, 
µέσω διάταξης µηχανικής αλληλοµανδάλωσης. 
 
Με βάση την ισχύ των ηλεκτροκινητήρων κάθε αντλιοστασίου, υπολογίζεται η ονοµαστική 
ισχύς κάθε ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους. Σηµειώνεται πως τα Η/Ζ έχουν διαστασιολογηθεί 
λαµβάνοντας υπόψη τα ρεύµατα εκκίνησης µε χρήση οµαλών εκκινητών (soft starters), 
ενώ εξυπηρετούν µόνο τις κύριες αντλίες και όχι την εφεδρική. Όλα τα παραπάνω δίνονται 
αναλυτικά στο επισυναπτόµενο τεύχος υπολογισµών. 
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4.2.3.  Σύστηµα αδιάλειπτης λειτουργίας (UPS) 

Σε κάθε αντλιοστάσιο εγκαθίσταται σύστηµα αδιάλειπτης παροχής το οποίο απαρτίζεται 
από µία µονάδα UPS, µονοφασική, ισχύος 2KVA και µε αυτονοµία συσσωρευτών 10min 
για την τροφοδότηση του πίνακα αυτοµατισµού. Ολόκληρο το σύστηµα στεγάζεται εντός 
του οικίσκου, στο χώρο των ηλεκτρικών πινάκων ή εντός υπαίθριου ερµαρίου (pillar), 
όπως δείχνεται και στα αντίστοιχα σχέδια.  
 
4.3.  Εγκατάσταση Φωτισµού - Κίνησης 

Σε κάθε οικίσκο προβλέπεται ηλεκτρικός πίνακας. Οι πίνακες τροφοδοτούνται από τη ∆ΕΗ 
ή το Η/Ζ µέσω καλωδίων τύπου J1VV-U ή R (πρώην ΝΥΥ) για τις ανάγκες φωτισµού και 
κίνησης των αντλιοστασίων.  
 
Η όδευση των τροφοδοτικών καλωδίων των πινάκων και των κυκλωµάτων φωτισµού ή 
κίνησης γίνονται σε µεταλλικές σχάρες καλωδίων ή µέσα σε πλαστικούς ηλεκτρολογικούς 
σωλήνες βαρέως τύπου. Στην άφιξη του πίνακα εγκαθίσταται αυτόµατος διακόπτης 
ισχύος. Εντός του πίνακα, πλην του διακοπτικού υλικού, τοποθετούνται οι οµαλοί 
εκκινητές (ή ρυθµιστές στροφών όπου προβλέπεται) που εγκαθίστανται στην αναχώρηση 
κάθε αντλίας. Ο ελάχιστος βαθµός προστασίας του πίνακα θα είναι IP43 στους οικίσκους 
και IP55 στα pillars, ενώ όλα τα χρησιµοποιούµενα ραγοϋλικά των πινάκων θα έχουν 
αντοχή σε βραχυκύκλωµα 10kA. 
 
4.3.1.  Φωτισµός - ρευµατοδότες 

Σε κάθε αντλιοστάσιο προβλέπεται : 

− Εξωτερικός φωτισµός χώρου 
− Κύριος φωτισµός χώρου 
− Φωτισµός ασφαλείας 
− Μονοφασικοί και τριφασικοί ρευµατοδότες 

 
Προβλέπεται µέση στάθµη φωτισµού περί τα 200-250 lux στο εσωτερικό των οικίσκων 
όπου στεγάζονται οι ηλεκτρικοί πίνακες. 
 
Τοποθετούνται τα ακόλουθα φωτιστικά σώµατα : 

− Για το φωτισµό των οικίσκων θα χρησιµοποιηθούν φωτιστικά σώµατα φθορισµού 
στεγανά ΙΡ65, µε ένα (1) λαµπτήρα φθορισµού ισχύος 58W 

− Εξωτερικά όλων αντλιοστασίων και πάνω από κάθε εξωτερική θύρα προβλέπεται 
φωτιστικό σώµα τύπου «χελώνας» στεγανό µε λαµπτήρα φθορισµού 1x26W. 

− Στην έξοδο διαφυγής όλων των χώρων τοποθετείται ένα (1) φωτιστικό σώµα κινδύνου 
«ΕΧΙΤ» µε λαµπτήρα φθορισµού 8W και ενσωµατωµένους συσσωρευτές Ni-Cd 
αυτονοµίας 1 ½ ώρας. 

 
Ο χειρισµός όλων των φωτιστικών σωµάτων –πλην των φωτιστικών ασφαλείας– γίνεται 
µε τοπικούς διακόπτες στεγανούς. Όλοι οι ρευµατοδότες (µονοφασικοί και τριφασικοί) θα 
είναι στεγανοί. Στην περίπτωση πινάκων τύπου pillar, προβλέπεται φωτισµός στο 
εσωτερικό του pillar, καθώς και δύο λήψεις ρευµατοδοτών (1Φ+3Φ) βιοµηχανικού τύπου. 
Στις αναχωρήσεις προς τα κυκλώµατα φωτισµού και ρευµατοδοτών εγκαθίστανται 
διακόπτες τύπου µικροαυτόµατου. 

 
4.3.2.  Κίνηση 

Η τροφοδότηση των κινητήρων των αντλιών γίνεται από τον ηλεκτρικό πίνακα των 
αντλιοστασίων µέσω αυτόµατων διακοπτών ισχύος και καλωδίων τύπου J1VV-U ή R. Για 
τον έλεγχο των αντλιών (µέσω του PLC ή χειροκίνητα), καθώς και για τον περιορισµό των 
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ρευµάτων εκκίνησης, χρησιµοποιούνται οµαλοί εκκινητές (soft starters) σε όλα 
τ’ αντλιοστάσια. 
  
Τα κυκλώµατα του λοιπού Η/Μ εξοπλισµού (ανεµιστήρες κ.λ.π.) θα προστατευθούν µε 
χρήση θερµοµαγνητικών διακοπτών ή διακοπτών τύπου µικροαυτόµατου χαρακτηριστικής 
και για προστασία κινητήρων, ενώ ο χειρισµός γίνεται µέσω ρελέ και επιλογικού διακόπτη 
3 θέσεων (auto-manual-off) εντός του πίνακα.    
  

4.4.  Γειώσεις - Αντικεραυνική Προστασία 

Για όλα τα κτήρια προβλέπεται η δηµιουργία θεµελιακής γείωσης, σύµφωνα µε τους 
ισχύοντες κανονισµούς.  
 
Για το κεντρικό αντλιοστάσιο προβλέπεται η δηµιουργία αντικεραυνικής προστασίας 
τύπου κλωβού Faraday, σε συνδυασµό µε την εγκατάσταση θεµελιακής γείωσης, 
σύµφωνα µε τους ισχύοντες κανονισµούς. Το συλλεκτήριο σύστηµα του κτηρίου 
τοποθετείται πάνω στο δώµα και κατασκευάζεται ο βρόχος του συστήµατος. Πιο 
συγκεκριµένα το συλλεκτήριο σύστηµα θα αποτελείται από στρογγυλούς αγωγούς 
χαλύβδινους θερµά επιψευδαργυρωµένους, οι οποίοι οδεύουν κατά µήκος της µεγάλης 
διάστασης της κεραµοσκεπής. Ως αγωγοί καθόδου θα χρησιµοποιηθούν στρογγυλοί 
χαλύβδινοι θερµά επιψευδαργυρωµένοι, εγκιβωτισµένοι στο οπλισµένο σκυρόδεµα 
συνδεόµενοι αγώγιµα µε τον βρόχο σύλληψης, δηλαδή το συλλεκτήριο σύστηµα. Οι 
αγωγοί καθόδου οδεύουν µέσα στις περιµετρικές κολώνες του κτιρίου µέχρι τη βάση των, 
όπου και συνδέονται µε τη θεµελιακή γείωση και τους ζυγούς ισοδυναµικών συνδέσεων. 
Όλο το σύστηµα κατασκευάζεται σύµφωνα µε τις προδιαγραφές που απαιτούνται για την 
επίτευξη στάθµης προστασίας IV.   
 
Πραγµατοποιείται σύνδεση της ταινίας της θεµελιακής γείωσης µέσω αγωγού χαλκού 
κατάλληλης διαµέτρου µε µπάρα ισοδυναµικών συνδέσεων (ζυγός γείωσης) που 
τοποθετείται στους χώρους ηλεκτρολογικού εξοπλισµού.  
 
Για τα αντλιοστάσια που δε διαθέτουν οικίσκο, δεν απαιτείται σχεδιασµός και κατασκευή 
αντικεραυνικής προστασίας, ενώ για τη γείωση προστασίας και του ουδετέρου του Η/Ζ, 
κατασκευάζεται ανεξάρτητο τρίγωνο. 
 
Στους οικίσκους των αντλιοστασίων, η µπάρα τοποθετείται πλησίον του ηλεκτρικού 
πίνακα και χρησιµοποιείται ως γείωση λειτουργίας, καθώς και για τη σύνδεση των 
µεταλλικών µερών των πινάκων  και του κελύφους του H/Z. Αντιθέτως, προβλέπεται 
κατασκευή ανεξάρτητου τριγώνου γείωσης για τη σύνδεση του ουδετέρου του Η/Ζ σε 
ικανή απόσταση (~20m), ώστε να µην παρατηρείται αλληλεπίδραση των δύο γειώσεων, 
καθώς και ταυτόχρονη εγκατάσταση ηλεκτρονόµου επιτήρησης τάσης ουδετέρου ως προς 
γη. Μόνο στην περίπτωση κατά την οποία η αντίσταση της θεµελιακής γείωσης του 
αντλιοστασίου δεν υπερβαίνει την τιµή των 10 Ohm, είναι επιτρεπτή η σύνδεση του 
ουδετέρου του Η/Ζ στη µπάρα ισοδυναµικής προστασίας, χωρίς την κατασκευή 
ανεξάρτητου τριγώνου. 
 
Συνοψίζοντας, σε περίπτωση, που η τιµή αντίστασης της θεµελιακής γείωσης των 
αντλιοστασίων δεν είναι µικρότερη των 10 Ohm, ο ανάδοχος του έργου είναι 
υποχρεωµένος να χρησιµοποιήσει πρόσθετα ηλεκτρόδια µέχρις ότου να ικανοποιηθεί η 
ανωτέρα συνθήκη ή να προχωρήσει στην κατασκευή ανεξάρτητων τριγώνων, σύµφωνα 
µε τα όσα αναφέρθηκαν στη προηγούµενη παράγραφο. 

 
Τέλος, όσον αφορά τις ισοδυναµικές συνδέσεις των ενεργών αγώγιµων µερών, 
τοποθετούνται στην είσοδο των πίνακων, αµέσως µετά τον διακόπτη χαµηλής τάσης, 
τρεις απαγωγοί κρουστικών υπερτάσεων τύπου Τ1+Τ2 µεταξύ φάσεων και ουδετέρου 
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αγωγού (L-N), οι οποίοι θα πρέπει να έχουν τη δυνατότητα να παρέχουν πρωτεύουσα και 
δευτερεύουσα προστασία και ένας απαγωγός κρουστικών υπερτάσεων τύπου Τ1 µεταξύ 
ουδετέρου και αγωγού προστασίας (N-PE), ο οποίος θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να 
παρέχει πρωτεύουσα προστασία. Όσον αφορά την προστασία των προγραµµατιζόµενων 
λογικών ελεγκτών (PLC’s), τοποθετείται στην είσοδο του πίνακα αυτοµατισµού, µετά το 
UPS, ένας απαγωγός κρουστικών υπερτάσεων τεχνολογίας ηµιαγωγών, τύπου Τ3 µεταξύ 
φάσης και ουδέτερου και ένας απαγωγός κρουστικών υπερτάσεων διακοπτικού τύπου µε 
διάκενα, τύπου Τ3, ο οποίος θα συνδεσµολογηθεί µεταξύ ουδετέρου και γείωσης. Οι 
απαγωγοί θα πρέπει να έχουν τη δυνατότητα να παρέχουν λεπτή προστασία σε 
ευαίσθητες ηλεκτρονικές συσκευές. 
 
Συνολικά, η εγκατάσταση γείωσης περιλαµβάνει: 

− Τα τρίγωνα γείωσης µε ράβδους Copperweld, (εφόσον απαιτηθούν). 
− Τις µπάρες ισοδυναµικών συνδέσεων στην οποία συνδέονται όλα τα προβλεπόµενα 

από τα σχέδια σηµεία. 
− Τον αγωγό γείωσης που συνδέει τη θεµελιακή γείωση µε την ισοδυναµική µπάρα. 
− Την ταινία θεµελιακής γείωσης που εγκιβωτίζεται στα θεµέλια των αντλιοστασίων και 

µε την οποία συνδέεται µέσω του αγωγού γείωσης η µπάρα ισοδυναµικών 
συνδέσεων 

− Το πλέγµα δάριγκ 
− Το χάλκινο περιµετρικό αγωγό γείωσης 
 

5. ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΙ 

 
5.1.  Εισαγωγή 

Σε κάθε αντλιοστάσιο εγκαθίσταται ένας Τοπικός Σταθµός Ελέγχου-ΤΣΕ. Οι τοπικοί 
σταθµοί ελέγχου των αντλιοστασίων (ΤΣΕ) θα επικοινωνούν µε τον Κεντρικό Σταθµό 
Ελέγχου (ΚΣΕ), ο οποίος βρίσκεται στη µονάδα του βιολογικού καθαρισµού, διαµέσου 
κατάλληλων τηλεπικοινωνιακών συστηµάτων. Ωστόσο, κάθε ΤΣΕ θα µπορεί να λειτουργεί 
σαν αυτόνοµη µονάδα, παρέχοντας τοπικό έλεγχο και υψηλού επιπέδου αυτοµατισµό, 
ανεξαρτήτως από τον ΚΣΕ. 
 
5.2.  Περιγραφή του Συστήµατος 

Το σύστηµα συγκέντρωσης πληροφοριών, εποπτικού ελέγχου, διαχείρισης και επέµβασης 
στη λειτουργία του δικτύου, αποτελείται από τον Κεντρικό Σταθµό Ελέγχου (ΚΣΕ) και τους 
Τοπικούς Σταθµούς Ελέγχου (ΤΣΕ). 
 
Ο ΚΣΕ θα επικοινωνεί µε τους ΤΣΕ όλων αντλιοστασίων µέσω καλωδίου 12 οπτικών 
ινών. Τα περισσότερα αντλιοστάσια συνδέονται στον κύριο βρόχο οπτικών ινών (δίκτυο 
κορµού), ενώ για τα υπόλοιπα λόγω των γεωγραφικών χαρακτηριστικών της περιοχής, 
επιλέγεται η µετάδοση των δεδοµένων τους να υλοποιηθεί µέσω δευτερεύοντος καλωδίου 
οπτικής ίνας σε ενδιάµεσο αντλιοστάσιο και όχι κατευθείαν στον ΚΣΕ. Το διάγραµµα 
διασύνδεσης των ΤΣΕ µε τον ΚΣΕ περιλαµβάνεται στην ηλεκτροµηχανολογική µελέτη των 
Εγκαταστάσεων Επεξεργασίας Λυµάτων (ΕΕΛ). 
 
Για τα δύο πιο αποµακρυσµένα αντλιοστάσια όπου τερµατίζει ο ανοικτός βρόχος των 
οπτικών ινών, εκτός του προαναφερθέντος συστήµατος, θα εγκατασταθεί για λόγους 
εφεδρείας και µία τηλεφωνική γραµµή ΟΤΕ. Τα εν λόγω αντλιοστάσια βρίσκονται κοντά σε 
οικισµούς και το είδος της σύνδεσης (ADSL) θα καθοριστεί από τον ανάδοχο του έργου 
και σε συνεργασία µε την υπηρεσία.  
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Η αποστολή των ΤΣΕ είναι τριπλή. Συλλέγουν δηλαδή πληροφορίες, ελέγχουν την 
εύρυθµη λειτουργία του σταθµού αλλά και καθορίζουν το είδος της. Οι πληροφορίες που 
συλλέγονται από τα PLC των ΤΣΕ και αφορούν σε αναλογικά µεγέθη λειτουργίας (πιέσεις, 
ροές κτλ) καθώς και σε ψηφιακά σήµατα (λειτουργίες αντλιών, συναγερµοί κτλ).  Οι 
αναλογικές πληροφορίες µε κρίσιµο χαρακτήρα για τη λειτουργία του τοπικού σταθµού 
ελέγχονται στον ΤΣΕ και είναι : 

− υπέρβαση ανώτατου επιτρεπτού ορίου 
− βύθιση κάτω του κατώτατου επιτρεπτού ορίου 
− υπέρβαση ανώτατης ανάγνωσης (π.χ. ανοικτή ή κοµµένη γραµµή) 
− βύθιση κάτω της κατώτατης γραµµής (π.χ. βραχυκύκλωµα στην γραµµή) 
− µεγάλη διακύµανση (θόρυβοι) στις διαδοχικές µετρήσεις. 
− απότοµη µεταβολή αργών φαινοµένων. 

 
Οι υπόλοιπες αναλογικές πληροφορίες µεταφέρονται στον ΚΣΕ και εκεί πραγµατοποιείται 
ο έλεγχός τους. Σε κάθε ΤΣΕ υπολογίζονται και διατηρούνται τα στατιστικά δεδοµένα 
λειτουργίας των αντλιών (πλήθος εκκινήσεων, διάρκεια τελευταίας και συνολικής 
λειτουργίας, χρόνος τελευταίας εκκίνησης). Οι συλλεγόµενες και υπολογιζόµενες 
πληροφορίες θα καταχωρούνται στη µνήµη του PLC και θα αποστέλλονται στον ΚΣΕ κατά 
την αµέσως επόµενη σάρωση. Αν η επικοινωνία µε τον ΚΣΕ έχει διακοπεί, τότε οι 
πληροφορίες καταχωρούνται στη µνήµη του PLC και αποστέλλονται µε την 
αποκατάστασή της.  
 
Κάθε ΤΣΕ µπορεί να λειτουργεί µε τα ακόλουθα τρία σενάρια : 

− Λειτουργία µε τοπικούς χειρισµούς από προσωπικό που βρίσκεται στο χώρο του 
εκάστοτε αντλιοστασίου. 

− Λειτουργία µε τοπικό αυτοµατισµό µέσω των παραµέτρων του PLC, ο οποίος 
βασίζεται στον έλεγχο στάθµης. 

− Λειτουργία µε τηλεχειρισµό, δηλαδή αποµακρυσµένα από τον ΚΣΕ µέσω του SCADA. 
 
Για κάθε ηλεκτρική µονάδα (αντλία, αναδευτήρας, ανεµιστήρας) υπάρχει επιλογικός 
διακόπτης τριών θέσεων 1 - 0 - 2 (ΑΥΤΟΜΑΤΟ - 0 - ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ). Όταν ο διακόπτης 
της ηλεκτρικής µονάδας βρίσκεται στη θέση “ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ”, η ηλεκτρική µονάδα θα 
λειτουργεί µε τα τοπικά πλήκτρα (button) εκκίνησης και στάσης. Η λειτουργία αυτή θα 
εκτελείται µόνο σε περιπτώσεις δοκιµών και συντήρησης. Στον πίνακα αυτοµατισµού, θα 
υπάρχει ένας ακόµα περιστροφικός διακόπτης δύο θέσεων τοπικών χειρισµών - 
τηλεχειρισµών (ΤΟΠΙΚΑ - ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΣΜΟΣ) λειτουργίας σταθµού (0-1), ο οποίος θα 
αφορά τη συνολική λειτουργία του σταθµού. Να σηµειωθεί ότι µε τον διακόπτη µιας 
αντλίας στη θέση “ ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ ”, δεν είναι δυνατός ο χειρισµός της αντλίας µε κανέναν 
άλλον τρόπο παρά µε αυτόν που αναφέρεται παραπάνω. Σε όλες τις περιπτώσεις, θα 
πρέπει να σηµαίνεται στο SCADA η θέση όλων των διακοπτών. Επίσης, η χειροκίνητη 
λειτουργία θα λαµβάνει υπόψη την κατάσταση των διακοπτών στάθµης, έτσι ώστε να 
αποφευχθούν υπερχειλίσεις των δεξαµενών ή ξηρά λειτουργία των αντλιών. 
 
Ο τοπικός αυτοµατισµός συνίσταται στη λειτουργία των αντλιών µε αυτόµατο έλεγχο 
στάθµης των δεξαµενών. Για τη λειτουργία αυτή πρέπει όλοι οι διακόπτες «ΑΥΤΟΜΑΤΟ - 
ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ» να είναι στη θέση «ΑΥΤΟΜΑΤΟ» και είτε από τον ΚΣΕ να έχει επιλεγεί 
ως σενάριο λειτουργίας του συγκεκριµένου σταθµού ο έλεγχος στάθµης, είτε να υπάρχει 
διακοπή επικοινωνίας µε τον ΚΣΕ. Σηµειώνεται πως τα όρια στάθµης θα δίνονται από τον 
χειριστή του SCADA. Σε περίπτωση διακοπής επικοινωνίας ή απώλειας και επαναφοράς 
τάσης, οι τιµές των ορίων θα διατηρούνται ανέπαφες στο PLC.  
 
Στην περίπτωση της κατάστασης τηλεχειριζόµενης λειτουργίας, απαραίτητη προϋπόθεση 
είναι να βρίσκονται όλοι οι διακόπτες στη θέση «ΑΥΤΟΜΑΤΟ» και από τον ΚΣΕ έχει 
επιλεγεί ως σενάριο λειτουργίας του συγκεκριµένου σταθµού ο τηλεχειρισµός. Ο χειριστής 



ΕΡΓΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ, ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΚΑΙ ∆ΙΑΘΕΣΗΣ ΛΥΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΠΡΩΗΝ ∆ΗΜΟΥ ΖΑΛΟΓΓΟΥ (ΝΥΝ ∆ΗΜΟΣ 
ΠΡΕΒΕΖΑΣ) - ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΤΙΚΩΝ ΑΓΩΓΩΝ (∆ΙΚΤΥΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ) ΚΑΙ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ ΛΥΜΑΤΩΝ 
ΣΤΑ ΟΡΙΑ ΤΟΥ ∆ΗΜΟΥ ΠΑΡΓΑΣ– ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

 

TD-1_TEXNIKI_PERIGRAFI_DIMOS_PARGAS_REV1 -2017.DOC 18  

των Σταθµών Ελέγχου δίδει τις προβλεπόµενες εντολές τηλεχειρισµών. Εδώ θα πρέπει να 
αναφερθεί πως δύο σταθµοί δεν µπορούν να βρίσκονται ταυτόχρονα σε κατάσταση 
τηλεχειρισµού, ενώ σε περίπτωση διακοπής επικοινωνίας ενός σταθµού, το σενάριο 
λειτουργίας που αυτόµατα επιλέγεται, (µε την προϋπόθεση ότι όλοι οι διακόπτες είναι στη 
θέση «ΑΥΤΟΜΑΤΟ»), είναι το σενάριο ελέγχου στάθµης της δεξαµενής που 
παρακολουθεί ο σταθµός.  
 
Σε κάθε ΤΣΕ προβλέπεται η αυτοµατοποιηµένη λειτουργία των αντλιών. Οι αντλίες θα 
εκκινούν κλιµακωτά για αποφυγή πληγµάτων. Επίσης, οι αντλίες θα εναλλάσσονται 
κυκλικά προκειµένου να φθείρονται οµοιόµορφα. Σε περίπτωση βλάβης µιας αντλίας, 
πρέπει να τίθεται σε λειτουργία αυτόµατα η αντίστοιχη εφεδρική. Απαραίτητες 
προϋποθέσεις αυτοµατοποιηµένης λειτουργίας των αντλιών είναι : 

− Ο διακόπτης της συγκεκριµένης αντλίας να είναι σε θέση “ΑΥΤΟΜΑΤΟ”. 
− Να µην έχει σηµανθεί βλάβη ή άλλη δυσλειτουργία της αντλίας. 
− Να µην έχει τεθεί η αντλία εκτός λειτουργίας µε εντολή του ΚΣΕ.  
− Η στάθµη της δεξαµενής που καταθλίβουν ή αναρροφούν να είναι εντός των 

επιτρεπτών ορίων. 
 

Το πόσες και ποιες αντλίες θα λειτουργήσουν, εξαρτάται από την κατάσταση των αντλιών 
και από τις στάθµες των  δεξαµενών. H αντλία µπορεί να βρίσκεται στις ακόλουθες 
καταστάσεις : 

− Εκτός λειτουργίας ύστερα από τοπικό χειρισµό, τηλεχειρισµό ή εντολή του 
προγράµµατος ελέγχου στάθµης. 

− Εν λειτουργία ύστερα από τοπικό χειρισµό, τηλεχειρισµό ή εντολή του προγράµµατος 
ελέγχου στάθµης. 

− Σε κατάσταση βλάβης (πχ λόγω θερµικής προστασίας).  
 

 
5.3.  Αντικλεπτικό Σύστηµα 

Για την προστασία των αντλιοστασίων από κακόβουλες ενέργειες (κλοπές, βανδαλισµοί 
κ.α) εγκαθίσταται στον οικίσκο του αντλιοστασίου αντικλεπτικό σύστηµα. Το σύστηµα 
αποτελείται από τοπικό πίνακα αντικλεπτικού, µαγνητικές επαφές στα εξωτερικά 
ανοίγµατα, ανιχνευτή κίνησης παθητικών υπερύθρων και πληκτρολόγιο 
ενεργοποίησης/απενεργοποίησης. Ο πίνακας συναγερµού συνδέεται µε το σύστηµα 
αυτοµατισµού του αντλιοστασίου ώστε σε περίπτωση παραβίασης να ενηµερωθεί αµέσως 
το κέντρο του συστήµατος στην ΜΕΛ.  
 
Στα αντλιοστάσια που διαθέτουν προκατασκευασµένο οικίσκο τοποθετούνται µόνο 
µαγνητικές επαφές σε όλες τις ανοιγόµενες θύρες (οικίσκος Η/Ζ & διαµερίσµατα pillar). 
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5.4.  Πίνακες Σηµείων 

Ακολουθούν οι πίνακες σηµείων για κάθε Τοπικό Σταθµό Ελέγχου : 
 

ΤΟΠΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ ΑΒ 1 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ DI DO AI AO PORT ΣΧΟΛΙΟ BIT WORD D-WORD 

ΓΕΝΙΚΑ ΣΗΜΑΤΑ       

Γενικός διακόπτης σταθµού 
κλειστός 

Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 
γενικού διακόπτη 

1     

Σταθµός σε τηλεχειρισµό Ένδειξη 1         Περιστροφικός 
διακόπτης 0-1 1     

Ασυµµετρία φάσεων Ένδειξη 1         Επιτηρητής φάσεων 1     

Σφάλµα επικοινωνίας µε τους 
slaves 

Ένδειξη         ν     1   

ΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΟ ΖΕΥΓΟΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Η/Ζ µανδαλωµένο (coupled) Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
Η/Ζ 1     

Η/Ζ εντός (run) Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
Η/Ζ 1     

Η/Ζ εκτός (fail) Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
Η/Ζ 1     

Στάθµη καυσίµου εντάξει Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
Η/Ζ 

1     

Τάση συσσωρευτή εντάξει Ένδειξη 1         
Βοηθητική επαφή από 

φορτιστή του 
συσσωρευτή 

1     

∆ιάρκεια τελευταίας λειτουργίας Μέτρηση            Από SCADA     1 

Ώρες λειτουργίας Μέτρηση            Από SCADA     1 

ΓΕΝΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Θέση αυτόµατου διακόπτη 
εισόδου (On/Trip) 

Ένδειξη 2         Βοηθητική επαφή 
διακόπτη 

2     

Θέση διακόπτη φορτίου άφιξης 
∆ΕΗ (On) πεδίου µεταγωγής Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 

διακόπτη 1     

Θέση διακόπτη φορτίου άφιξης 
Η/Ζ (On) πεδίου µεταγωγής 

Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 
διακόπτη 

1     

Θέση µπλοκ µεταγωγής   (∆ΕΗ-
Η/Ζ) 

Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
ATS 

1     

Τάση φάσης Α Μέτρηση            1   

Τάση φάσης Β Μέτρηση            1   

Τάση φάσης Γ Μέτρηση            1   

Ένταση φάσης Α Μέτρηση            1   

Ένταση φάσης Β Μέτρηση            1   

Ένταση φάσης Γ Μέτρηση            1   

Ενεργός ισχύς Μέτρηση            1   

Άεργος ισχύς Μέτρηση            1   

Συχνότητα Μέτρηση            1   

cosφ Μέτρηση            1   

Κατανάλωση (kWh) Μέτρηση          

ν 
Σειριακή θύρα αναλυτή 
ηλεκτρικών µεγεθών 

(πολυόργανο) 

    1 

ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΑΝΤΙΣΤΑΘΜΙΣΗ ΙΣΧΥΟΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Θέση διακόπτη άφιξης µονάδας 
πυκνωτών (On/Trip)  Ένδειξη 2         Βοηθητική επαφή 

διακόπτη 2     



ΕΡΓΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ, ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΚΑΙ ∆ΙΑΘΕΣΗΣ ΛΥΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΠΡΩΗΝ ∆ΗΜΟΥ ΖΑΛΟΓΓΟΥ (ΝΥΝ ∆ΗΜΟΣ 
ΠΡΕΒΕΖΑΣ) - ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΤΙΚΩΝ ΑΓΩΓΩΝ (∆ΙΚΤΥΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ) ΚΑΙ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ ΛΥΜΑΤΩΝ 
ΣΤΑ ΟΡΙΑ ΤΟΥ ∆ΗΜΟΥ ΠΑΡΓΑΣ– ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

 

TD-1_TEXNIKI_PERIGRAFI_DIMOS_PARGAS_REV1 -2017.DOC 20  

ΤΟΠΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ ΑΒ 1 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ DI DO AI AO PORT ΣΧΟΛΙΟ BIT WORD D-WORD 

Βλάβη ρυθµιστή βηµάτων 
µονάδας αέργου ισχύος Ένδειξη 1         Ξηρά επαφή µονάδας  1     

Μονάδας αντιστάθµισης αέργου 
ισχύος εντός 

Ένδειξη 1         Ξηρά επαφή µονάδας  1     

ΜΟΝΑ∆Α Α∆ΙΑΛΕΙΠΤΗΣ ΠΑΡΟΧΗΣ (UPS)   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Μικροαυτόµατος διακόπτης 
αναχώρησης UPS (trip) 

Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 
διακόπτη 

1     

Βλάβη Ένδειξη 1         Ξηρά επαφή µονάδας  1     

ΑΝΤΛΙΕΣ ΜΕ SOFT STARTER   ΠΛΗΘΟΣ: 2   

Αυτόµατη / Χειροκίνητη 
λειτουργία 

Χειρισµός 4         
Περιστροφικός 
διακόπτης 1-0-2 
πρόσοψης πεδίου 

4     

Θέση αυτόµατου διακόπτη 
ισχύος γραµµής (On/Trip) Ένδειξη 2         Βοηθητική επαφή 

διακόπτη 2     

Εκκίνηση / Στάση στην 
αυτόµατη λειτουργία 

Εντολή         2     

Λειτουργία Ένδειξη         2     

Βλάβη Ένδειξη         2     

Σφάλµατα οµαλού εκκινητή Ένδειξη           2   

Ρεύµα κινητήρα Μέτρηση            2   

Ώρες λειτουργίας αντλίας Μέτρηση          

ν Σειριακή θύρα οµαλού 
εκκινητη 

    2 

∆ιάρκεια τελευταίας λειτουργίας Μέτρηση            Από SCADA     2 

Πλήθος εκκινήσεων αντλίας Μέτρηση            Από SCADA   2   

∆ιαθεσιµότητα αντλίας Ρύθµιση           Από SCADA 2     

ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ ΑΠΟΣΜΗΣΗΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Αυτόµατη / Χειροκίνητη 
λειτουργία 

 Ένδειξη 2         Περιστροφικός 
διακόπτης 1-0-2 

2     

Βλάβη  Ένδειξη 1         
Βοηθητική επαφή 
µικροαυτόµατου 
διακόπτη 

1     

Εκκίνηση / Στάση  Εντολή   1       Ρελέ ισχύος 1     

Σε λειτουργία Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
ρελέ ισχύος 

1     

Χρονοπρόγραµµα Ρύθµιση           Από SCADA     1 

ΑΝΑ∆ΕΥΤΗΡΑΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Αυτόµατη / Χειροκίνητη 
λειτουργία  Ένδειξη 2         Περιστροφικός 

διακόπτης 1-0-2 2     

Βλάβη  Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 
διακόπτη 

1     

Εκκίνηση / Στάση  Εντολή   1       Ρελέ ισχύος 1     

Σε λειτουργία Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
ρελέ ισχύος 1     

Χρόνος καθυστέρησης 
εκκίνησης αντλιών 

Ρύθµιση           Από SCADA   1   

ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΗ ∆ΙΚΛΕΙ∆Α   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Αυτόµατη / Χειροκίνητη 
λειτουργία Ένδειξη 2         Περιστροφικός 

διακόπτης 1-0-2 2     
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ΤΟΠΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ ΑΒ 1 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ DI DO AI AO PORT ΣΧΟΛΙΟ BIT WORD D-WORD 

Βλάβη Ένδειξη 1         
Βοηθητική επαφή 
µικροαυτόµατου 
διακόπτη 

1     

Άνοιγµα δικλείδας Εντολή   1       Ρελέ ισχύος #1 1     

Κλείσιµο δικλείδας Εντολή   1       Ρελέ ισχύος #2 1     

∆ικλείδα ανοικτή Ένδειξη 1         Από οριακό διακόπτη 1     

∆ικλείδα κλειστή Ένδειξη 1         Από οριακό διακόπτη 1     

∆ικλείδα ανοίγει Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
ρελέ ισχύος #1 1     

∆ικλείδα κλείνει Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
ρελέ ισχύος #2 1     

ΣΤΑΘΜΗ ΥΓΡΟΥ ΘΑΛΑΜΟΥ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Στάθµη λύµατος Μέτρηση      1     Από µετρητή στάθµης   1   

Στάθµη ξηράς λειτουργίας Ένδειξη 1         Φλοτεροδιακόπτης 1     

Άνω όριο Ρύθµιση           Από SCADA   1   

Κάτω όριο Ρύθµιση           Από SCADA   1   

ΠΑΡΟΧΟΜΕΤΡΟ   ΠΛΗΘΟΣ: 2   

Αθροιστική παροχή Μέτρηση  2         Από µετρητή ροής     2 

Ροή Μέτρηση      2     Από µετρητή ροής   2   

Βλάβη Ένδειξη 2         Από µετρητή ροής 2     

ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΝΤΙΚΛΕΠΤΙΚΟΥ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Συναγερµός Ένδειξη 1         Ξηρά επαφή πίνακα 1     

ΣΥΝΟΛΑ 46 4 3 0 1         

ΤΟΠΟΘΕΤΟΥΝΤΑΙ ΚΑΤ' ΕΛΑΧΙΣΤΟ 56 5 4 0 2         

 

 

ΤΟΠΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ ΑΒ 2 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ DI DO AI AO PORT ΣΧΟΛΙΟ BIT WORD D-WORD 

ΓΕΝΙΚΑ ΣΗΜΑΤΑ       

Γενικός διακόπτης σταθµού 
κλειστός 

Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 
γενικού διακόπτη 

1     

Σταθµός σε τηλεχειρισµό Ένδειξη 1         Περιστροφικός 
διακόπτης 0-1 

1     

Ασυµµετρία φάσεων Ένδειξη 1         Επιτηρητής φάσεων 1     

Σφάλµα επικοινωνίας µε τους 
slaves 

Ένδειξη         ν     1   

ΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΟ ΖΕΥΓΟΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Η/Ζ µανδαλωµένο (coupled) Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
Η/Ζ 

1     

Η/Ζ εντός (run) Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
Η/Ζ 1     

Η/Ζ εκτός (fail) Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
Η/Ζ 

1     

Στάθµη καυσίµου εντάξει Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
Η/Ζ 

1     

Τάση συσσωρευτή εντάξει Ένδειξη 1         
Βοηθητική επαφή από 

φορτιστή του 
συσσωρευτή 

1     

∆ιάρκεια τελευταίας λειτουργίας Μέτρηση            Από SCADA     1 
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ΤΟΠΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ ΑΒ 2 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ DI DO AI AO PORT ΣΧΟΛΙΟ BIT WORD D-WORD 

Ώρες λειτουργίας Μέτρηση            Από SCADA     1 

ΓΕΝΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Θέση αυτόµατου διακόπτη 
εισόδου (On/Trip) 

Ένδειξη 2         Βοηθητική επαφή 
διακόπτη 

2     

Θέση διακόπτη φορτίου άφιξης 
∆ΕΗ (On) πεδίου µεταγωγής 

Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 
διακόπτη 

1     

Θέση διακόπτη φορτίου άφιξης 
Η/Ζ (On) πεδίου µεταγωγής Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 

διακόπτη 1     

Θέση µπλοκ µεταγωγής   (∆ΕΗ-
Η/Ζ) 

Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
ATS 

1     

Τάση φάσης Α Μέτρηση            1   

Τάση φάσης Β Μέτρηση            1   

Τάση φάσης Γ Μέτρηση            1   

Ένταση φάσης Α Μέτρηση            1   

Ένταση φάσης Β Μέτρηση            1   

Ένταση φάσης Γ Μέτρηση            1   

Ενεργός ισχύς Μέτρηση            1   

Άεργος ισχύς Μέτρηση            1   

Συχνότητα Μέτρηση            1   

cosφ Μέτρηση            1   

Κατανάλωση (kWh) Μέτρηση          

ν 
Σειριακή θύρα αναλυτή 
ηλεκτρικών µεγεθών 

(πολυόργανο) 

    1 

ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΑΝΤΙΣΤΑΘΜΙΣΗ ΙΣΧΥΟΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Θέση διακόπτη άφιξης µονάδας 
πυκνωτών (On/Trip)  

Ένδειξη 2         Βοηθητική επαφή 
διακόπτη 

2     

Βλάβη ρυθµιστή βηµάτων 
µονάδας αέργου ισχύος Ένδειξη 1         Ξηρά επαφή µονάδας  1     

Μονάδας αντιστάθµισης αέργου 
ισχύος εντός 

Ένδειξη 1         Ξηρά επαφή µονάδας  1     

ΜΟΝΑ∆Α Α∆ΙΑΛΕΙΠΤΗΣ ΠΑΡΟΧΗΣ (UPS)   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Μικροαυτόµατος διακόπτης 
αναχώρησης UPS (trip) Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 

διακόπτη 1     

Βλάβη Ένδειξη 1         Ξηρά επαφή µονάδας  1     

ΑΝΤΛΙΕΣ ΜΕ SOFT STARTER   ΠΛΗΘΟΣ: 2   

Αυτόµατη / Χειροκίνητη 
λειτουργία 

Χειρισµός 4         
Περιστροφικός 
διακόπτης 1-0-2 
πρόσοψης πεδίου 

4     

Θέση αυτόµατου διακόπτη 
ισχύος γραµµής (On/Trip) Ένδειξη 2         Βοηθητική επαφή 

διακόπτη 2     

Εκκίνηση / Στάση στην 
αυτόµατη λειτουργία 

Εντολή         2     

Λειτουργία Ένδειξη         2     

Βλάβη Ένδειξη         2     

Σφάλµατα οµαλού εκκινητή Ένδειξη           2   

Ρεύµα κινητήρα Μέτρηση            2   

Ώρες λειτουργίας αντλίας Μέτρηση          

ν Σειριακή θύρα οµαλού 
εκκινητη 

    2 

∆ιάρκεια τελευταίας λειτουργίας Μέτρηση            Από SCADA     2 

Πλήθος εκκινήσεων αντλίας Μέτρηση            Από SCADA   2   

∆ιαθεσιµότητα αντλίας Ρύθµιση           Από SCADA 2     

ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ ΑΠΟΣΜΗΣΗΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   
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Αυτόµατη / Χειροκίνητη 
λειτουργία  Ένδειξη 2         Περιστροφικός 

διακόπτης 1-0-2 2     

Βλάβη  Ένδειξη 1         
Βοηθητική επαφή 
µικροαυτόµατου 
διακόπτη 

1     

Εκκίνηση / Στάση  Εντολή   1       Ρελέ ισχύος 1     

Σε λειτουργία Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
ρελέ ισχύος 1     

Χρονοπρόγραµµα Ρύθµιση           Από SCADA     1 

ΑΝΑ∆ΕΥΤΗΡΑΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Αυτόµατη / Χειροκίνητη 
λειτουργία 

 Ένδειξη 2         Περιστροφικός 
διακόπτης 1-0-2 

2     

Βλάβη  Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 
διακόπτη 

1     

Εκκίνηση / Στάση  Εντολή   1       Ρελέ ισχύος 1     

Σε λειτουργία Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
ρελέ ισχύος 

1     

Χρόνος καθυστέρησης 
εκκίνησης αντλιών 

Ρύθµιση           Από SCADA   1   

ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΗ ∆ΙΚΛΕΙ∆Α   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Αυτόµατη / Χειροκίνητη 
λειτουργία 

Ένδειξη 2         Περιστροφικός 
διακόπτης 1-0-2 

2     

Βλάβη Ένδειξη 1         
Βοηθητική επαφή 
µικροαυτόµατου 
διακόπτη 

1     

Άνοιγµα δικλείδας Εντολή   1       Ρελέ ισχύος #1 1     

Κλείσιµο δικλείδας Εντολή   1       Ρελέ ισχύος #2 1     

∆ικλείδα ανοικτή Ένδειξη 1         Από οριακό διακόπτη 1     

∆ικλείδα κλειστή Ένδειξη 1         Από οριακό διακόπτη 1     

∆ικλείδα ανοίγει Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
ρελέ ισχύος #1 

1     

∆ικλείδα κλείνει Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
ρελέ ισχύος #2 

1     

ΣΤΑΘΜΗ ΥΓΡΟΥ ΘΑΛΑΜΟΥ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Στάθµη λύµατος Μέτρηση      1     Από µετρητή στάθµης   1   

Στάθµη ξηράς λειτουργίας Ένδειξη 1         Φλοτεροδιακόπτης 1     

Άνω όριο Ρύθµιση           Από SCADA   1   

Κάτω όριο Ρύθµιση           Από SCADA   1   

ΠΑΡΟΧΟΜΕΤΡΟ   ΠΛΗΘΟΣ: 2   

Αθροιστική παροχή Μέτρηση  2         Από µετρητή ροής     2 

Ροή Μέτρηση      2     Από µετρητή ροής   2   

Βλάβη Ένδειξη 2         Από µετρητή ροής 2     

ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΝΤΙΚΛΕΠΤΙΚΟΥ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Συναγερµός Ένδειξη 1         Ξηρά επαφή πίνακα 1     

ΣΥΝΟΛΑ 46 4 3 0 1         

ΤΟΠΟΘΕΤΟΥΝΤΑΙ ΚΑΤ' ΕΛΑΧΙΣΤΟ 56 5 4 0 2         

ΤΟΠΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ ΑΛ 1 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ DI DO AI AO PORT ΣΧΟΛΙΟ BIT WORD D-WORD 
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ΤΟΠΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ ΑΒ 2 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ DI DO AI AO PORT ΣΧΟΛΙΟ BIT WORD D-WORD 

ΓΕΝΙΚΑ ΣΗΜΑΤΑ       

Γενικός διακόπτης σταθµού 
κλειστός 

Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 
γενικού διακόπτη 

1     

Σταθµός σε τηλεχειρισµό Ένδειξη 1         Περιστροφικός 
διακόπτης 0-1 1     

Ασυµµετρία φάσεων Ένδειξη 1         Επιτηρητής φάσεων 1     

Σφάλµα επικοινωνίας µε τους 
slaves 

Ένδειξη         ν     1   

ΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΟ ΖΕΥΓΟΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Η/Ζ µανδαλωµένο (coupled) Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
Η/Ζ 1     

Η/Ζ εντός (run) Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
Η/Ζ 1     

Η/Ζ εκτός (fail) Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
Η/Ζ 1     

Στάθµη καυσίµου εντάξει Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
Η/Ζ 

1     

Τάση συσσωρευτή εντάξει Ένδειξη 1         
Βοηθητική επαφή από 

φορτιστή του 
συσσωρευτή 

1     

∆ιάρκεια τελευταίας λειτουργίας Μέτρηση            Από SCADA     1 

Ώρες λειτουργίας Μέτρηση            Από SCADA     1 

ΓΕΝΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Θέση αυτόµατου διακόπτη 
εισόδου (On/Trip) 

Ένδειξη 2         Βοηθητική επαφή 
διακόπτη 

2     

Θέση διακόπτη φορτίου άφιξης 
∆ΕΗ (On) πεδίου µεταγωγής Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 

διακόπτη 1     

Θέση διακόπτη φορτίου άφιξης 
Η/Ζ (On) πεδίου µεταγωγής 

Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 
διακόπτη 

1     

Θέση µπλοκ µεταγωγής   (∆ΕΗ-
Η/Ζ) 

Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
ATS 

1     

Τάση φάσης Α Μέτρηση            1   

Τάση φάσης Β Μέτρηση            1   

Τάση φάσης Γ Μέτρηση            1   

Ένταση φάσης Α Μέτρηση            1   

Ένταση φάσης Β Μέτρηση            1   

Ένταση φάσης Γ Μέτρηση            1   

Ενεργός ισχύς Μέτρηση            1   

Άεργος ισχύς Μέτρηση            1   

Συχνότητα Μέτρηση            1   

cosφ Μέτρηση            1   

Κατανάλωση (kWh) Μέτρηση          

ν 
Σειριακή θύρα αναλυτή 
ηλεκτρικών µεγεθών 

(πολυόργανο) 

    1 

ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΑΝΤΙΣΤΑΘΜΙΣΗ ΙΣΧΥΟΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Θέση διακόπτη άφιξης µονάδας 
πυκνωτών (On/Trip)  Ένδειξη 2         Βοηθητική επαφή 

διακόπτη 2     

Βλάβη ρυθµιστή βηµάτων 
µονάδας αέργου ισχύος 

Ένδειξη 1         Ξηρά επαφή µονάδας  1     

Μονάδας αντιστάθµισης αέργου 
ισχύος εντός 

Ένδειξη 1         Ξηρά επαφή µονάδας  1     

ΜΟΝΑ∆Α Α∆ΙΑΛΕΙΠΤΗΣ ΠΑΡΟΧΗΣ (UPS)   ΠΛΗΘΟΣ: 1   
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Μικροαυτόµατος διακόπτης 
αναχώρησης UPS (trip) Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 

διακόπτη 1     

Βλάβη Ένδειξη 1         Ξηρά επαφή µονάδας  1     

ΑΝΤΛΙΕΣ ΜΕ SOFT STARTER   ΠΛΗΘΟΣ: 2   

Αυτόµατη / Χειροκίνητη 
λειτουργία 

Χειρισµός 4         
Περιστροφικός 
διακόπτης 1-0-2 
πρόσοψης πεδίου 

4     

Θέση αυτόµατου διακόπτη 
ισχύος γραµµής (On/Trip) 

Ένδειξη 2         Βοηθητική επαφή 
διακόπτη 

2     

Εκκίνηση / Στάση στην 
αυτόµατη λειτουργία Εντολή         2     

Λειτουργία Ένδειξη         2     

Βλάβη Ένδειξη         2     

Σφάλµατα οµαλού εκκινητή Ένδειξη           2   

Ρεύµα κινητήρα Μέτρηση            2   

Ώρες λειτουργίας αντλίας Μέτρηση          

ν Σειριακή θύρα οµαλού 
εκκινητη 

    2 

∆ιάρκεια τελευταίας λειτουργίας Μέτρηση            Από SCADA     2 

Πλήθος εκκινήσεων αντλίας Μέτρηση            Από SCADA   2   

∆ιαθεσιµότητα αντλίας Ρύθµιση           Από SCADA 2     

ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ ΑΠΟΣΜΗΣΗΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Αυτόµατη / Χειροκίνητη 
λειτουργία 

 Ένδειξη 2         Περιστροφικός 
διακόπτης 1-0-2 

2     

Βλάβη  Ένδειξη 1         
Βοηθητική επαφή 
µικροαυτόµατου 
διακόπτη 

1     

Εκκίνηση / Στάση  Εντολή   1       Ρελέ ισχύος 1     

Σε λειτουργία Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
ρελέ ισχύος 1     

Χρονοπρόγραµµα Ρύθµιση           Από SCADA     1 

ΑΝΑ∆ΕΥΤΗΡΑΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Αυτόµατη / Χειροκίνητη 
λειτουργία  Ένδειξη 2         Περιστροφικός 

διακόπτης 1-0-2 2     

Βλάβη  Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 
διακόπτη 

1     

Εκκίνηση / Στάση  Εντολή   1       Ρελέ ισχύος 1     

Σε λειτουργία Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
ρελέ ισχύος 1     

Χρόνος καθυστέρησης 
εκκίνησης αντλιών 

Ρύθµιση           Από SCADA   1   

ΣΤΑΘΜΗ ΥΓΡΟΥ ΘΑΛΑΜΟΥ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Στάθµη λύµατος Μέτρηση      1     Από µετρητή στάθµης   1   

Στάθµη ξηράς λειτουργίας Ένδειξη 1         Φλοτεροδιακόπτης 1     

Άνω όριο Ρύθµιση           Από SCADA   1   

Κάτω όριο Ρύθµιση           Από SCADA   1   

ΠΑΡΟΧΟΜΕΤΡΟ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Αθροιστική παροχή Μέτρηση  1         Από µετρητή ροής     1 

Ροή Μέτρηση      1     Από µετρητή ροής   1   

Βλάβη Ένδειξη 1         Από µετρητή ροής 1     

ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΝΤΙΚΛΕΠΤΙΚΟΥ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Συναγερµός Ένδειξη 1         Ξηρά επαφή πίνακα 1     
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ΤΟΠΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ ΑΒ 2 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ DI DO AI AO PORT ΣΧΟΛΙΟ BIT WORD D-WORD 

ΣΥΝΟΛΑ 37 2 2 0 1         

ΤΟΠΟΘΕΤΟΥΝΤΑΙ ΚΑΤ' ΕΛΑΧΙΣΤΟ 45 3 3 0 2         

 

ΤΟΠΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ ΑΛ 2 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ DI DO AI AO PORT ΣΧΟΛΙΟ BIT WORD D-WORD 

ΓΕΝΙΚΑ ΣΗΜΑΤΑ       

Γενικός διακόπτης σταθµού 
κλειστός 

Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 
γενικού διακόπτη 

1     

Σταθµός σε τηλεχειρισµό Ένδειξη 1         Περιστροφικός 
διακόπτης 0-1 

1     

Ασυµµετρία φάσεων Ένδειξη 1         Επιτηρητής φάσεων 1     

Σφάλµα επικοινωνίας µε τους 
slaves Ένδειξη         ν     1   

ΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΟ ΖΕΥΓΟΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Η/Ζ µανδαλωµένο (coupled) Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
Η/Ζ 

1     

Η/Ζ εντός (run) Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
Η/Ζ 

1     

Η/Ζ εκτός (fail) Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
Η/Ζ 

1     

Στάθµη καυσίµου εντάξει Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
Η/Ζ 

1     

Τάση συσσωρευτή εντάξει Ένδειξη 1         
Βοηθητική επαφή από 

φορτιστή του 
συσσωρευτή 

1     

∆ιάρκεια τελευταίας λειτουργίας Μέτρηση            Από SCADA     1 

Ώρες λειτουργίας Μέτρηση            Από SCADA     1 

ΓΕΝΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Θέση αυτόµατου διακόπτη 
εισόδου (On/Trip) 

Ένδειξη 2         Βοηθητική επαφή 
διακόπτη 

2     

Θέση διακόπτη φορτίου άφιξης 
∆ΕΗ (On) πεδίου µεταγωγής Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 

διακόπτη 1     

Θέση διακόπτη φορτίου άφιξης 
Η/Ζ (On) πεδίου µεταγωγής Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 

διακόπτη 1     

Θέση µπλοκ µεταγωγής   (∆ΕΗ-
Η/Ζ) 

Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
ATS 

1     

Τάση φάσης Α Μέτρηση            1   

Τάση φάσης Β Μέτρηση            1   

Τάση φάσης Γ Μέτρηση            1   

Ένταση φάσης Α Μέτρηση            1   

Ένταση φάσης Β Μέτρηση            1   

Ένταση φάσης Γ Μέτρηση            1   

Ενεργός ισχύς Μέτρηση            1   

Άεργος ισχύς Μέτρηση            1   

Συχνότητα Μέτρηση            1   

cosφ Μέτρηση            1   

Κατανάλωση (kWh) Μέτρηση          

ν 
Σειριακή θύρα αναλυτή 
ηλεκτρικών µεγεθών 

(πολυόργανο) 

    1 

ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΑΝΤΙΣΤΑΘΜΙΣΗ ΙΣΧΥΟΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   
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ΤΟΠΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ ΑΛ 2 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ DI DO AI AO PORT ΣΧΟΛΙΟ BIT WORD D-WORD 

Θέση διακόπτη άφιξης µονάδας 
πυκνωτών (On/Trip)  Ένδειξη 2         Βοηθητική επαφή 

διακόπτη 2     

Βλάβη ρυθµιστή βηµάτων 
µονάδας αέργου ισχύος 

Ένδειξη 1         Ξηρά επαφή µονάδας  1     

Μονάδας αντιστάθµισης αέργου 
ισχύος εντός 

Ένδειξη 1         Ξηρά επαφή µονάδας  1     

ΜΟΝΑ∆Α Α∆ΙΑΛΕΙΠΤΗΣ ΠΑΡΟΧΗΣ (UPS)   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Μικροαυτόµατος διακόπτης 
αναχώρησης UPS (trip) 

Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 
διακόπτη 

1     

Βλάβη Ένδειξη 1         Ξηρά επαφή µονάδας  1     

ΑΝΤΛΙΕΣ ΜΕ SOFT STARTER   ΠΛΗΘΟΣ: 2   

Αυτόµατη / Χειροκίνητη 
λειτουργία Χειρισµός 4         

Περιστροφικός 
διακόπτης 1-0-2 
πρόσοψης πεδίου 

4     

Θέση αυτόµατου διακόπτη 
ισχύος γραµµής (On/Trip) 

Ένδειξη 2         Βοηθητική επαφή 
διακόπτη 

2     

Εκκίνηση / Στάση στην 
αυτόµατη λειτουργία 

Εντολή         2     

Λειτουργία Ένδειξη         2     

Βλάβη Ένδειξη         2     

Σφάλµατα οµαλού εκκινητή Ένδειξη           2   

Ρεύµα κινητήρα Μέτρηση            2   

Ώρες λειτουργίας αντλίας Μέτρηση          

ν Σειριακή θύρα οµαλού 
εκκινητη 

    2 

∆ιάρκεια τελευταίας λειτουργίας Μέτρηση            Από SCADA     2 

Πλήθος εκκινήσεων αντλίας Μέτρηση            Από SCADA   2   

∆ιαθεσιµότητα αντλίας Ρύθµιση           Από SCADA 2     

ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ ΑΠΟΣΜΗΣΗΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Αυτόµατη / Χειροκίνητη 
λειτουργία 

 Ένδειξη 2         Περιστροφικός 
διακόπτης 1-0-2 

2     

Βλάβη  Ένδειξη 1         
Βοηθητική επαφή 
µικροαυτόµατου 
διακόπτη 

1     

Εκκίνηση / Στάση  Εντολή   1       Ρελέ ισχύος 1     

Σε λειτουργία Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
ρελέ ισχύος 

1     

Χρονοπρόγραµµα Ρύθµιση           Από SCADA     1 

ΑΝΑ∆ΕΥΤΗΡΑΣ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Αυτόµατη / Χειροκίνητη 
λειτουργία 

 Ένδειξη 2         Περιστροφικός 
διακόπτης 1-0-2 

2     

Βλάβη  Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή 
διακόπτη 1     

Εκκίνηση / Στάση  Εντολή   1       Ρελέ ισχύος 1     

Σε λειτουργία Ένδειξη 1         Βοηθητική επαφή από 
ρελέ ισχύος 

1     

Χρόνος καθυστέρησης 
εκκίνησης αντλιών Ρύθµιση           Από SCADA   1   

ΣΤΑΘΜΗ ΥΓΡΟΥ ΘΑΛΑΜΟΥ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Στάθµη λύµατος Μέτρηση      1     Από µετρητή στάθµης   1   

Στάθµη ξηράς λειτουργίας Ένδειξη 1         Φλοτεροδιακόπτης 1     

Άνω όριο Ρύθµιση           Από SCADA   1   
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ΤΟΠΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ ΑΛ 2 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ DI DO AI AO PORT ΣΧΟΛΙΟ BIT WORD D-WORD 

Κάτω όριο Ρύθµιση           Από SCADA   1   

ΠΑΡΟΧΟΜΕΤΡΟ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Αθροιστική παροχή Μέτρηση  1         Από µετρητή ροής     1 

Ροή Μέτρηση      1     Από µετρητή ροής   1   

Βλάβη Ένδειξη 1         Από µετρητή ροής 1     

ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΝΤΙΚΛΕΠΤΙΚΟΥ   ΠΛΗΘΟΣ: 1   

Συναγερµός Ένδειξη 1         Ξηρά επαφή πίνακα 1     

ΣΥΝΟΛΑ 37 2 2 0 1         

ΤΟΠΟΘΕΤΟΥΝΤΑΙ ΚΑΤ' ΕΛΑΧΙΣΤΟ 45 3 3 0 2         

 
Σηµείωση: Στους παραπάνω πίνακες σηµείων, όταν γίνει η προµήθεια των αντλιών από 
τον ανάδοχο, θα πρέπει να συµπεριληφθούν και τα σήµατα που προβλέπονται από τον 
προµηθευτή του εξοπλισµού (πχ θερµικοί διακόπτες τυλιγµάτων, διακόπτης ανίχνευσης 
αυξηµένης υγρασίας κινητήρα κλπ).  
 
 
 
Στο τέλος του τεύχους ακολουθεί ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ στο οποίο περιλαµβάνονται :  
 
− Πίνακες Σταθµών Λειτουργίας Αντλιών 
− Συγκεντρωτικός Πίνακας Τεχνικών Χαρακτηριστικών Αντλιών 
− Συγκεντρωτικός Πίνακας Στοιχείων Συστηµάτων Απόσµησης 
− Συγκεντρωτικός Πίνακας Καλυµµάτων Φρεατίων 
− Συγκεντρωτικός Πίνακας Ηλεκτρικής Τροφοδότησης Αντλιοστασίων 
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6. ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ∆ΗΜΟΠΡΑΤΗΣΗΣ ΕΡΓΟΥ  

Για τον προσδιορισµό του προϋπολογισµού των έργων χρησιµοποιήθηκαν τα ισχύοντα 
ενιαία τιµολόγια του Υπουργείου ΥΠΟ.ΜΕ.∆Ι για τα έργα Π/Μ (Υδραυλικών, Οδοποιίας, 
Οικοδοµικών και έργων Πρασίνου), καθώς και τα αναλυτικά τιµολόγια του Υπουργείου 
ΥΠΟ.ΜΕ.∆Ι (Γ' 2012) και τιµές εµπορίου για τα έργα Η/Μ. 
 
Επισηµαίνεται ότι στο πλαίσιο της Οριστικής µελέτης υιοθετήθηκαν τιµές ενιαίων 
τιµολογίων στα Υδραυλικά έργα άνω των 5,0 εκ ευρώ, για τα έργα Οδοποιίας άνω των 
10,0 εκ ευρώ και για τα Οικοδοµικά έργα άνω των 2 εκ ευρώ, µε την παραδοχή ενιαίας 
δηµοπράτησης του συνόλου των έργων που µελετήθηκαν στο πλαίσιο της Οριστικής 
µελέτης. Τα τιµολόγια αυτά έχουν χρησιµοποιηθεί και για τη σύνταξη των Τευχών 
∆ηµοπράτησης της παρούσας εργολαβίας. 
 
Επίσης στον πίνακα του προϋπολογισµού που ακολουθεί διαχωρίζονται τα έργα των 
ιδιωτικών συνδέσεων, ως µη επιλέξιµο προς χρηµατοδότηση έργο από κοινοτικά κονδύλια 
(προβλέπεται να χρηµατοδοτηθεί από ιδίους πόρους του ∆ήµου). 
 
Σύµφωνα µε τα προαναφερόµενα, ο προϋπολογισµός δηµοπράτησης του έργου, 
παρουσιάζεται στον πίνακα που ακολουθεί : 
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ΣΥΝΟΛΟ  ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 
ΕΠΙΛΕΞΙΜΕΣ 
∆ΑΠΑΝΕΣ 

(€) 

ΜΗ ΕΠΙΛΕΞΙΜΕΣ 
∆ΑΠΑΝΕΣ 

(€) 

ΣΥΝΟΛΟ 
ΠΡΟΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ 

(€) 
ΟΜΑ∆Α Α 703.417,76 25.992,00 729.409,76 

ΟΜΑ∆Α Β 350.839,60 0,00 350.839,60 

ΟΜΑ∆Α Γ 83.455,10 41.000,00 124.455,10 

ΟΜΑ∆Α Ε 316.329,57 0,00 316.329,57 

ΣΥΝΟΛΑ 1.454.042,03 66.992,00 1.521.034,03 
ΓΕ & ΟΕ  18,00% 261.727,56 12.058,56 273.786,12 

ΣΥΝΟΛΟ 1   1.715.769,59 79.050,56 1.794.820,15 
ΑΠΡΟΒΛΕΠΤΑ  9,00% 154.419,26 7.114,55 161.533,81 

ΣΥΝΟΛΟ 2   1.870.188,85 86.165,11 1.956.353,96 
ΑΝΑΘΕΩΡΗΣΗ    69.811,15 1.834,89 71.646,04 

ΣΥΝΟΛΟ 3   1.940.000,00 88.000,00 2.028.000,00 

Πίνακας 1. Προϋπολογισµός ∆ηµοπράτησης Έργου (διαχωρισµός σε επιλέξιµες και µη επιλέξιµες 
δαπάνες) 

 

 
ΣΥΝΤΑΧΘΗΚΕ 

Ιωάννινα   30 -03-2017 
 
 
 

Γεώργιος Σταύρου 

Πολιτικός Μηχανικός 
 
 
 
 

ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ 

Ιωάννινα   30-03-2017 

Η Αν. Προϊσταµένη Τ.∆.Π. 
 
 

Ελένη Νικολού 

Πολιτικός Μηχανικός 

ΕΓΚΡΙΘΗΚΕ 

Ιωάννινα   30-03-017 

Ο Αναπληρωτής  
Προϊστάµενος ∆.Τ.Ε.. 

 
 
 

∆ηµήτριος Αναγνώστου 
Πολιτικός Μηχανικός 



ΕΡΓΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ, ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΚΑΙ ∆ΙΑΘΕΣΗΣ ΛΥΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΠΡΩΗΝ ∆ΗΜΟΥ ΖΑΛΟΓΓΟΥ (ΝΥΝ ∆ΗΜΟΣ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
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ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΑΒ1 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΤΑΘΜΩΝ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΑΝΤΛΙΩΝ 

Α/Α ΣΗΜΑΝΣΗ  ΥΨΟΜΕΤΡΟ  
(m) ΕΠΕΞΗΓΗΣΗ 

1 
ΚΑΤΩΤΑΤΗ ΣΤΑΘΜΗ  

(ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΑΠΟ ΞΗΡΑ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ) 

-0,45 
Η ΑΝΤΛΙΑ ΕΙΝΑΙ ΒΥΘΙΣΜΕΝΗ Η 

ΜΙΣΗ ΣΤΟ ΛΥΜΑ 

2 ΣΤΑΣΗ ΑΝΤΛΙΑΣ (ΚΣΛ) -0,15 
Η ΑΝΤΛΙΑ ΕΙΝΑΙ ΒΥΘΙΣΜΕΝΗ 
ΟΛΟΚΛΗΡΗ ΣΤΟ ΛΥΜΑ 

3 ΕΚΚΙΝΗΣΗ 1ης ΑΝΤΛΙΑΣ  0,75 - 

4 ANΩΤΑΤΗ  
ΣΤΑΘΜΗ (ΑΣΛ) 

0,85 - 

    
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: ΟΙ ΣΤΑΘΜΕΣ ΜΕΤΡΩΝΤΑΙ ΜΕ ΠΙΕΖΟΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΜΕΤΡΗΤΗ ΠΟΥ ΤΟΠΟΘΕΤΕΙΤΑΙ  

ΣΤΟΝ ΠΥΘΜΕΝΑ ΤΟΥ ΥΓΡΟΥ ΘΑΛΑΜΟΥ   

   

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΑΒ2 
ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΤΑΘΜΩΝ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΑΝΤΛΙΩΝ  

Α/Α ΣΗΜΑΝΣΗ  ΥΨΟΜΕΤΡΟ  
(m) ΕΠΕΞΗΓΗΣΗ 

1 
ΚΑΤΩΤΑΤΗ ΣΤΑΘΜΗ  

(ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΑΠΟ ΞΗΡΑ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ) 

-0,45 
Η ΑΝΤΛΙΑ ΕΙΝΑΙ ΒΥΘΙΣΜΕΝΗ Η 

ΜΙΣΗ ΣΤΟ ΛΥΜΑ 

2 ΣΤΑΣΗ ΑΝΤΛΙΑΣ (ΚΣΛ) 0,00 
Η ΑΝΤΛΙΑ ΕΙΝΑΙ ΒΥΘΙΣΜΕΝΗ 
ΟΛΟΚΛΗΡΗ ΣΤΟ ΛΥΜΑ 

3 ΕΚΚΙΝΗΣΗ 1ης ΑΝΤΛΙΑΣ 1,20 - 

4 ANΩΤΑΤΗ  
ΣΤΑΘΜΗ (ΑΣΛ) 

1,30 - 

    
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: ΟΙ ΣΤΑΘΜΕΣ ΜΕΤΡΩΝΤΑΙ ΜΕ ΠΙΕΖΟΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΜΕΤΡΗΤΗ ΠΟΥ ΤΟΠΟΘΕΤΕΙΤΑΙ  
ΣΤΟΝ ΠΥΘΜΕΝΑ ΤΟΥ ΥΓΡΟΥ ΘΑΛΑΜΟΥ   
   

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΑΛ1 
ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΤΑΘΜΩΝ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΑΝΤΛΙΩΝ  

Α/Α ΣΗΜΑΝΣΗ  ΥΨΟΜΕΤΡΟ  
(m) ΕΠΕΞΗΓΗΣΗ 

1 
ΚΑΤΩΤΑΤΗ ΣΤΑΘΜΗ  

(ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΑΠΟ ΞΗΡΑ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ) 

193,40 
Η ΑΝΤΛΙΑ ΕΙΝΑΙ ΒΥΘΙΣΜΕΝΗ Η 

ΜΙΣΗ ΣΤΟ ΛΥΜΑ 

2 ΣΤΑΣΗ ΑΝΤΛΙΑΣ (ΚΣΛ) 193,60 
Η ΑΝΤΛΙΑ ΕΙΝΑΙ ΒΥΘΙΣΜΕΝΗ 
ΟΛΟΚΛΗΡΗ ΣΤΟ ΛΥΜΑ 

3 ΕΚΚΙΝΗΣΗ ΑΝΤΛΙΑΣ (ΑΣΛ) 193,90 - 

4 ANΩΤΑΤΗ  
ΣΤΑΘΜΗ  

194,00 - 

    
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: ΟΙ ΣΤΑΘΜΕΣ ΜΕΤΡΩΝΤΑΙ ΜΕ ΠΙΕΖΟΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΜΕΤΡΗΤΗ ΠΟΥ ΤΟΠΟΘΕΤΕΙΤΑΙ  
ΣΤΟΝ ΠΥΘΜΕΝΑ ΤΟΥ ΥΓΡΟΥ ΘΑΛΑΜΟΥ   
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ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΑΛ2 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΤΑΘΜΩΝ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΑΝΤΛΙΩΝ  

Α/Α ΣΗΜΑΝΣΗ  ΥΨΟΜΕΤΡΟ  
(m) ΕΠΕΞΗΓΗΣΗ 

1 
ΚΑΤΩΤΑΤΗ ΣΤΑΘΜΗ  

(ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΑΠΟ ΞΗΡΑ 
ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ) 

203,85 
Η ΑΝΤΛΙΑ ΕΙΝΑΙ ΒΥΘΙΣΜΕΝΗ Η 

ΜΙΣΗ ΣΤΟ ΛΥΜΑ 

2 ΣΤΑΣΗ ΑΝΤΛΙΑΣ (ΚΣΛ) 204,10 
Η ΑΝΤΛΙΑ ΕΙΝΑΙ ΒΥΘΙΣΜΕΝΗ 
ΟΛΟΚΛΗΡΗ ΣΤΟ ΛΥΜΑ 

3 ΕΚΚΙΝΗΣΗ ΑΝΤΛΙΑΣ 204,55 - 

4 ANΩΤΑΤΗ  
ΣΤΑΘΜΗ (ΑΣΛ) 

204,65 - 

    

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: ΟΙ ΣΤΑΘΜΕΣ ΜΕΤΡΩΝΤΑΙ ΜΕ ΠΙΕΖΟΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΜΕΤΡΗΤΗ ΠΟΥ ΤΟΠΟΘΕΤΕΙΤΑΙ  

ΣΤΟΝ ΠΥΘΜΕΝΑ ΤΟΥ ΥΓΡΟΥ ΘΑΛΑΜΟΥ   
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ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΑΝΤΛΙΩΝ 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ 20ΕΤΙΑΣ 

Α/Α ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ 
ΣΥΝΟΛΙΚΟΣ 
ΑΡΙΘΜΟΣ 
ΑΝΤΛΙΩΝ 

ΠΑΡΟΧΗ 
ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ 

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ 

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ 
ΠΑΡΟΧΗ 
ΑΝΤΛΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ 
ΜΑΝΟΜΕΤΡΙΚΟ 

∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ 
ΚΑΤΑΘΛΙΨΗΣ 

 ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ 
ΙΣΧΥΣ ΑΝΤΛΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΙΚΗ 
ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ 
ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ 

ΒΑΘΜΟΣ 
ΑΠΟ∆ΟΣΗΣ 
ΑΝΤΛΙΑΣ 

  ΤΕΜ m3/h m 3/h m Σ.Υ. mm KW KW % 

2 ΑΛ-1 1+1(ΕΦΕ∆ΡΙΚΗ) 5 5 32,00 40 3,70 3,70 21,90 

3 ΑΛ-2 1+1(ΕΦΕ∆ΡΙΚΗ) 5 5 20,00 40 2,10 2,10 29,40 

17 ΑΒ-1 1+1(ΕΦΕ∆ΡΙΚΗ) 40 40 17,00 80 6,40 6,40 48,50 

18 ΑΒ-2 1+1(ΕΦΕ∆ΡΙΚΗ) 59 59 14,00 100 6,40 6,40 62,20 

          
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ :         

          
1. ΟΙ ΠΑΡΟΧΕΣ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ ΠΟΥ ΑΝΑΓΡΑΦΟΝΤΑΙ ΣΤΟΝ ΠΙΝΑΚΑ ΑΦΟΡΟΥΝ ΣΤΟΥΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥΣ ΤΗΣ 20ΕΤΙΑΣ   
          
2. Ο ΑΝΑ∆ΟΧΟΣ ΟΦΕΙΛΕΙ ΝΑ ΕΛΕΓΞΕΙ ΤΙΣ ∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΤΩΝ ΥΓΡΩΝ ΘΑΛΑΜΩΝ ΜΕ ΤΑ ΜΕΓΕΘΗ ΤΩΝ     
ΥΠΟ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΝΤΛΙΩΝ ΚΑΙ ΝΑ ΠΡΟΒΕΙ ΣΤΙΣ ΑΝΑΓΚΑΙΕΣ ∆ΙΟΡΘΩΣΕΙΣ      
          
3. Ο ΒΑΘΜΟΣ ΑΠΟ∆ΟΣΗΣ ΚΑΙ Η ΙΣΧΥΣ ΚΙΝΗΤΗΡΑ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΟΥΝ ΣΕ ΤΥΠΟΠΟΙΗΜΕΝΗ ΑΝΤΛΙΑ ΚΑΙ ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ ∆ΙΑΦΕΡΟΥΝ   
ΑΠΟ ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΗ ΣΕ  ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΗ        
          
4. Ο ΒΑΘΜΟΣ ΑΠΟ∆ΟΣΗΣ ΑΝΤΛΙΑΣ ΠΟΥ ΣΗΜΕΙΩΝΕΤΑΙ ΠΑΡΑΠΑΝΩ ΕΙΝΑΙ Ο ΕΛΑΧΙΣΤΟΣ ΑΠΟ∆ΕΚΤΟΣ    
          
5. Η ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΙΣΧΥΣ ΤΗΣ ΑΝΤΛΙΑΣ ΤΗΝ ΟΠΟΙΑ ΘΑ ΠΡΟΜΗΘΕΥΣΕΙ Ο ΑΝΑ∆ΟΧΟΣ ΠΡΕΠΕΙ ΚΑΤ ΕΛΑΧΙΣΤΟΝ ΝΑ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΕΙ    
ΣΤΟΝ ΒΑΘΜΟ ΑΠΟ∆ΟΣΗΣ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ        



ΕΡΓΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ, ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΚΑΙ ∆ΙΑΘΕΣΗΣ ΛΥΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΠΡΩΗΝ ∆ΗΜΟΥ ΖΑΛΟΓΓΟΥ (ΝΥΝ ∆ΗΜΟΣ ΠΡΕΒΕΖΑΣ) - ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΤΙΚΩΝ ΑΓΩΓΩΝ (∆ΙΚΤΥΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣ, 
ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ) ΚΑΙ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ ΛΥΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΟΡΙΑ ΤΟΥ ∆ΗΜΟΥ ΠΑΡΓΑΣ– ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
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ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΠΟΣΜΗΣΗΣ 

Α/Α ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ  ΠΑΡΟΧΗ ΜΑΝΟΜΕΤΡΙΚΟ ∆ΙΑΤΟΜΗ 
ΑΓΩΓΟΥ ΤΥΠΟΣ ΑΠΟΣΜΗΤΗ ΤΥΠΟΣ 

ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ 

    m3/h Pa mm - - 

1 ΑΛ-1 10 55 110 
Κατάλληλος για εξωτερική χρήση και 

ανθεκτικός σε διαβρωτικό περιβάλλον µε 
χηµικά φίλτρα απόδοσης τουλάχιστον 99%. 

Φυγοκεντρικός  

2 ΑΛ-2 10 55 110 
Κατάλληλος για εξωτερική χρήση και 

ανθεκτικός σε διαβρωτικό περιβάλλον µε 
χηµικά φίλτρα απόδοσης τουλάχιστον 99%. 

Φυγοκεντρικός  

3 ΑΒ-1 50 160 110 
Κατάλληλος για εξωτερική χρήση και 

ανθεκτικός σε διαβρωτικό περιβάλλον µε 
χηµικά φίλτρα απόδοσης τουλάχιστον 99%. 

Φυγοκεντρικός  

4 ΑΒ-2 80 250 110 
Κατάλληλος για εξωτερική χρήση και 

ανθεκτικός σε διαβρωτικό περιβάλλον µε 
χηµικά φίλτρα απόδοσης τουλάχιστον 99%. 

Φυγοκεντρικός  

 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΚΑΛΥΜΜΑΤΩΝ ΦΡΕΑΤΙΩΝ 

Α/Α ΚΩ∆.ΟΝΟΜΑΣΙΑ 
ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ ΕΙ∆ΟΣ ΚΑΛΥΜΜΑΤΟΣ ΠΛΗΘΟΣ ΥΛΙΚΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΚΛΑΣΗ ∆ΙΑΣΤΑΣΗ (MxΠ)cm 

ΚΑΛΥΜΜΑ ΦΡΕΑΤΙΟΥ ∆ΙΚΛΕΙ∆ΩΝ 1 ΧΑΛΥΒ∆ΙΝΗ ΜΠΑΚΑΛΒΑ∆ΩΤΗ ΛΑΜΑΡΙΝΑ - 100x155 
1 ΑΒ1 

ΚΑΛΥΜΜΑ ΠΡΟΚΑΤ. ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ 1 ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΙΣ Ο∆ΗΓΙΕΣ ΤΟΥ ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΗ 

ΚΑΛΥΜΜΑ ΦΡΕΑΤΙΟΥ ∆ΙΚΛΕΙ∆ΩΝ 1 ΧΑΛΥΒ∆ΙΝΗ ΜΠΑΚΑΛΒΑ∆ΩΤΗ ΛΑΜΑΡΙΝΑ - 100x165 
2 ΑΒ2 

ΚΑΛΥΜΜΑ ΠΡΟΚΑΤ. ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ 1 ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΙΣ Ο∆ΗΓΙΕΣ ΤΟΥ ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΗ 

ΚΑΛΥΜΜΑ ΦΡΕΑΤΙΟΥ ∆ΙΚΛΕΙ∆ΩΝ 1 ΧΑΛΥΒ∆ΙΝΗ ΜΠΑΚΑΛΒΑ∆ΩΤΗ ΛΑΜΑΡΙΝΑ - 85x140 
3 ΑΛ1 

ΚΑΛΥΜΜΑ ΠΡΟΚΑΤ. ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ 1 ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΙΣ Ο∆ΗΓΙΕΣ ΤΟΥ ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΗ 

ΚΑΛΥΜΜΑ ΦΡΕΑΤΙΟΥ ∆ΙΚΛΕΙ∆ΩΝ 1 ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΟΣ D400 2x (60x80) 
4 ΑΛ2 

ΚΑΛΥΜΜΑ ΠΡΟΚΑΤ. ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ 1 ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΙΣ Ο∆ΗΓΙΕΣ ΤΟΥ ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΗ 



ΕΡΓΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ, ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΚΑΙ ∆ΙΑΘΕΣΗΣ ΛΥΜΑΤΩΝ τ. ∆ΗΜΟΥ ΖΑΛΟΓΓΟΥ –  ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ 
ΑΠΟΧΕΤΕΥΤΙΚΩΝ ΑΓΩΓΩΝ (∆ΙΚΤΥΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΚΑΙ ∆ΙΑΘΕΣΗΣ), Ι∆ΙΩΤΙΚΩΝ ΣΥΝ∆ΕΣΕΩΝ ΚΑΙ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ 

ΛΥΜΑΤΩΝ ΣΤΑ ΟΡΙΑ ΤΟΥ ∆ΗΜΟΥ ΠΑΡΓΑΣ 
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ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΤΡΟΦΟ∆ΟΤΗΣΗΣ 
ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ 

Α/Α ΚΩ∆.ΟΝΟΜΑΣΙΑ 
ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ  ΠΑΡΟΧΗ ∆ΕΗ ΙΣΧΥΣ Η/Ζ 

1 ΑΒ1 Νο2 - 25 kVA 30 kVA 
2 ΑΒ2 Νο2 - 25 kVA 20 kVA 
3 ΑΛ1 Νο2 - 25 kVA 20 kVA 
4 ΑΛ2 Νο1- 16kVA 12,5 kVA 


