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Τεχνική Προδιαγραφή Τ.Π.18: Ύφαλες επιχώσεις µε κατάλληλα προϊόντα  
 βυθοκορήσεων      
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 διαµόρφωση ύφαλης στρώσης πλήρωσης  
 εκσκαφθέντος τµήµατος του ορύγµατος όδευσης του 
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Τεχνική Προδιαγραφή Τ.Π.20: Υφαλες σκυροδετήσεις - σακκόλιθοι εκ
 σκυροδέµατος      
Τεχνική Προδιαγραφή Τ.Π.21: Προκατασκευασµένα ερµατικά στοιχεία από
 οπλισµένο σκυρόδεµα και εύκαµπτα στρώµατα 
 προκατασκευασµένων κυβολίθων από  άοπλο 
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Τεχνική Προδιαγραφή Τ.Π.22: Χαλύβδινοι οπλισµοί σκυροδέµατος υποθαλάσσιου 
 αγωγού       
Τεχνική Προδιαγραφή Τ.Π.23: Μη υφαντό γεωύφασµα βάρους 500 gr/m

2  
Τεχνική Προδιαγραφή Τ.Π.24: Γεωπλέγµατα εκ πολυπροπυλενίου εφελκυστικής 
 αντοχής 20 ΚΑΙ 40 kN/m      
Τεχνική Προδιαγραφή Τ.Π.25: Υποθαλάσσιος αγωγός από υψηλής πυκνότητας 
 πολυαιθυλένιο (HDPE)      



1. ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ  
 
1.1. Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές  
 
Ισχύουν οι Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ) σύµφωνα µε το ΦΕΚ Β'2221/30-7-
2012. Για τις εργασίες για τις οποίες δεν υπάρχει µέχρι τη σύνταξη του παρόντος αντίστοιχη 
ΕΤΕΠ, ισχύουν οι πρόσθετες (συµπληρωµατικές) Τεχνικές Προδιαγραφές του παρόντος 
τεύχους, οι οποίες συµπληρώνουν τις ΕΤΕΠ, ως αυτές ισχύουν µέχρι τη σύνταξη του 
παρόντος. Σε περίπτωση εργασίας του Τιµολογίου, η οποία δεν καλύπτεται από ΕΤΕΠ ή 
πρόσθετη προδιαγραφή του παρόντος τεύχους, η εργασία θα εκτελείται σύµφωνα µε τους 
όρους του Τιµολογίου (σε σχέση µε την προδιαγραφή υλικών, πρότυπα, τρόπο εκτέλεσης της 
εργασίας) και τους Γενικούς Όρους του παρόντος. 
 
1.2 Παρατηρήσεις σχετικά µε το Τιµολόγιο Μελέτης  
 
Σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 5 της ∆ιακήρυξης και την παράγραφο 4 της Εγκυκλίου 
26/04-10-2012 του Υπουργείου Ανάπτυξης, Ανταγωνιστικότητας, Υποδοµών, Μεταφορών 
και ∆ικτύων, στη σειρά ισχύος των συµβατικών τευχών, το Τιµολόγιο Μελέτης προηγείται των 
Τεχνικών Προδιαγραφών. 
 
Στο πλαίσιο αυτό και σε περίπτωση ασυµφωνίας των περιεχοµένων στα ως άνω συµβατικά 
τεύχη όρων σχετικά µε τον τρόπο εκτέλεσης των εργασιών, καθώς και την επιµέτρηση και 
πληρωµή των εργασιών, υπερισχύουν τα αναφερόµενα στο Τιµολόγιο Μελέτης. 
 
Ειδικότερα αναφέρεται ότι εργασίες οι οποίες - βάσει του Τιµολογίου Μελέτης - 
περιλαµβάνονται στην τιµή ενός άρθρου Τιµολογίου, δεν θα προµετρώνται/πληρώνονται 
ιδιαιτέρως, ανεξαρτήτως διαφορετικής σχετικής αναφοράς στις Τεχνικές Προδιαγραφές. 
 
1.3. Πεδίο Εφαρµογής - Ορισµοί  
 
Οι παρόντες Γενικοί Όροι ισχύουν για όλες τις εργασίες κατασκευής. 
 
Στις περιπτώσεις που τυχόν όροι των λοιπών οµάδων εργασιών των Τεχνικών 
Προδιαγραφών (ΤΠ) που ακολουθούν παρεκκλίνουν από τους Γενικούς Όρους της 
παρούσας, αυτοί υπερισχύουν των Γενικών Όρων της παρούσας. 
 
1.4. Υλικά  
 
1.4.1.  Γενικά 
 
Στις εργασίες περιλαµβάνεται η προµήθεια, των αναγκαίων υλικών και δοµικών στοιχείων 

καθώς και η φόρτωση, µεταφορά, εκφόρτωση και αποθήκευση αυτών στο εργοτάξιο. 
 
(α) Υλικά και δοµικά στοιχεία τα οποία διαθέτει ο Εργοδότης στον Ανάδοχο, πρέπει να 

ζητούνται εγκαίρως από τον Ανάδοχο. 
 
(β) Τα υλικά και τα δοµικά στοιχεία που πρόκειται να ενσωµατωθούν στο έργο, πρέπει να 

είναι κατάλληλα για την προβλεπόµενη χρήση τους και να είναι συµβατά µεταξύ τους. 
 
(γ) Με την δέσµευση της ΚΥΑ ΥΠΑΝ-ΥΠΥΜΕ∆Ι, υπ' αριθµ. 6690 στο ΦΕΚ 1914 Β/15-06-

2012 (σε εφαρµογή των διατάξεων του Π. . 334/94), αλλά και των προγενέστερων 
σχετικών ΚΥΑ, ευρεία ποικιλία προϊόντων τα οποία διακινούνται ή διατίθενται για χρήση 
στις δοµικές κατασκευές εντός της Ελληνικής επικράτειας οφείλουν να συµµορφώνονται 
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µε τα αντίστοιχα για κάθε προϊόν Εναρµονισµένα Ευρωπαϊκά Πρότυπα που έχουν 

µεταφερθεί στο Ελληνικό Σύστηµα Τυποποίησης και να φέρουν τη σήµανση CE. 
 
Η διαδικασία υποβολής στοιχείων από τον ανάδοχο για τα υλικά και έγκρισης αυτών από την 

Υπηρεσία καθορίζεται στο Τεύχος "Συγγραφή Υποχρεώσεων" (Σ.Υ.). 
 
1.4.2.  ∆είγµατα 
 
Υλικά και δοµικά στοιχεία τα οποία χρησιµοποιούνται από τον Ανάδοχο ως δείγµατα και δεν 
ενσωµατώνονται στο έργο, επιτρέπεται να είναι µεταχειρισµένα ή αµεταχείριστα κατ' επιλογή 
του Αναδόχου. 
 
1.4.3.  Προµήθεια 
 
(α) Τα υλικά και τα δοµικά στοιχεία τα οποία πρόκειται, µε µέριµνα και ευθύνη του Αναδόχου, 

να ενσωµατωθούν στο έργο πρέπει να είναι καινούρια. Προϊόντα ανακύκλωσης 
θεωρούνται καινούρια, εφόσον πληρούν τις προϋποθέσεις της παρ. 1.4.1., εδάφιο (γ). 

 
(β) Οι διαστάσεις και η ποιότητα υλικών και δοµικών στοιχείων για τα οποία υπάρχουν 

πρότυπες τεχνικές προδιαγραφές, πρέπει να είναι σύµφωνες µε τις προδιαγραφές αυτές. 
 
1.5. Εκτέλεση Εργασιών  
 
(α) Σχετικά µε τα συναντώµενα εµπόδια κατά την κατασκευή του έργου, π.χ. αρχαιολογικά 

ευρήµατα, δίκτυα ΟΚΩ κλπ., ο Ανάδοχος υποχρεούται να εφαρµόζει τις διατάξεις και 
εντολές των αρµοδίων φορέων. 

 
(β) Ο Ανάδοχος πρέπει να κρατά ελεύθερους τους δρόµους και τις λοιπές κυκλοφοριακές 

προσβάσεις που είναι αναγκαίες για τη διατήρηση της ροής της κυκλοφορίας. Η 
πρόσβαση σε εγκαταστάσεις των ΟΚΩ, σε εγκαταστάσεις απόρριψης απορριµµάτων, σε 
εγκαταστάσεις της πυροσβεστικής, των σιδηροδρόµων, σε τριγωνοµετρικά σηµεία κλπ. 
πρέπει να παραµένει κατά το δυνατόν ανεµπόδιστη καθ' όλη τη διάρκεια κατασκευής του 
έργου και θα καταβάλλεται κάθε προσπάθεια από τον Ανάδοχο για την ελαχιστοποίηση 
των σχετικών οχλήσεων. 

 
(γ) Σε περίπτωση που, κατά τη διάρκεια των εργασιών ανευρεθούν επικίνδυνα υλικά, π.χ. 

στο έδαφος, στους υδάτινους πόρους ή σε δοµικά στοιχεία και κατασκευές, ο Ανάδοχος 
υποχρεούται να ενηµερώσει τον Εργοδότη χωρίς καθυστέρηση. Σε περίπτωση άµεσου 
κινδύνου, ο Ανάδοχος υποχρεούται να λάβει άµεσα όλα τα µέτρα ασφαλείας. Τυχόν 
αναγκαία πρόσθετα µέτρα θα συµφωνηθούν από κοινού µεταξύ Εργοδότη και Αναδόχου. 
Οι δαπάνες για τα ληφθέντα άµεσα µέτρα και τα τυχόν πρόσθετα µέτρα, πληρώνονται 
πρόσθετα στον Ανάδοχο. 

 
1.6. Επιµέτρηση και πληρωµή  
 
Η επιµέτρηση των εργασιών γίνεται είτε βάσει των σχεδίων των εγκεκριµένων µελετών είτε 
βάσει µετρήσεων και των συντασσόµενων µε τη βοήθειά τους επιµετρητικών σχεδίων και 
πινάκων, λαµβανοµένων υπόψη των έγγραφων εντολών της Υπηρεσίας και των τυχόν 
οριζοµένων ανοχών.  
 
Η Υπηρεσία δικαιούται να ελέγξει το σύνολο ή µέρος του Έργου, κατά την κρίση της, 
προκειµένου να επιβεβαιώσει την ορθότητα των επιµετρητικών στοιχείων που υποβάλει ο 
Ανάδοχος. Ο Ανάδοχος υποχρεούται µε δική του δαπάνη να διαθέσει τον απαιτούµενο   
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εξοπλισµό και προσωπικό για την υποστήριξη της Υπηρεσίας στη διεξαγωγή του εν λόγω 

ελέγχου. 
 
Η πληρωµή των εργασιών γίνεται βάσει της ποσότητας κάθε εργασίας, επιµετρούµενης ως 
ανωτέρω µε κατάλληλη µονάδα µέτρησης, επί την τιµή µονάδας της εργασίας, όπως αυτή 
καθορίζεται στο Τιµολόγιο ή/και διευκρινίζεται στις Τεχνικές Προδιαγραφές του παρόντος 
τεύχους. 
 
Αν η παράγραφος "Επιµέτρηση και Πληρωµή" µιας επιµέρους Τεχνικής Προδιαγραφής του 
παρόντος που αναφέρεται σε µια τιµή µονάδας, ορίζει ότι η εν λόγω τιµή αποτελεί πλήρη 
αποζηµίωση για την ολοκλήρωση των εργασιών της συγκεκριµένης εργασίας, τότε οι ίδιες 
επιµέρους εργασίες δεν θα επιµετρώνται ούτε θα πληρώνονται στο πλαίσιο άλλης εργασίας 
που εµφανίζεται στο Τιµολόγιο. 
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2. ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΙΣΗΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ ΜΕ ΕΤΕΠ 
 
Στο συγκεκριµένο έργο έχουν εφαρµογή οι ακόλουθες Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ) 

(ΦΕΚ B’2221/30-7-2012) : 
 

ΚΩ∆. ΕΤΕΠ 
 ΚΩ∆ΙΚΟΣ ΝΕΤ ΣΥΝΤΟΜΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
 

    "ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-" 
 

ΝΑΟ∆Ο \Α02 Γενικές Εκσκαφές σε έδαφος γαιώδες - ηµιβραχώδες 02-02-01-00 
 

ΝΑΟ∆Ο Α\Α24.1 Επένδυση πρανών µε φυτική γη 02-07-05-00 
 

ΝΑΟ∆Ο \Β51 Πρόχυτα κράσπεδα από σκυρόδεµα 05-02-01-00 
 

ΝΑΟ∆Ο \Β52 Πλακοστρώσεις πεζοδροµίων, νησίδων κ.λ.π. 05-02-02-00 
 

ΝΑΟ∆Ο \Γ01.2 Υπόβαση οδοστρωσίας συµπυκωµένου πάχους 0,10 m 05-03-03-00 
 

ΝΑΟ∆Ο \Γ02.2 Βάση πάχους 0,10 m (Π.Τ.Π. Ο-155) 05-03-03-00 
 

ΝΑΟ∆Ο \ 03 Ασφαλτική προεπάλειψη 05-03-11-01 
 

ΝΑΟ∆Ο \ 05.1 Ασφαλτική στρώση βάσης, συµπυκνωµένου πάχους 0,05 m 05-03-11-04 
 

ΝΑΟ∆Ο \ 08.1 Ασφαλτική στρώση κυκλοφορίας, συµπυκνωµένου πάχους 0,05 m µε χρήση κοινής ασφάλτου 05-03-11-04 
 

ΝΑΥ∆Ρ Γ\3.10.02.01 Εκσκαφή ορυγµάτων υπογείων δικτύων σε έδαφος γαιώδες ή ηµιβραχώδες Με πλάτος πυθµένα έως  
 

   3,00 m, µε την φόρτωση των προϊόντων εκσκαφής επί αυτοκινήτου, την σταλία του αυτοκινήτου και την 08-01-03-01 
 

   µεταφορά σε οποιαδήποτε απόσταση. Για βάθος ορύγµατος έως 4,00 m  
 

    

ΝΑΥ∆Ρ Γ\5.04 Επιχώσεις ορυγµάτων υπογείων δικτύων µε προϊόντα εκσκαφών, µε ιδιαίτερες απαιτήσεις 
 

   08-01-03-02 
 

   συµπύκνωσης  
 

    

ΝΑΥ∆Ρ Γ\5.07 Στρώσεις έδρασης και εγκιβωτισµός σωλήνων µε άµµο προελεύσεως λατοµείου 08-01-03-02 
 

ΝΑΟ∆Ο \Ε10.1 Στύλος πινακίδων από γαλβανισµένο σιδηροσωλήνα DN 40 mm (1 1/2") 05-04-07-00 
 

ΝΑΥ∆Ρ Γ\6.01.01.02 Λειτουργία εργοταξιακών αντλητικών συγκροτηµάτων. Αντλητικά συγκροτήµατα diesel ή βενζινοκίνητα. 08-10-01-00 
 

   Ισχύος 1,0 έως 2,0 HP 08-10-02-00 
 

ΝΑΟ∆Ο \Α01 Εκσκαφή χαλαρών εδαφών 02-01-02-00 
 

ΝΑΟ∆Ο \Α04.1 ∆ιάνοιξη τάφρου σε έδαφος γαιώδες-ηµιβραχώδες 08-01-01-00 
 

ΝΑΠΡΣ 7 Προµήθεια κηπευτικού χώµατος 02-07-05-00 
 

ΝΑΠΡΣ Ε1.2 Άνοιγµα λάκκων σε χαλαρά εδάφη µε εργαλεία χειρός 10-05-01-00 
 

ΝΑΠΡΣ ΣΤ1.1 Σχηµατισµός λεκανών άρδευσης φυτών, διαµέτρου από 0,41 έως 0,60 m 10-06-01-00 
 

ΝΑΥ∆Ρ Γ\5.10 Φίλτρα στραγγιστηρίων από διαβαθµισµένα αδρανή 08-03-02-00 
 

ΝΑΟ∆Ο \Β64.1 Γεωύφασµα στραγγιστηρίων 08-03-03-00 
 

ΝΑΥ∆Ρ Γ\5.05.02 Επιχώσεις ορυγµάτων υπογείων δικτύων µε διαβαθµισµένο θραυστό αµµοχάλικο λατοµείου. Για 
 

   08-01-03-02 
 

   συνολικό πάχος επίχωσης άνω των 50 cm  
 

     

ΝΑΠΡΣ 1.5 ∆ένδρα κατηγορίας 5 10-09-01-00 
 

ΝΑΠΡΣ 2.5 ∆ένδρα κατηγορίας Θ5 10-09-01-00 
 

ΝΑΠΡΣ Ε11.1.1 Υποστύλωση δένδρου µε την αξία του πασσάλου για µήκος πασσάλου µέχρι 2,50 m 10-09-01-00 
 

ΝΑΥ∆Ρ Γ\9.01 Ξυλότυποι ή σιδηρότυποι επιπέδων επιφανειών 01-03-00-00 
 

    01-04-00-00 
 

ΝΑΥ∆Ρ Γ\9.10.03 Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, συµπύκνωση και συντήρηση σκυροδέµατος Για κατασκευές από 01-01-01-00 
 

   σκυρόδεµα κατηγορίας C12/15 01-01-02-00 
 

    01-01-03-00 
 

    01-01-04-00 
 

    01-01-05-00 
 

    01-01-07-00 
 

ΝΑΥ∆Ρ Γ\9.10.04 Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, συµπύκνωση και συντήρηση σκυροδέµατος Για κατασκευές από 01-01-01-00 
 

   σκυρόδεµα κατηγορίας C16/20 01-01-02-00 
 

    01-01-03-00 
 

    01-01-04-00 
 

    01-01-05-00 
 

    01-01-07-00 
 

ΝΑΥ∆Ρ Γ\9.10.05 Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, συµπύκνωση και συντήρηση σκυροδέµατος Για κατασκευές από 01-01-01-00 
 

   σκυρόδεµα κατηγορίας C20/25 01-01-02-00 
 

    01-01-03-00 
 

    01-01-04-00 
 

    01-01-05-00 
 

    01-01-07-00 
 

ΝΑΥ∆Ρ Γ\9.10.06 Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, συµπύκνωση και συντήρηση σκυροδέµατος Για κατασκευές από 01-01-01-00 
 

   σκυρόδεµα κατηγορίας C25/30 01-01-02-00 
 

    01-01-03-00 
 

    01-01-04-00 
 

    01-01-05-00 
 

    01-01-07-00 
 

ΝΑΥ∆Ρ Γ\9.26 Προµήθεια και τοποθέτηση σιδηρού οπλισµού σκυροδεµάτων υδραυλικών έργων 01-02-01-00 
 

ΝΑΟΙΚ Β\46.01.03 Οπτοπλινθοδοµές µε διακένους τυποποιηµένους οπτοπλίνθους 6x9x19 cm, πάχους 
 

   03-02-02-00 
 

   1 (µιάς) πλίνθου (µπατικοί τοίχοι)  
 

    

ΝΑΟΙΚ Β\46.01.02 Οπτοπλινθοδοµές µε διακένους τυποποιηµένους οπτοπλίνθους 6x9x19 cm, πάχους 
 

   03-02-02-00 
 

   1/2 πλίνθου (δροµικοί τοίχοι)  
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ΚΩ∆. ΕΤΕΠ 
 ΚΩ∆ΙΚΟΣ ΝΕΤ ΣΥΝΤΟΜΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
 

  "ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-" 
 

ΝΑΟΙΚ Β\62.02 Υαλοστάσια σιδηρά βάρους άνω των 10 kg/m2 03-08-02-00 
 

ΝΑΟΙΚ Β\62.50 Μεταλλικές θύρες, τυποποιηµένες, βιοµηχανικής προέλευσης 03-08-02-00 
 

ΝΑΟΙΚ Β\71.21 Επιχρίσµατα τριπτά - τριβιδιστά µε τσιµεντοκονίαµα 03-03-01-00 
 

ΝΑΟΙΚ Β\71.31 Επιχρίσµατα τριπτά - τριβιδιστά µε µαρµαροκονίαµα 03-03-01-00 
 

ΝΑΟΙΚ Β\72.16 Επικεράµωση µε κεραµίδια ρωµαϊκού τύπου 03-05-01-00 
 

ΝΑΟΙΚ Β\76.20.02 Υαλοπίνακες οπλισµένοι, πάχους 6,50 mm και µήκους άνω του 1,00 m 03-08-07-01 
 

ΝΑΟΙΚ Β\77.80.01 Χρωµατισµοί επί επιφανειών επιχρισµάτων µε χρώµατα υδατικής διασποράς, ακρυλικής,  
 

 στυρενιοακρυλικής ή πολυβινυλικής βάσεως εσωτερικών επιφανειών µε χρήση χρωµάτων, ακρυλικής 03-10-02-00 
 

 στυρενιοακρυλικής- ακρυλικής ή πολυβινυλικής βάσεως  
 

    

ΝΑΟΙΚ Β\77.80.02 Χρωµατισµοί επί επιφανειών επιχρισµάτων µε χρώµατα υδατικής διασποράς, ακρυλικής,  
 

 στυρενιοακρυλικής ή πολυβινυλικής βάσεως εξωτερικών επιφανειών µε χρήση χρωµάτων, ακρυλικής ή 03-10-02-00 
 

 στυρενιο-ακριλικής βάσεως.  
 

    

ΝΑΥ∆Ρ Γ\11.12 Περίφραξη µε συρµατόπλεγµα 05-05-06-00 
 

ΝΑΟΙΚ Β\77.55 Ελαιοχρωµατισµοί κοινοί σιδηρών επιφανειών µε χρώµατα αλκυδικών ή ακρυλικών ρητινών, βάσεως 
 

 03-10-03-00 
 

 νερού ή διαλύτου  
 

    

ΝΑΟΙΚ Β\77.10 Υδροχρωµατισµοί κοινοί σιδηρών επιφανειών µε χρώµατα αλκυδικών ή ακρυλικών ρητινών, βάσεως 
 

 03-10-01-00 
 

 νερού ή διαλύτου  
 

    

ΝΑΥ∆Ρ Γ\10.02.02 Εύκαµπτες ταινίες στεγανοποίησης αρµών κατασκευών από σκυρόδεµα εσωτερικού τύπου 
 

 08-05-02-02 
 

 (Waterstops). Για ταινίες πλάτους 240 mm  
 

    

ΝΑΟΙΚ Β\79.11.03 Επιστρώσεις µε ελαστοµερείς µεµβράνες, µεµβράνη ασφαλτικής βάσεως µε επίστρωση προστασίας 
 

 03-06-01-01 
 

 από φύλλο αλουµινίου, πάχους 0,08 mm  
 

    

ΝΑΟΙΚ Β\79.45 Θερµική αποµόνωση οροφών και δαπέδων µε φύλλα διογκωµένης πολυστερίνης πάχους 50 mm 03-06-02-01 
 

ΝΑΟΙΚ Β\79.46 Θερµοµόνωση κεκλιµένων οροφών µε πλάκες από αφρώδη εξηλασµένη πολυστερίνη πάχους 50 mm 03-06-02-01 
 

ΝΑΟΙΚ Β\79.48 Θερµοµόνωση στοιχείων σκυροδέµατος µε πλάκες από εξηλασµένη πολυστερίνη πάχους 50 mm 03-06-02-01 
 

ΝΑΟΙΚ Β\79.47 Θερµοµόνωση τοίχων µε πλάκες από αφρώδη εξηλασµένη πολυστερίνη πάχους 50 mm 03-06-02-02 
 

ΝΑΟΙΚ Β\73.33.01 Επιστρώσεις δαπέδων µε κεραµικά πλακίδια, GROUP 4, διαστάσεων 20x20 cm 03-07-02-02 
 

NAOIK B\73.34.02 Επενδύσεις τοίχων µε κεραµικά πλακίδια GROUP 1, διαστάσεων 30x30 cm 03-07-02-00 
 

ΝΑΟΙΚ Β\75.31.02 Ποδιές παραθύρων από µάρµαρο σκληρό / εξαιρετικά σκληρό µάρµαρο d=2 mm 03-07-03-00 
 

ΝΑΟΙΚ Β\65.01.01 Τυποποιηµένα κουφώµατα από αλουµίνιο µε ηλεκτροστατική βαφή από ηλεκτροστατικά βαµµένο 
 

 03-08-03-00 
 

 αλουµίνιο βάρους έως 12 kg/m2  
 

    

NAOIK B\65.05 Θύρες αλουµινίου χωρίς υαλοστάσιο 03-08-03-00 
 

ΝΑΟΙΚ Β\76.27.01 ∆ιπλοί θερµοµονωτικοί - ηχοµονωτικοί - ανακλαστικοί υαλοπίνακες, συνολικού πάχους 18 mm 
 

 03-08-07-02 
 

 (κρύσταλλο 5 mm, κενό 8 mm, κρύσταλλο 5 mm)  
 

    

NAOIK B\78.50 Ψευδοροφή από συµπαγείς ή διάτρητες µεταλλικές πλάκες 03-07-10-02 
 

ΝΑΟΙΚ Β\56.23 Ερµάρια κουζίνας επί δαπέδου µη τυποποιηµένα 03-09-01-00 
 

ΝΑΟΙΚ Β\56.24 Ερµάρια κουζίνας κρεµαστά επί τοίχου, µη τυποποιηµένα 03-09-01-00 
 

ΝΑΟΙΚ Β\56.11 Συρτάρια για κουζινοντούλαπα επιφάνειας έως 0,20 m2 03-09-01-00 
 

ΝΑΟΙΚ Β\73.31.02 Επενδύσεις µε κεραµικά πλακίδια εφυαλωµένα ή µη (µατ) ή οξύµαχα (γκρέ), 20x5 cm, µε χρήση 
 

 03-07-02-00 
 

 κονιαµάτων  
 

    

ΝΑΟΙΚ Β\73.31.01 Επενδύσεις µε κεραµικά πλακίδια εφυαλωµένα ή µη (µατ) ή οξύµαχα (γκρέ), 20x10 cm, µε χρήση 
 

 03-07-02-00 
 

 κονιαµάτων  
 

    

ΝΑΟΙΚ Β\79.55 Θερµο-µόνωση µε πλάκες ορυκτοβάµβακα πάχους 50 mm 03-06-02-02 
 

ΝΑΟΙΚ Β\31.02.01 Γαρµπιλοδέµατα των 200 kg τσιµέντου ανά m3 01-01-01-00 
 

ΝΑΥ∆Ρ Γ\9.10.01 Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, συµπύκνωση και συντήρηση σκυροδέµατος. Για κατασκευές από 01-01-01-00 
 

 σκυρόδεµα κατηγορίας C8/10 01-01-02-00 
 

  01-01-03-00 
 

  01-01-04-00 
 

  01-01-05-00 
 

  01-01-07-00 
 

ΝΑΥ∆Ρ Γ\11.03 Βαθµίδες από χυτοσίδηρο 08-07-01-05 
 

ΝΑΥ∆Ρ Ν\11.15.09 Κανάλια αποστράγγισης δαπέδων κατά ΕΝ1433, βιοµηχανικής προέλευσης. Τυποποιηµένο κανάλι 
 

 08-07-01-06 
 

 εσωτερικού πλάτους 200 mm, κατηγορίας φορτίου D400 µε εσχάρα από ελατό χυτοσίδηρο  
 

    

ΝΑΥ∆Ρ Ν\11.02.03 Μεταλλικές εσχάρες υδροσυλλογής. Εσχάρες καναλιών υδροσυλλογής, τυποποιηµένες, 
 

 08-07-01-03 
 

 ηλεκτροπρεσσαριστές, γαλβανισµένες  
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3. ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ  
 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π. 1 :  Ασφαλτική συγκολλητική επάλειψη 
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Αντικείµενο της παρούσας Προδιαγραφής είναι η περιγραφή των εργασιών και των 
απαιτήσεων για την κατασκευή ασφαλτικής συγκολλητικής επάλειψης, δηλαδή την προµήθεια 
ασφαλτικού υλικού και υλικού απορρόφησης (εάν απαιτείται) και την επάλειψή του σε 
υφιστάµενη ασφαλτική επιφάνεια όπου πρόκειται να διαστρωθεί νέα ασφαλτική στρώση. 
 
 
2. ΤΥΠΟΠΟΙΗΤΙΚΕΣ ΠΑΡΑΠΟΜΠΕΣ  
∆εν υπάρχουν τυποποιητικές παραποµπές για την παρούσα Προδιαγραφή. 
 
3. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΟΡΙΣΜΟΙ  
Για τους σκοπούς της παρούσας Προδιαγραφής δεν εφαρµόζονται ιδιαίτεροι όροι και 
ορισµοί. 
 
4. ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ - ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΤΟΥΣ 
4.1. Γενικά  
Εκτός αν αλλιώς προβλέπεται στα συµβατικά τεύχη το ασφαλτικό υλικό της ασφαλτικής 
συγκολλητικής επάλειψης θα είναι ενός από τους ακόλουθους τύπους: 
Ασφαλτικό διάλυµα τύπου ΜΕ-5, ή 
Καθαρή άσφαλτος, ή   

Ασφαλτικό γαλάκτωµα ταχείας διάσπασης.  
 
4.2. Αποδεκτά υλικά 
Ο ανάδοχος θα προσκοµίζει πιστοποιητικά του προµηθευτή (βιοµηχανίας), ότι τα υλικά που 
πρόκειται να χρησιµοποιηθούν, περιλαµβάνονται στον κατάλογο αποδεκτής χηµικής 
σύνθεσης υλικών τα οποία θα πρέπει να καθορίζονται στα συµβατικά τεύχη. 
 
5. ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ - ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 
5.1. Καιρικοί και θερµοκρασιακοί περιορισµοί  
Το υλικό συγκολλητικής επάλειψης δεν θα εφαρµόζεται σε υγρή επιφάνεια ή όταν η 
ατµοσφαιρική θερµοκρασία είναι κάτω από 10ºC, ή όταν οι καιρικές συνθήκες εµποδίζουν 
την οµαλή εκτέλεση των εργασιών. Σε περιπτώσεις που είναι επιβεβληµένη η ταχεία 
ολοκλήρωση των εργασιών οι ως άνω περιορισµοί µπορεί να παρακάµπτονται απλά µόνο µε 
την έγκριση της Υπηρεσίας. 
 
5.2. Εξοπλισµός  
Στον εξοπλισµό θα περιλαµβάνεται κατ’ ελάχιστον ένας µηχανικός διανοµέας ασφάλτου 
(federal), καθώς και θερµαντήρας ασφαλτικού υλικού.  
Ο διανοµέας θα είναι ικανός να διατηρεί το υλικό συγκολλητικής επάλειψης σε σταθερή 
θερµοκρασία και να το διανέµει οµοιόµορφα, µε οµοιόµορφη πίεση, και σε καθορισµένη 
ποσότητα που θα κυµαίνεται µεταξύ 0,25 και 4,5 l/m

2
, σύµφωνα µε τα εκάστοτε 

καθοριζόµενα στην µελέτη.   
Όταν δεν εκτελείται ψεκασµός ο διανοµέας θα ανακυκλώνει το υλικό συγκολλητικής 
επάλειψης, µέσω της δεξαµενής, προς το βραχίονα διανοµής και όλα τα άλλα προσαρτηµένα 
εξαρτήµατα. Για τον ακριβή έλεγχο της ποσότητας ο διανοµέας θα είναι εφοδιασµένος µε 
χειροκίνητο ψεκαστήρα µονού ή διπλού ακροφυσίου µε βαλβίδα ελέγχου.  
Ο εξοπλισµός του διανοµέα θα περιλαµβάνει εκτός των άλλων ταχύµετρο, µετρητή πίεσης, 
συσκευή ογκοµέτρησης ακρίβειας ή βαθµονοµηµένη δεξαµενή, καθώς και θερµόµετρο 
µέτρησης θερµοκρασίας του περιεχοµένου της δεξαµενής. Οι διανοµείς θα είναι εξοπλισµένοι 
µε ρυθµιστή παροχής της αντλίας τροφοδοσίας και µε ακροφύσια πλήρους κυκλοφορίας, 
προσαρµοσµένα εγκάρσια και κάθετα.  
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5.3. Εφαρµογή του υλικού συγκολλητικής επάλειψης  
Η ασφαλτική συγκολλητική επάλειψη θα εφαρµόζεται σύµφωνα µε τις ποσότητες ανά 
τετραγωνικό µέτρο επιφανείας, τις εφαρµοστέες αναλογίες, την θερµοκρασία των υλικών που 
προβλέπεται από τη µελέτη ή εγκρίνεται από την Υπηρεσία.   
Το υλικό συγκολλητικής επάλειψης θα εφαρµόζεται σε όλο το πλάτος του τµήµατος που 
πρόκειται να επαλειφθεί, µέσω πιεστικού διανοµέα που θα ψεκάζει, µε οµοιόµορφο και 
συνεχή τρόπο.  
Εάν διαπιστωθούν υπερπληρώσεις, υπερυψώσεις, γραµµώσεις ή άλλες ανοµοιοµορφίες 
κατά τη διάρκεια του ψεκασµού, θα διακόπτεται η εργασία µέχρι να γίνουν οι απαραίτητες 
διορθωτικές ενέργειες.   
Η συνολική ποσότητα του υλικού συγκολλητικής επάλειψης που θα εφαρµοσθεί σε 
επικαλυπτόµενες επιφάνειες, δεν θα υπερβαίνει την προβλεπόµενη από την εγκεκριµένη 
µελέτη ποσότητα.  
Όταν συντρέχουν λόγοι διεξαγωγής της κυκλοφορίας στην επιφάνεια που πρόκειται να 
ασφαλτοστρωθεί, τότε θα περιορίζεται αυτή στο µη συγκολληµένο πλάτος της οδού, µέχρι να 
απορροφηθεί το υλικό συγκολλητικής επάλειψης ώστε να µην καταστρέφεται από τους 
τροχούς των διερχόµενων οχηµάτων. Μόνον τότε µπορεί η κυκλοφορία να µετατίθεται στο 
συγκολληµένονο τµήµα, προκειµένου να επακολουθήσει η συγκολλητική επάλειψη και στο 
εναποµένον πλάτος της οδού.   
Η φόρτωση και ο καθαρισµός του διανοµέα, οι αναλογίες διάλυσης, και η αποθήκευση του 
υλικού, θα πραγµατοποιούνται σύµφωνα µε τις οδηγίες του προµηθευτή του υλικού.  
 
5.4. Εφαρµογή του υλικού απορρόφησης  
Στις περιπτώσεις που υλικό συγκολλητικής επάλειψης εµφανίζει εξαιρετικά βραδείς ρυθµούς 
κατείσδυσης στην υποκείµενη στρώση, πριν δοθεί ο δρόµος σε κυκλοφορία, θα εφαρµόζεται 
υλικό απορρόφησης της υπερχειλίζουσας επάλειψης στις απαραίτητες ποσότητες, για την 
απορρόφηση του υπερβάλλοντος υλικού. 
 
6. ΠΟΙΟΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ  

Έλεγχος της ποιότητας των υλικών, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της παραγράφου 4 της 
παρούσας.  
∆ιαπίστωση της καταλληλότητας των καιρικών συνθηκών, για την εφαρµογή της 
συγκολλητικής επάλειψης, σύµφωνα µε τους περιορισµούς της παραγράφου 5.1 της 
παρούσας.  
Έλεγχος της καταλληλότητας του χρησιµοποιούµενου εξοπλισµού, σύµφωνα µε την 
παράγραφο 5.2 της παρούσας.   
Έλεγχοι κατά την εφαρµογή του υλικού συγκολλητικής επάλειψης σύµφωνα µε την 
παράγραφο 5.3 της παρούσας.  
Έλεγχοι της εφαρµογής υλικού απορρόφησης υπερχειλίζουσας επάλειψης, εφόσον 
παρατηρείται υπερχείλιση.  

 
7. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΕΙΑΣ-ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
7.1. Γενικά 
Σε κάθε περίπτωση θα εφαρµόζονται τα προβλεπόµενα στο Σχέδιο Ασφάλειας-Υγείας (ΣΑΥ) 
του έργου. 
Επισηµαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:  
α) Ο απαιτούµενος για την εκτέλεση των έργων µηχανικός εξοπλισµός τόσο του Αναδόχου 
όσο και των υπεργολάβων θα είναι επαρκώς συντηρηµένος, σύµφωνα µε τις οδηγίες των 
εργοστασίων κατασκευής και θα απασχολούνται µόνον εκπαιδευµένοι χειριστές/οδηγοί, 
κάτοχοι των αδειών που προβλέπονται από τις κείµενες διατάξεις ανά τύπο µηχανήµατος/ 
οχήµατος.  
β) Ο µηχανικός εξοπλισµός θα επιθεωρείται από τεχνικούς του Αναδόχου προκειµένου να 
διαπιστωθεί ότι τα συστήµατα πέδησης, τα ελαστικά, οι προβολείς κ.λπ. συστήµατα που 
άπτονται άµεσα της ασφαλείας λειτουργούν ικανοποιητικά. 
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γ) Όταν τα µηχανήµατα είναι εκτός λειτουργίας ή ακινητοποιηµένα, θα ευρίσκονται σε ασφαλή 
κατάσταση στάσης, µε χαµηλωµένες και εδραζόµενες επί του εδάφους τις εξαρτήσεις τους. 

 
δ) Ιδιαίτερη προσοχή θα δίνεται κατά τον καθαρισµό ή τον έλεγχο της καλής λειτουργίας των 
ακροφυσίων. Απαγορεύεται οι εκκένωση ασφαλτικού υλικού σε δανειοθαλάµους, οχετούς ή 
αύλακες.  
ε) Θα τηρούνται οι προβλεπόµενες από τους περιβαλλοντικούς όρους του έργου διατάξεις 
για την ανώτατη στάθµη θορύβου στην θέση των αποδεκτών (π.χ. κατοικηµένες περιοχές). 

 
Σε κάθε περίπτωση έχουν εφαρµογή οι περιβαλλοντικοί όροι του έργου. 

 
7.2. Προστασία εργαζοµένων  
Το προσωπικό θα είναι εφοδιασµένο µε τα µέσα ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) που 
προβλέπονται από τις ισχύουσες διατάξεις για κάθε τύπο µηχανήµατος και για την αποφυγή 
επαφής των ασφαλτικών µε το δέρµα. 

 
Το εργαζόµενο προσωπικό θα συµµορφώνεται προς τα προβλεπόµενα στο Σχέδιο 
Ασφάλειας Υγείας (ΣΑΥ) του έργου και θα είναι εφοδιασµένο µε κράνος, γάντια και 
προστατευτικά υποδήµατα. 

 
Πίνακας 1 – ΜΑΠ 

 
Κράνος προστασίας από ΕΛΟΤ ΕΝ Βιοµηχανικά κράνη Industrial safety 
κρούσεις, προσκρούσεις και 397 ασφαλείας helmets 
επαφή µε στοιχεία υπό τάση    
Γάντια προστασίας έναντι ΕΛΟΤ ΕΝ Γάντια προστασίας έναντι Protective gloves 
Μηχανικών κινδύνων 388 Μηχανικών κινδύνων against mechanical 

   risks 
Υποδήµατα τύπου ΕΛΟΤ ΕΝ Μέσα ατοµικής Personal protective 
ασφαλείας ISO 20345 προστασίας - Υποδήµατα equipment - Safety 

  τύπου ασφαλείας footwear 
 ΕΛΟΤ ΕΝ Μέσα ατοµικής Personal protective 
 ISO 20345/Α1 προστασίας - Υποδήµατα equipment - Safety 
  τύπου ασφαλείας footwear 
 ΕΛΟΤ ΕΝ ISO Μέσα ατοµικής Personal protective 
 20345/COR προστασίας - Υποδήµατα equipment - Safety 
  τύπου ασφαλείας footwear 
 
8. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ  
Η επιµέτρηση της εργασίας ασφαλτικής συγκολλητικής επάλειψης θα γίνεται σε 
τετραγωνικά µέτρα [m

2
] επαλειφόµενης επιφάνειας οδοστρώµατος.  

∆εν επιµετρώνται χωριστά, διότι είναι ενσωµατωµένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες καθώς και 
τα πάσης φύσεως υλικά και εξοπλισµός, η εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, 
καθώς και κάθε άλλη συµπαροµαρτούσα δράση απαιτούµενη για την πλήρη και έντεχνη κατά 
τα ανωτέρω κατασκευή ασφαλτικής συγκολλητικής επάλειψης. Ειδικότερα ενδεικτικά αλλά όχι 
περιοριστικά, δεν επιµετρώνται χωριστά τα παρακάτω:  
Η προετοιµασία της επιφάνειας που θα επαλειφθεί.  

Η εργασία διάστρωσης του υλικού συγκολλητικής επάλειψης στην ήδη προετοιµασµένη 
επιφάνεια.   
Η προµήθεια και εφαρµογή (αν απαιτηθεί) υλικού απορρόφησης του υπερχειλίζοντος 
υλικού επάλειψης καθώς και η τυχόν κυλίνδρωση του υλικού επάλειψης.  
Η προµήθεια των απαραίτητων αναλώσιµων ή µη 
υλικών Η µεταφορά και προσωρινή αποθήκευσή τους 
στο έργο Η ενσωµάτωση ή η χρήση τους στο έργο   

Η φθορά και αποµείωση των υλικών και η απόσβεση και οι σταλίες του εξοπλισµού.   
Η διάθεση και απασχόληση του απαιτουµένου προσωπικού, εξοπλισµού και µέσων για 
την εκτέλεση των εργασιών σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής.  
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Η συγκέντρωση των απορριµµάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την εκτέλεση 
των εργασιών και την µεταφορά τους προς οριστική απόθεση.  
Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτουµένων δοκιµών, ελέγχων κλπ για την πλήρη και 
έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς και των 
τυχόν διορθωτικών µέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν µη συµµορφώσεις κατά 
τις δοκιµές και τους ελέγχους.  
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π. 2 :  Εξυγιαντικές στρώσεις µε θραυστό υλικό λατοµείου 
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Αντικείµενο της παρούσας Προδιαγραφής είναι η περιγραφή των εργασιών και των 
απαιτήσεων για την κατασκευή εξυγιαντικών στρώσεων µε θραυστό υλικό λατοµείου. 
 
2. ΤΥΠΟΠΟΙΗΤΙΚΕΣ ΠΑΡΑΠΟΜΠΕΣ  
∆εν υπάρχουν τυποποιητικές παραποµπές για την παρούσα Προδιαγραφή. 
 
3. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΟΡΙΣΜΟΙ  
Για τους σκοπούς της παρούσας Προδιαγραφής δεν εφαρµόζονται ιδιαίτεροι όροι και 
ορισµοί. 
 
4. ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ - ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΤΟΥΣ  
Το αµµοχαλικώδες υλικό πρέπει να προέρχεται από κατάλληλη τοποθεσία-λατοµείο 
εγκεκριµένο από την Υπηρεσία και να αποτελείται από σκληρά, ανθεκτικά θραυστά υλικά, 
απαλλαγµένα από βόλους αργίλου (ή αργιλικά υλικά) και οργανικές ύλες.  
Το αµµοχαλικώδες υλικό θα είναι σύµφωνα µε την κοκκοµετρική διαβάθµιση που 
προβλέπεται από την µελέτη και συγκεκριµένα πρέπει να ανταποκρίνεται στα παρακάτω 
όρια διαβάθµισης: 
 

   

∆ιάµετρος κοσκίνων (χλστ) ∆ιερχόµενα ποσοστά επί τοις % κατά βάρος 
50 100 
30 70 - 90 
15 50 - 85 
7 35 - 80 
3 25 - 70 

   

 ή  
  

∆ιάµετρος κοσκίνων ∆ιερχόµενα ποσοστά επί τοις % κατά βάρος 
50,8 χλστ. (2 ίντσες) 100 

38,1 χλστ. (1 1/2 ίντσες) 70 - 100 
31,7 χλστ. (1 1/4 ίντσες)  - 

25,4 χλστ. (1 ίντσα) 55 – 85 
19,1 χλστ. (3/4 ίντσες) 50 - 80 
9,52 χλστ. (3/8 ίντσες) 40 - 70 

4,76 χλστ. (Νο. 4) 30 - 60 
   

 
Επίσης θα πρέπει το διερχόµενο υλικό από το πρότυπο κόσκινο Νο 200 να µην υπερβαίνει 
το 5% κατά βάρος. 
 
5. ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ - ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ  
Στις εργασίες που θα εκτελεσθούν περιλαµβάνονται η προµήθεια, διάστρωση και 
συµπύκνωση του θραυστού υλικού λατοµείου στο προβλεπόµενο από την µελέτη πάχος και 
αριθµό στρώσεων. Το υλικό θα διαβρέχεται, διαστρώνεται σε στρώσεις οµοιόµορφου πάχους 
το πολύ 25 εκατοστών και θα τυπαίνεται επαρκώς µε κατάλληλο εξοπλισµό της Εγκρίσεως 
της Υπηρεσίας, ώστε να επιτυγχάνεται βαθµός συµπύκνωσης τουλάχιστον 95% της 
τροποποιηµένης δοκιµής Proctor. 
 
6. ΠΟΙΟΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ  

Έλεγχος της ποιότητας των υλικών, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της παραγράφου 4 της 
παρούσας.  

Έλεγχος της προετοιµασίας της επιφάνειας που πρόκειται να διαστρωθεί.  
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7. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΕΙΑΣ-ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

7.1. Γενικά 
Θα πρέπει να τηρούνται µε κάθε αυστηρότητα τα καθοριζόµενα στο Σχέδιο Ασφάλειας και 
Υγείας (ΣΑΥ) του έργου. 
Ο εξοπλισµός πάσης φύσεως θα πρέπει σε κάθε περίπτωση να συντηρείται, σύµφωνα µε τις 
οδηγίες του αντίστοιχου εργοστασίου κατασκευής. Ο χειρισµός του θα γίνεται µόνον από 
προσωπικό που κατέχει την απαραίτητη, κατά νόµο, άδεια/δίπλωµα. 

 
Επίσης, θα έχουν εφαρµογή οι περιβαλλοντικοί όροι του έργου. 

 
7.2. Προστασία εργαζοµένων  
Το εργαζόµενο προσωπικό θα συµµορφώνεται προς τα προβλεπόµενα στο Σχέδιο 
Ασφάλειας Υγείας (ΣΑΥ) του έργου και θα είναι εφοδιασµένο µε κράνος και προστατευτικά 
υποδήµατα. 

 
Κράνος προστασίας από ΕΛΟΤ ΕΝ Βιοµηχανικά κράνη Industrial safety 
κρούσεις, προσκρούσεις και 397 ασφαλείας helmets 
επαφή µε στοιχεία υπό τάση    
Γάντια προστασίας έναντι ΕΛΟΤ ΕΝ Γάντια προστασίας έναντι Protective gloves 
Μηχανικών κινδύνων 388 Μηχανικών κινδύνων against mechanical 

   risks 
Υποδήµατα τύπου ΕΛΟΤ ΕΝ Μέσα ατοµικής Personal protective 
ασφαλείας ISO 20345 προστασίας - Υποδήµατα equipment - Safety 

  τύπου ασφαλείας footwear 
 ΕΛΟΤ ΕΝ Μέσα ατοµικής Personal protective 
 ISO 20345/Α1 προστασίας - Υποδήµατα equipment - Safety 
  τύπου ασφαλείας footwear 
 ΕΛΟΤ ΕΝ ISO Μέσα ατοµικής Personal protective 
 20345/COR προστασίας - Υποδήµατα equipment - Safety 
  τύπου ασφαλείας footwear 
 
8. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ 
Η επιµέτρηση της εργασίας θα γίνεται σε κυβικά µέτρα [m

3
] διαστρωµένου και 

συµπυκνωµένου υλικού, µε λήψη διατοµών.  
∆εν επιµετρώνται χωριστά, διότι είναι ενσωµατωµένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες καθώς και 
τα πάσης φύσεως υλικά και εξοπλισµός, η εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, 
καθώς και κάθε άλλη συµπαροµαρτούσα δράση απαιτούµενη για την πλήρη και έντεχνη κατά 
τα ανωτέρω κατασκευή εξυγιαντικών στρώσεων µε θραυστό υλικό λατοµείου. Ειδικότερα 
ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, δεν επιµετρώνται χωριστά τα παρακάτω:  
Η προετοιµασία της επιφάνειας Η εργασία διάστρωσης του αµµοχαλικώδους υλικού στην 
ήδη προετοιµασµένη επιφάνεια   
Η εργασία συµπύκνωσης του αµµοχαλικώδους υλικού στο προβλεπόµενο από τη µελέτη 
πάχος και αριθµό στρώσεων   
Η προµήθεια των απαραίτητων αναλώσιµων ή µη 
υλικών Η µεταφορά και προσωρινή αποθήκευσή τους 
στο έργο Η ενσωµάτωση ή η χρήση τους στο έργο   
Η φθορά και αποµείωση των υλικών και η απόσβεση και οι σταλίες του εξοπλισµού Η 
διάθεση και απασχόληση του απαιτουµένου προσωπικού, εξοπλισµού και µέσων για   
την εκτέλεση των εργασιών σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής Η 
συγκέντρωση των απορριµµάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την εκτέλεση  
των εργασιών και την µεταφορά τους προς οριστική απόθεση Η πραγµατοποίηση όλων 
των απαιτουµένων δοκιµών, ελέγχων κλπ για την πλήρη και   
έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς και των 
τυχόν διορθωτικών µέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν µη συµµορφώσεις κατά 
τις δοκιµές και τους ελέγχους.  
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π. 3 :  Στεγανωτικό µάζας σκυροδέµατος 
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Οι εργασίες που προδιαγράφονται µε την παρούσα αφορούν στην προµήθεια και προσθήκη 
στεγανωτικού υλικού µάζας σε κατασκευές από σκυρόδεµα. 
 
2. ΤΥΠΟΠΟΙΗΤΙΚΕΣ ΠΑΡΑΠΟΜΠΕΣ  
∆εν υπάρχουν τυποποιητικές παραποµπές για την παρούσα Προδιαγραφή. 
 
3. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΟΡΙΣΜΟΙ  
Για τους σκοπούς της παρούσας Προδιαγραφής δεν εφαρµόζονται ιδιαίτεροι όροι και 
ορισµοί. 
 
4. ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ - ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΤΟΥΣ  
Το στεγανωτικό µάζας θα είναι υγρό, ανόργανο και θα προστίθεται στο νερό παρασκευής του 
σκυροδέµατος σε αναλογία προσδιορισµένη από τον Προµηθευτή του, ούτως ώστε να 
εξασφαλίζεται ικανοποιητική στεγάνωση της µάζας του σκυροδέµατος.  
Αν δεν αναφέρεται κάτι άλλο από τον Προµηθευτή, το υλικό θα χρησιµοποιηθεί µε τις 
παρακάτω αναλογίες:  
α. Για το σκυρόδεµα κατανάλωση 0,8% στο βάρος του τσιµέντου ή 0,8 kg υλικού ανά 100 kg 

τσιµέντου. 
- στο C12/15 : 2,4 kg υλικού ανά m

3
 σκυροδέµατος   

- στο C16/20 : 2,8 kg υλικού ανά m
3
 σκυροδέµατος   

β. Για τις τσιµεντοκονίες η κατανάλωση του υλικού είναι 1% στο βάρος του τσιµέντου, ή 1,0 
kg από το στεγανωτικό υλικό στα 100 kg τσιµέντου. Στη µπετονιέρα, σε χαρµάνια του ½ 
σάκου τσιµέντου (25 kg) προστίθενται 250 g υλικού.  

γ. Για τους σοβάδες,1% βάρους υλικού στο βάρος του συνδετικού υλικού τσιµέντου και 
ασβέστη ή 400-500 g υλικού σε µία χαρµανιά µπετονιέρας ½ σάκου τσιµέντου. 

δ. Ο Ανάδοχος, σχετικά µε τις καταναλώσεις, θα ακολουθήσει τις Προδιαγραφές του υλικού 
που θα χρησιµοποιήσει, 

 
Τα υλικά θα πληρούν τις απαιτήσεις του Προτύπου ΕΝ 934-2:2001 κι επιπρόσθετα τις 
απαιτήσεις του Κανονισµού Τεχνολογίας Σκυροδέµατος, όπως ισχύουν σήµερα. 
 
Σε κάθε περίπτωση, ο τύπος και η αναλογία πρόσµιξης του στεγανωτικού µάζας που θα 
χρησιµοποιηθεί θα καθορισθούν από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία, είτε µε βάση τις οδηγίες 
του προµηθευτή είτε µετά από σχετική µελέτη. Στη µελέτη αυτή, εκτός από την αναλογία 
µίξης του στεγανωτικού µε το σκυρόδεµα, πρέπει να εξετάζεται και η επίδραση του 
στεγανωτικού υλικού στις ιδιότητες του σκυροδέµατος. Αποκλείεται η χρησιµοποίηση 
στεγανωτικών µε δυσµενή επίδραση στον ερπυσµό και τη συστολή πήξης του σκυροδέµατος 
καθώς και στον σίδηρο οπλισµού. 
 
5. ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ - ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ  
Το στεγανωτικό µάζας θα προστίθεται είτε στο νερό παρασκευής του σκυροδέµατος, είτε 
µέσα στο αυτοκίνητο-αναδευτήρα µεταφοράς του σκυροδέµατος, σε αναλογία και χρόνο 
ανάδευσης προσδιορισµένα από τον προµηθευτή τους. 
 
6. ΠΟΙΟΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ  
Έλεγχος της ποιότητας των υλικών, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της παραγράφου 4 της 
παρούσας. 
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7. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΕΙΑΣ-ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

7.1. Γενικά 
Θα πρέπει να τηρούνται µε κάθε αυστηρότητα τα καθοριζόµενα στο Σχέδιο Ασφάλειας και 
Υγείας (ΣΑΥ) του έργου. 

 
Επίσης, θα έχουν εφαρµογή οι περιβαλλοντικοί όροι του έργου. 

 
7.2. Προστασία εργαζοµένων  
Το εργαζόµενο προσωπικό θα συµµορφώνεται προς τα προβλεπόµενα στο Σχέδιο 
Ασφάλειας Υγείας (ΣΑΥ) του έργου και θα είναι εφοδιασµένο µε κράνος και προστατευτικά 
υποδήµατα. 

 
Κράνος προστασίας από ΕΛΟΤ ΕΝ Βιοµηχανικά κράνη Industrial safety 
κρούσεις, προσκρούσεις και 397 ασφαλείας helmets 
επαφή µε στοιχεία υπό τάση    
Γάντια προστασίας έναντι ΕΛΟΤ ΕΝ Γάντια προστασίας έναντι Protective gloves 
Μηχανικών κινδύνων 388 Μηχανικών κινδύνων against mechanical 

   risks 
Υποδήµατα τύπου ΕΛΟΤ ΕΝ Μέσα ατοµικής Personal protective 
ασφαλείας ISO 20345 προστασίας - Υποδήµατα equipment - Safety 

  τύπου ασφαλείας footwear 
 ΕΛΟΤ ΕΝ Μέσα ατοµικής Personal protective 
 ISO 20345/Α1 προστασίας - Υποδήµατα equipment - Safety 
  τύπου ασφαλείας footwear 
 ΕΛΟΤ ΕΝ ISO Μέσα ατοµικής Personal protective 
 20345/COR προστασίας - Υποδήµατα equipment - Safety 
  τύπου ασφαλείας footwear 
 
 
8. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ  
Η επιµέτρηση της εργασίας θα γίνεται σε χιλιόγραµµα [kg] υλικού. Για τον έλεγχο αυτό, σε 
κάθε χρήση, συντάσσεται πρωτόκολλο ενσωµάτωσης του υλικού στο σκυρόδεµα, που 
υπογράφεται από τον Επιβλέποντα και τον Ανάδοχο.  

 
Η πληρωµή θα γίνεται µε βάση, τον σύµφωνα µε τα παραπάνω, επιµετρηµένο αριθµό 
χιλιόγραµµων επί την αντίστοιχη τιµή µονάδας του Τιµολογίου.  

 
Οι σύµφωνα µε τα παραπάνω τιµές και πληρωµές αποτελούν πλήρη αποζηµίωση του 
Αναδόχου για την παροχή όλων των απαιτούµενων εργατικών χεριών, µηχανηµάτων, 
υλικών, εφοδίων, εγκαταστάσεων και γενικότερα παροχής οποιασδήποτε απαιτούµενης 
εργασίας και εξοπλισµού επιτόπου των έργων, της προµήθειας, µεταφοράς, µετακίνησης, 
αποθήκευσης, φορτοεκφόρτωσης και σταλίας όλων των υλικών επιτόπου των έργων, καθώς 
και όλων των απαιτούµενων δοκιµών, ελέγχων κλπ. για τη σύµφωνα µε την παρούσα 
προδιαγραφή πλήρη και έντεχνη εντέλεση της ανωτέρω εργασίας. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π. 4 : Επιστρώσεις δαπέδων και περιθωρίων µε τσιµε-
ντοκονίαµα σε τρεις στρώσεις, συνολικού πάχους 
3,0 cm  

 
 
Αντικείµενο της παρούσας Προδιαγραφής είναι η περιγραφή του τρόπου επίστρωσης 
επιφανειών (δαπέδων και περιθωρίων) από σκυρόδεµα µε τσιµεντοκονίαµα σε τρεις 
στρώσεις, συνολικού πάχους 3,0 cm. 
 
Στην επίστρωση των δαπέδων και περιθωρίων θα χρησιµοποιηθούν τα ακόλουθα υλικά: 
α. για την πρώτη στρώση, τσιµεντοκονίαµα των 450 kg τσιµέντου µε άµµο χονδρόκοκκη 
β. για τη δεύτερη στρώση, τσιµεντοκονίαµα των 450 kg τσιµέντου µε άµµο χονδρόκοκκη  
γ. για την τρίτη στρώση, πατητό τσιµεντοκονίαµα των 600 kg τσιµέντου µε άµµο λεπτόκοκκη. 
 
 
Το συνολικό τελικό πάχος και των 3 στρώσεων θα είναι 3,0 cm. 
 
Κατά τα λοιπά ισχύει η ΕΤΕΠ «ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08 -05-01-04: Θωράκιση επιφανειών 
υδραυλικών έργων µε τσιµεντοκονία ή έτοιµα κονιάµατα». 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π. 5 :  Κατασκευή στραγγιστηρίων µε διάτρητους σωλήνες 
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Αντικείµενο της παρούσας Προδιαγραφής είναι η προµήθεια και τοποθέτηση διάτρητων 
σωλήνων για την διαµόρφωση γραµµικών στραγγιστηρίων. Οι χρησιµοποιούµενοι σωλήνες 
αποστράγγισης είναι από σκυρόδεµα, PVC, πολυαιθυλένιο ή/και εφυαλωµένοι πηλοσωλήνες 
(vitrous clay). Τα στραγγιστήρια, αναλόγως των χαρακτηριστικών του προς αποστράγγιση 
εδάφους περιβάλλονται ή εγκιβωτίζονται σε ζώνη διαπερατών υλικών, είτε για τη βελτίωση 
των χαρακτηριστικών της ροής είτε για την παρεµπόδιση εισροής λεπτόκοκκων υλικών 
παρασυροµένων από το νερό (φίλτρα). 
Τα φίλτρα διαµορφώνονται µε κατάλληλα διαβαθµισµένα φυσικά (εφόσον είναι διαθέσιµα) ή 
θραυστά αµµοχάλικα (βλ. ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-03-02-00: «Φίλτρα στραγγιστηρίων από 
διαβαθµισµένα αδρανή») ή/και γεωυφάσµατα (βλ. ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-03-03-00: 
«Γεωυφάσµατα στραγγιστηρίων»). 
 
2. ΤΥΠΟΠΟΙΗΤΙΚΕΣ ΠΑΡΑΠΟΜΠΕΣ  
∆εν υπάρχουν τυποποιητικές παραποµπές για την παρούσα Προδιαγραφή. 
 
3. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΟΡΙΣΜΟΙ  
Για τους σκοπούς της παρούσας Προδιαγραφής δεν εφαρµόζονται ιδιαίτεροι όροι και 
ορισµοί. 
 
4. ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ - ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΤΟΥΣ  
Οι προς τοποθέτηση διάτρητοι σωλήνες µε οπές ή σχισµές/εγκοπές καθορίζονται από την 
µελέτη. Τα προσκοµιζόµενα προς ενσωµάτωση προϊόντα θα προέρχονται από 
κατασκευαστή µε πιστοποιηµένη κατά EN ISO 9002:2000 παραγωγική διαδικασία και θα 
φέρουν σήµανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης.  
Ισχύοντα πρότυπα: 
 
- Για τους τσιµεντοσωλήνες:   

Τσιµεντοσωλήνες και εξαρτήµατα, από άοπλο, ινοπλισµένο ή οπλισµένο σκυρόδεµα. –  
ΕΝ 1916:2002: Concrete pipes and fittings, unreinforced, steel fibre and reinforced.  

 
- Για τους σωλήνες PVC:   

Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων αποχετεύσεων και αποστραγγίσεων χωρίς 
πίεση. - Μη πλαστικοποιηµένο πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC-U). - Μέρος 1: Προδιαγραφές 
για σωλήνες, εξαρτήµατα και το σύστηµα. -- ΕΝ 1401-1:1998: Plastics piping systems for 
non-pressure underground drainage and sewerage. - Unplasticized polyvinyl chloride 
(PVC-U). - Part 1: Specifications for pipes, fittings and the system.  

 
- Για τους σωλήνες δοµηµένου τοιχώµατος PVC, PE ή PP   

pr EN 13476-1: Συστήµατα θερµοπλαστικών σωληνώσεων για υπόγεια δίκτυα 
αποχέτευσης-αποστράγγισης δια βαρύτητος. Συστήµατα σωληνώσεων δοµηµένου 
τοιχώµατος από µη πλασικοποιηµένο PVC, πολυπροπυλένιο και πολυαιθυλένιο. - Μέρος   
1: Προδιαγραφές σωλήνων, εξαρτηµάτων και συστήµατος -- pr EN 13476-1: 
Thermoplastics Piping Systems for Non-Pressure Underground Drainage and Sewerage. - 
Structured-Wall Piping Systems of Unplasticized PolyVinylChloride (PVC-U), 
Polypropylene (PP) and Polyethylene (PE). - Part 1: Specifications for Pipes, Fittings and 
the System.  

 
Οι σωλήνες δοµηµένου τοιχώµατος σύµφωνα µε το pr EN 13476-1 διακρίνονται σε: 
 
- Τύπου Α1:   

Με πολλαπλά στρώµατα ή κοίλα τοιχώµατα µε αξονικά διάκενα (κατά γενέτειρα), µε λεία 
εσωτερική και εξωτερική επιφάνεια. Τα διάκενα µπορούν να πληρώνονται µε αφρώδες 
θερµοπλαστικό υλικό.  
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Εικόνα 1: Τυπικά παραδείγµατα σωλήνων δοµηµένου τοιχώµατος τύπου Α1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- Τύπου Α2:  

Με τοιχώµατα που φέρουν διάκενα σε ακτινική (δακτύλιοι) ή σπειροειδή διάταξη, µε λεία 
εσωτερική και εξωτερική επιφάνεια.  

 
Εικόνα 2: Τυπικά παραδείγµατα σωλήνων δοµηµένου τοιχώµατος τύπου Α2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Τύπου B:   

Με λεία εσωτερική επιφάνεια µε νευρώσεις ή αυλακώσεις, ακτινικής ή σπειροειδούς 
διάταξης στην εξωτερική επιφάνεια.  

 
 

Εικόνα 3: Τυπικά παραδείγµατα σωλήνων δοµηµένου τοιχώµατος τύπου Β 
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Ως προς την ακαµψία (αντοχή κατά διάµετρο) οι σωλήνες διακρίνονται στις εξής κατηγορίες 
(τόσο στο pr EN 13476-1 όσο και στο ΕΝ 1401-1). 
- SN2:   2 kΡa (στην κατηγορία αυτή περιλαµβάνονται σωλήνες µέχρι D 500 mm) 
- SN4:   4 kΡa  
- SN8:   8 kΡa  
- SN16: 16 kΡa  
Η διατοµή τύπου Α1 είναι συνήθης σε σωλήνες PVC (ασυνήθης σε σωλήνες ΡΕ), η διατοµή 
τύπου Α2 εφαρµόζεται στις περιπτώσεις ΡΕ και ΡΡ (ως ονοµαστική διάµετρος λαµβάνεται η 
εσωτερική), ενώ η διατοµή τύπου Β είναι γενικής εφαρµογής.   
Ο Ανάδοχος θα προσκοµίζει πιστοποιητικά αναγνωρισµένων εργαστηρίων από τα οποία θα 
προκύπτει η συµµόρφωση των σωλήνων µε τις απαιτήσεις των ισχύοντων προτύπων για 
κάθε κατηγορία υλικού.   
Τα βασικά χαρακτηριστικά των σωλήνων αποστράγγισης είναι η διατοµή, η διαπερατότητα 
και η αντοχή.  
Η απαιτούµενη διατοµή καθορίζεται στο στάδιο της µελέτης, µε βάση την παροχή 
υπολογισµού (συνάρτηση των χαρακτηριστικών του εδάφους και της ζώνης αποστράγγισης), 
την κατά µήκος κλίση της χάραξης και τον συντελεστή τραχύτητας Manning του επιλεγοµένου 
τύπου σωλήνα.   
Η κατά µήκος κλίση συνιστάται να κυµαίνεται περί το 1%, και να µην είναι σε καµία 
περίπτωση µικρότερη από 1/300 (0,33%). Η µέγιστη κλίση του δικτύου δεν πρέπει να οδηγεί 
σε ταχύτητες ροής µεγαλύτερες από 3,0 m/s (υπό οποιοδήποτε υδραυλικό φορτίο).  
Η διαπερατότητα του σωλήνα εξαρτάται από το µέγεθος, τη διάταξη και την πυκνότητα των 
οπών ή, κατά προτίµηση, των εργοστασιακά διαµορφωµένων εγκοπών. Εν γένει η 
διαπερατότητα θεωρείται επαρκής όταν η συνολική επιφάνεια οπών/εγκοπών είναι 
τουλάχιστον 1500 mm

2
 ανά τρέχον µέτρο σωλήνα.   

Οι οπές/εγκοπές θα είναι καθαρά κοµµένες και σταθερής διατοµής σε όλο το πάχος του 
τοιχώµατος του σωλήνα.  
Το µέγιστο επιτρεπόµενο µέγεθος οπών/εγκοπών θα επιλέγεται µε βάση την κοκκοµετρική 
διαβάθµιση του φίλτρου περιβολής.   
Είναι δυνατόν να χρησιµοποιηθεί λεπτόκοκκο φίλτρο 1

ης
 βαθµίδας εάν ο διάτρητος σωλήνας 

φέρει επένδυση γεωυφάσµατος («κάλτσα», knitted filter sock). Στην περίπτωση αυτή το 
γεωύφασµα λειτουργεί ως φίλτρο της βαθµίδας.  
Τα βασικά χαρακτηριστικά αντοχής των σωλήνων είναι η ακαµψία τους (αντοχή κατά 
διάµετρο) και η διαµήκης αντοχή.  
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Οι σωλήνες αποστράγγισης διακρίνονται σε τρεις βασικές κατηγορίες φέρουσας ικανότητας: 
SN2: αντοχής 200 kΝ/m

2
: προς τοποθέτηση σε στραγγιστήρια που δεν υπόκεινται σε 

κυκλοφοριακά φορτία  
SN4: αντοχής 400 kΝ/m

2
: προς χρήση εκτός οδοστρωµάτων ή υπό τα οδοστρώµατα αλλά µε 

ελάχιστη επικάλυψη 0,70 m  
SN8: αντοχής 800 kΝ/m

2
: προς χρήση στα ερείσµατα ή υπό το κατάστρωµα των οδών µε 
ελάχιστη επικάλυψη 0,50 m  

Η απαίτηση αντοχής 800 kΝ/m
2
 (για διάµετρο Φ100 mm) καλύπτεται µόνον από τους 

σωλήνες δοµηµένου τοιχώµατος από PVC ή από τους πλαστικούς σωλήνες πιέσεως PVC 
των 10 atm και άνω (µε εργοστασιακή διάτρηση). Για την κατηγορία των 400 kΝ/m

2
 είναι 

κατάλληλοι και οι σωλήνες πολυαιθυλενίου µε αυλακωτά τοιχώµατα (corrugated) καθώς και 
οι σωλήνες πιέσεως PVC των 6 atm µε εγκοπές.  
Οι λείοι σωλήνες PVC αποστράγγισης µε εγκοπές είναι κατάλληλοι µόνον για φόρτιση 200 
kΝ/m

2
. Οι σωλήνες µε αυλακωτά τοιχώµατα έχουν µικρότερη διαµήκη αντοχή έναντι των 

πλαστικών σωλήνων δοµηµένου τοιχώµατος της αυτής κατηγορίας SN (συναρτήσει του 
πάχους του τοιχώµατος και της διάταξης των εγκοπών), ενώ οι τσιµεντοσωλήνες έχουν 
συµπεριφορά άκαµπτης δοκού.  
Με βάση τα χαρακτηριστικά αυτά ο κάθε τύπος σωλήνα είναι κατάλληλος για συγκεκριµένο 
τύπο υπόβασης: λ.χ. οι πλαστικοί σωλήνες δοµηµένου τοιχώµατος είναι κατάλληλοι για 
έδραση σε µη στερεοποιηµένα ιλυώδη εδάφη (silt) και ακόµη και σε µεγάλα µήκη δεν 
εµφανίζουν βυθίσµατα (χαµηλά σηµεία ) λόγω διαφορετικών καθιζήσεων, ενώ οι διάτρητοι 
τσιµεντοσωλήνες απαιτούν υπόστρωµα από σκυρόδεµα.  
Προκειµένου περί των πλαστικών σωλήνων µε αυλακωτά τοιχώµατα συνιστάται η χρήση 
σωλήνων που έχουν αφεθεί να ψυχθούν µετά την εξέλασή τους, πριν από την τύλιξή τους σε 
ρολά. Οι σωλήνες αυτοί παραµένουν ευχερέστερα τεταµένοι εντός του ορύγµατος κατά την 
τοποθέτηση του φίλτρου.  
Τα ρολλά θα έχουν διάµετρο τουλάχιστον 1,50 m. Κατά την αποθήκευσή τους δεν θα 
δηµιουργούνται σωροί ύψους µεγαλυτέρου του 1,50 m και το υλικό θα προστατεύεται από 
την ηλιακή ακτινοβολία µε επικάλυψη από µαύρο φύλλο πολυαιθυλενίου.  
Οι τσιµεντοσωλήνες θα είναι πεπλατυσµένης βάσης και θα φέρουν οπές διαµορφωµένες 
κατά την κατασκευή τους (απαγορεύεται να γίνονται εκ των υστέρων µε διάτρηση), 
διατεταγµένες κατά τα 2/3 της επιφανείας τους. Οι απολήξεις τους θα είναι τύπου τόρµης – 
εντορµίας. 
 
- Υλικό φίλτρου ή επίχωσης 
Ισχύει η γενική απαίτηση:  
Το 85% κατά βάρος του υλικού (D85) θα είναι µεγέθους κόκκου µεγαλύτερου της διαµέτρου 
της οπής ή της ελάχιστης διάστασης της σχισµής/εγκοπής του σωλήνα. 
 
5. ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ - ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 
Οι σωλήνες θα τοποθετούνται, θα συνδέονται και θα ευθυγραµµίζονται στο όρυγµα, 
σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή (ανά συγκεκριµένο τύπο σωλήνα) και τα 
προβλεπόµενα από την µελέτη, όσον αφορά στην έδραση.  
Πριν από την έναρξη τοποθέτησης των σωλήνων θα ελέγχεται η οµαλότητα και η κατά µήκος 
κλίση του πυθµένα.  
Οι µέθοδοι καταβιβασµού του σωλήνα στο όρυγµα και η τοποθέτησή του,πρέπει να είναι 
τέτοιες, ώστε να αποφεύγεται η ρύπανση του εσωτερικού του σωλήνα. 
Η τοποθέτηση των σωλήνων θα αρχίζει από το κατώτερο σηµείο του συστήµατος και µε τον 
κώδωνα των σωλήνων προς τα ανάντη. 
Εάν προβλέπεται η τοποθέτηση γεωυφάσµατος, θα έχει απλωθεί και διευθετηθεί κατάλληλα 
ώστε να µην εµφανίζει πτυχώσεις και να εφάπτεται πλήρως στις παρειές του ορύγµατος. 
Απαγορεύεται η χρήση λίθων ή άλλων µέσων σηµειακής εφαρµογής για την ευθυγράµµιση 
και προσωρινή στήριξη των σωλήνων. Γενικά θα διασφαλίζεται για όλους τους τύπους των 
σωλήνων η έδραση κατά πλήρη επιφάνεια.  
Σωλήνες που υφίστανται κακώσεις κατά την τοποθέτηση θα αντικαθίστανται. 
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Ιδιαίτερη προσοχή απαιτείται για τα άκρα των σωλήνων, τα οποία θα διατηρούνται καθαρά 
και άφθαρτα για την επιτυχή σύνδεση και συναρµογή των διαδοχικών τεµαχίων του αγωγού 
ή/και των ειδικών τεµαχίων.  
Επιτρέπεται η σύνδεση τεµαχίων σωλήνων εκτός ορύγµατος και ο καταβιβασµός του έτοιµου 
στοιχείου στο όρυγµα (προκειµένου περί πλαστικών σωλήνων). Στην περίπτωση αυτή θα 
λαµβάνονται µέτρα αποφυγής διαµήκων ταλαντώσεων ή κάµψεων.  
Εφιστάται η προσοχή στην τοποθέτηση πλαστικών σωλήνων δοµηµένου τοιχώµατος εντός 
ύδατος. Οι σωλήνες της κατηγορίας αυτής υφίστανται έντονη άνωση και πρέπει το όρυγµα να 
διατηρείται απαλλαγµένο από νερά µε κατάλληλη άντληση.  
Η επίχωση των σωλήνων θα γίνεται µε ιδιαίτερη προσοχή και θα ακολουθεί συµπύκνωση της 
τάξης 90-92% Proctor. Η πρώτη συµπύκνωση θα γίνεται αφού διαστρωθεί υλικό επίχωσης ή 
φίλτρου άνω της ηµιδιαµέτρου του σωλήνα για την αποφυγή µετακινήσεων. Θα 
χρησιµοποιείται ελαφρός δονητικός εξοπλισµός, τουλάχιστον κατά την συµπύκνωση των 
πρώτων στρώσεων (όπως λ.χ. δονητικές πλάκες των 100 kg, ή δονητικοί κύλινδροι πεζού 
χειριστή ισχύος δόνησης 15 kΝ/m).  
Η χρήση βαρύτερου εξοπλισµού συµπύκνωσης µπορεί εύκολα να οδηγήσει σε θραύση 
σωλήνων και κατ’ ουσία σε αχρήστευσή του πριν τεθεί σε λειτουργία.  
 
6. ΠΟΙΟΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ  
Έλεγχος της ποιότητας των υλικών, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της παρ. 4 της 
παρούσας. Έλεγχος της εργασίας, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της παρ. 5 της παρούσας.  

 
Μετά την ολοκλήρωση της τοποθέτησης των σωλήνων, την επικάλυψη/εγκιβωτισµό τους µε 
το προβλεπόµενο υλικό φίλτρου θα γίνεται έκπλυση του δικτύου για την αποµάκρυνση των 
υλικών που έχουν εισέλθει στην σωλήνωση κατά την κατασκευή του φίλτρου και διαπίστωση 
τυχόν ζηµιών που έγιναν κατά την συµπύκνωση (θραύση ή σύνθλιψη σωλήνων).  
Τα στοιχεία των δοκιµασιών αυτών θα καταγράφονται στο πρωτόκολλο παραλαβής (π.χ. 
χρόνος µεταξύ έναρξης εισόδου νερού και ανάβλυσης στο πρώτο σηµείο εκτόνωσης, 
σύγκριση εισερχοµένων - εξερχοµένων ποσοτήτων νερού – αν είναι δυνατόν).  
Θα γίνεται οπτικός έλεγχος των φρεατίων επίσκεψης, των αναµονών εισπίεσης (εάν 
προβλέπονται) και των στοµίων εξόδου του στραγγιστηρίου. 
Τα σηµεία εξόδου (εκροές) θα φέρουν µεταλλικό πλέγµα για την παρεµπόδιση εισόδου 
µικρών ζώων. 
Ο Ανάδοχος θα παραδίδει σειρά σχεδίων µε την ένδειξη «όπως κατασκευάσθηκε» στα οποία 
θα απεικονίζονται οριζοντιογραφικά οι θέσεις των στραγγιστηρίων και θα αναγράφονται οι 
στάθµες ροής στα χαρακτηριστικά σηµεία ελέγχου (φρεάτια κ.λπ.).   
Ο Ανάδοχος θα παραδίδει επίσης πλήρη σειρά πιστοποιητικών εργαστηριακών δοκιµών των 
ενσωµατωθέντων υλικών.  
 
7. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΕΙΑΣ-ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ  
Οι τάφροι ή οι εκσκαφές τοποθέτησης των στραγγιστηρίων είναι κατά κανόνα αβαθείς και οι 
κίνδυνοι για το προσωπικό είναι µειωµένοι. 
Ο χειρισµός των υλικών, των εργαλείων και των µηχανικών µέσων που χρησιµοποιούνται για 
την τοποθέτηση, τις συνδέσεις και τον εγκιβωτισµό των σωλήνων αποστράγγισης θα γίνεται 
από προσωπικό εξοικειωµένο µε τις σχετικές διαδικασίες.  
Οι εργαζόµενοι θα χρησιµοποιούν τα µέσα ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ ) που προβλέπονται 
από το Σχέδιο Ασφάλειας – Υγείας του Έργου (ΣΑΥ), και κατ’ ελάχιστον: 
Προστασία χεριών EN 388:2003: Protective gloves against mechanical risks -- Γάντια 
και βραχιόνων προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων. 
Προστασία EN 397:1995: Industrial safety helmets (Amendment A1:2000) -- 
κεφαλιού Κράνη προστασίας. 
Προστασία EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. 
ποδιών Additional Specifications Superseded by EN ISO 20345:2004 - 

 Υποδήµατα ασφαλείας για επαγγελµατική χρήση (αντικαταστάθηκε 
 από το πρότυπο EN ISO 20345:2004). 
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Τα πάσης φύσεως αποκοπτόµενα τεµάχια σωλήνων, υλικά συσκευασίας και προστασίας θα 
συλλέγονται και θα µεταφέρονται προς οριστική απόθεση στις προβλεπόµενες προς τούτο 
θέσεις στα συµβατικά τεύχη του έργου. 
 
8. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ  
Οι διάτρητοι σωλήνες αποστράγγισης επιµετρώνται σε τρέχοντα µέτρα (m) πλήρως 
εγκατεστηµένου δικτύου (αξονικό µήκος σωλήνων). 
Οι σωλήνες διακρίνονται:  
α. Ως προς το υλικό κατασκευής: 
- τσιµεντοσωλήνες διάτρητοι  
- διάτρητοι σωλήνες από PVC, λείων τοιχωµάτων  
- διάτρητοι σωλήνες από πολυαιθυλένιο ΡΕ  
- διάτρητοι σωλήνες δοµηµένου τοιχώµατος από οποιοδήποτε 
υλικό β. Ως προς την ονοµαστική διάµετρο   
γ. Ως προς την φέρουσα ικανότητα (SN2, SN4 ή SN8 κατά ΕΝ 13476-1)  
 
Στην τιµή µονάδας πλήρως εγκατεστηµένου διάτρητου σωλήνα περιλαµβάνονται:  
- Η προµήθεια, µεταφορά επί τόπου και η προσωρινή αποθήκευση και φύλαξη των 

σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων τους (προκειµένου περί θερµοπλαστικών σωλήνων).   
- Η προσέγγιση στο όρυγµα, ο καταβιβασµός, η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων 

(µε παράθεση, συγκόλληση ή χρήση ειδικών τεµαχίων, αναλόγως του είδους/τύπου/ 
κατηγορίας του υλικού).   

- Η φθορά και αποµείωση των πάσης φύσεως ενσωµατούµενων υλικών και η απόσβεση 
και οι σταλίες του εξοπλισµού   

- Η απόπλυση του δικτύου κατά τµήµατα για την αποµάκρυνση τυχόν λεπτοκόκκων υλικών 
που έχουν εισχωρήσει κατά την κατασκευή του φίλτρου.   

- Η έµφραξη των απολήξεων των σωλήνων µε µεταλλική εσχάρα.  
- Η διάθεση και απασχόληση του απαιτουµένου προσωπικού, εξοπλισµού και µέσων για 

την εκτέλεση των εργασιών σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής  
- Η συγκέντρωση των απορριµµάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την εκτέλεση 

των εργασιών και την µεταφορά τους προς οριστική απόθεση   
- Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτουµένων δοκιµών, ελέγχων κλπ για την πλήρη και 

έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς και των 
τυχόν διορθωτικών µέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν µη συµµορφώσεις κατά 
τις δοκιµές και τους ελέγχους.  

 
Οι εργασίες κατασκευής του φίλτρου ή/και επένδυσης µε γεωυφάσµατα επιµετρώνται 
ιδιαίτερα, σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στις οικείες ΕΤΕΠ. 
Επίσης επιµετρώνται ιδιαίτερα τα φρεάτια επίσκεψης των στραγγιστηρίων και οι κατασκευές 
διαµόρφωσης της στέψης των σηµείων εισπίεσης νερού (σκυρόδεµα, χυτοσιδηρό καπάκι 
κλπ.).  
Οι κάθετοι/κατακόρυφοι κλάδοι/αναµονές εισπίεσης νερού (risers) επιµετρώνται ως σωλήνας. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π.6 : Πρόχυτοι τσιµεντοσωλήνες 
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Αντικείµενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι η κατασκευή αγωγών για την 
αποχέτευση οµβρίων ή ακάθαρτων από τσιµεντοσωλήνες άοπλους ή οπλισµένους µε ή 
χωρίς προστατευτική επένδυση. 
 
2. ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 
2.1. Χαρακτηριστικά τσιµεντοσωλήνων 
Οι τσιµεντοσωλήνες κατατάσσονται εν γένει στις παρακάτω κατηγορίες: 
- άοπλοι: κατηγορίες Α1 (συνήθους αντοχής) και Α2 (εξαιρετικής αντοχής) µε σύνδεση δια 
τόρµου - εντορµίας (της παλαιάς Π.Τ.Π. Τ110 του ΥΠΕΧΩ∆Ε).  
- οπλισµένοι: σωλήνες µε κώδωνα και ελαστικό δακτύλιο κατηγοριών I, II, III, IV και V, µε 
τεχνικά χαρακτηριστικά σύµφωνα µε την Υπουργική Απόφαση Ε∆2α/02/44/Φ1.1/84 (ΦΕΚ 
253/τΒ/84). Από τις κατηγορίες αυτές συνήθεις είναι οι IΙ, IIΙ και IV οι οποίες έχει επικρατήσει 
να χαρακτηρίζονται ως σειρές 75, 100 και 150 (ο αριθµός υποδηλώνει το φορτίο θραύσεως 
σε Ν/m ανά mm διαµέτρου αγωγού).   
- Ειδική κατηγορία οπλισµένων τσιµεντοσωλήνων αποτελούν οι σωλήνες που προορίζονται 
για τοποθέτηση µε τεχνικές χωρίς επιφανειακή εκσκαφή (pipe jacking).   
Η κατηγορία των σωλήνων (τύπος και πάχος τοιχωµάτων), καθώς και ο τρόπος 
εγκιβωτισµού τους καθορίζονται στην εγκεκριµένη µελέτη του έργου.  
Οι προκατασκευασµένοι τσιµεντοσωλήνες παράγονται µε δονητικές ή φυγοκεντρικές 
µεθόδους σε εργοστασιακές ή εργοταξιακές εγκαταστάσεις κατάλληλα εξοπλισµένες. 
Συνήθως εφαρµόζονται τεχνικές επιτάχυνσης της ωρίµανσης µε χρήση ατµού.  
Οι τσιµεντοσωλήνες όλων των κατηγοριών παραδίδονται κατά κανόνα σε τεµάχια µήκους 1,0 
m. Οι οπλισµένοι σωλήνες διατίθενται και σε µήκη 2,0 m ή 2,5 m.   
Στις περιπτώσεις δικτύων διερχοµένων από διαβρωτικά εδάφη ή κοντά στην θάλασσα 
συνιστάται η χρήση τσιµεντοσωλήνων µε εσωτερική ή και εξωτερική προστασία (ασφαλτική ή 
εποξειδική).   
Για τους σωλήνες από οπλισµένο σκυρόδεµα έχει ισχύ η "Προδιαγραφή Σωλήνων από 
Οπλισµένο Σκυρόδεµα µε ή χωρίς Προστατευτική Επένδυση για Μεταφορά Οικιακών 
Λυµάτων, Βιοµηχανικών Αποβλήτων και Οµβρίων" (Υπουργική Απόφαση 
Ε∆2α/02/44/Φ1.1/84) (ΦΕΚ  
253/τΒ/84), η οποία καθορίζει τα της δειγµατοληψίας, τα υλικά κατασκευής, τις ανοχές 
ονοµαστικών διαστάσεων και τις απαιτούµενες δοκιµές αντοχής και υδατοπερατότητας. 
Σχετικά πρότυπα:  
ΕΛΟΤ EN 598 Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for sewerage 
application - Requirements and test methods -- Σωλήνες από ελατό χυτοσίδηρο, ειδικά 
τεµάχια, εξαρτήµατα και οι συνδέσεις τους για αποχετευτικές εφαρµογές - Απαιτήσεις και 
µέθοδοι δοκιµής. 
ΕΛΟΤ ΕΝ 1916 Concrete pipes and fittings, unreinforced, steel fibre and reinforced.  
Τσιµεντοσωλήνες και ειδικά τεµάχια, από σκυρόδεµα άοπλο ή οπλισµένο ή ενισχυµένο µε 
ίνες χάλυβα. 
ΕΛΟΤ ΕΝ 639 Common requirements for concrete pressure pipes including joints and fittings 
-- Κοινές απαιτήσεις για σωλήνες πίεσης από σκυρόδεµα συµπεριλαµβανοµένων των 
συνδέσµων και εξαρτηµάτων.  
ΕΛΟΤ ΕΝ 12763 Fibre-cement pipes and fittings for discharge systems for buildings - 
Dimensions and technical terms of delivery -- Σωλήνες και εξαρτήµατα ινοτσιµέντου για 
συστήµατα απορροής κτιρίων - ∆ιαστάσεις και τεχνικοί όροι παράδοσης.  
ASTM C497-04 Standard Test Methods for Concrete Pipe, Manhole Sections, or Tile. 
Προσφάτως έχει τεθεί σε ισχύ το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1916: Concrete pipes and fittings, 
unreinforced, steel fibre and reinforced. Τσιµεντοσωλήνες και ειδικά τεµάχια, από σκυρόδεµα 
άοπλο ή οπλισµένο ή ενισχυµένο µε ίνες χάλυβα. Οι διατάξεις του προτύπου αυτού 
υπερισχύουν όλων των προηγουµένων.  
Οι προσκοµιζόµενοι στο εργοτάξιο προκατασκευασµένοι σωλήνες προς εγκατάσταση θα 
συνοδεύονται από πιστοποιητικά αναγνωρισµένου εργαστηρίου από τα οποία θα προκύπτει  
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η συµµόρφωσή τους προς τις ισχύουσες προδιαγραφές για εκάστη κατηγορία σωλήνων, 
άοπλων, οπλισµένων, επενδεδυµένων και µη. 
Η Υπηρεσία έχει την δυνατότητα να απαιτήσει πρόσθετες δοκιµές επί τυχαίων δειγµάτων 
προσκοµισθέντων σωλήνων. Ο Ανάδοχος υποχρεούται να παρέχει τις απαιτούµενες 
διευκολύνσεις προς τον σκοπό αυτό. 
 
2.2. Παραγωγή/κατασκευή τσιµεντοσωλήνων  
Οι εργοστασιακές εγκαταστάσεις παραγωγής τσιµεντοσωλήνων: 
• θα εφαρµόζουν µεθόδους πλήρους ελέγχου της παραγωγικής διαδικασίας σε όλα τα στάδια 
αυτής, υπό την εποπτεία ∆ιπλωµατούχων Μηχανικών.   
• θα διαθέτουν πλήρως εξοπλισµένο εργαστήριο δοκιµών των σωλήνων σε κάθε φάση 
παραγωγής τους.  
• θα εφαρµόζουν σύστηµα διασφάλισης ποιότητας πιστοποιηµένο κατά ISO 9002 από 
αναγνωρισµένο φορέα διαπίστευσης (EQNET).   
Η προκατασκευή σωλήνων στο εργοτάξιο επιτρέπεται µόνο µετά από έγκριση της 
Υπηρεσίας.  
Στην περίπτωση αυτή ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει προς έγκριση λεπτοµερή 
σχέδια των εγκαταστάσεων και λεπτοµερή περιγραφή του τρόπου κατασκευής και δοκιµών 
των τσιµεντοσωλήνων.   
Οι αγωγοί αποχέτευσης από σκυρόδεµα µπορεί να είναι και χυτοί επί τόπου, εάν αυτό 
προβλέπεται από την Μελέτη.  
Η κατασκευή χυτών σωληνωτών αγωγών µπορεί εναλλακτικά να γίνει µε πνευµατικό τύπο 
(φουσκωτό καλούπι) ή λυόµενους ξυλότυπους/σιδηρότυπους, µε εφαρµογή της ποιότητας 
σκυροδέµατος, της διάταξης του σιδηροπλισµού και του πάχους τοιχώµατος που 
προβλέπεται εκάστοτε από την µελέτη.   
Για την σκυροδέτηση επί τόπου των σωλήνων έχουν εφαρµογή τα καθοριζόµενα από τις 
σχετικές ΕΤΕΠ.  
 
2.3. Υλικά κατασκευής τσιµεντοσωλήνων  
α. Τσιµέντο Το χρησιµοποιούµενο τσιµέντο θα πληροί τις απαιτήσεις του Κανονισµού 
Τεχνολογίας  
Σκυροδέµατος (Κ.Τ.Σ.), του προτύπου ΕΝ 1971 και της Προδιαγραφής σωλήνων από 
οπλισµένο σκυρόδεµα µε ή χωρίς προστατευτική επένδυση για µεταφορά οικιακών λυµάτων, 
βιοµηχανικών αποβλήτων και οµβρίων (ΦΕΚ 253/τΒ/84).  
Εάν δεν προβλέπεται διαφορετικά από την Μελέτη, για τους αγωγούς οµβρίων θα επιλέγεται 
τσιµέντο κατηγορίας CEΜ I κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 197-1.  
Για αγωγούς διαβρωτικών εδαφών θα επιλέγεται τσιµέντο κατηγορίας IV 45 SR (sulfate 
resistant: ανθεκτικό στα θειϊκά). Η χρήση τσιµέντου ανθεκτικού στο θείο θα πιστοποιείται µε 
εργαστηριακούς ελέγχους τεµαχίων σωλήνα (π.χ. µε κρυσταλλογραφική ανάλυση µε 
περίθλαση ακτίνων Χ, χηµική ανάλυση, φασµατοµετρία ατοµικής απορρόφησης ή άλλη 
δόκιµη µέθοδο).  
Η ελάχιστη ποσότητα τσιµέντου προκατασκευασµένων σωλήνων συνιστάται να είναι 350 kg 
ανά κυβικό µέτρο σκυροδέµατος. 
β. Αδρανή Τα αδρανή υλικά θα καλύπτουν τις απαιτήσεις του Κ.Τ.Σ. και της "Προδιαγραφής 
Σωλήνων  
από Οπλισµένο Σκυρόδεµα µε ή χωρίς Προστατευτική Επένδυση για Μεταφορά Οικιακών 
Λυµάτων, Βιοµηχανικών Αποβλήτων και Οµβρίων" (ΦΕΚ 253/Β/84).  
Θα είναι σκληρά, ασβεστολιθικής προέλευσης, µε ελεγµένη κοκκοµετρική διαβάθµιση και 
µικρή περιεκτικότητα σε παιπάλη. Ο µέγιστος κόκκος αδρανών δεν θα υπερβαίνει τα 20 mm. 
Η κοκκοµετρική διαβάθµιση των αδρανών και η εν γένει σύνθεση του σκυροδέµατος θα 
καθορίζεται εργαστηριακά στο εργοστάσιο παραγωγής ανάλογα µε την διάµετρο ή /και το 
πάχος τοιχώµατος των σωλήνων.  
γ. Οπλισµός 
Ο χρησιµοποιούµενος οπλισµός S 400s ή S 500s θα πληροί τις απαιτήσεις του Κ.Τ.Σ. και της 
αντίστοιχης ΕΤΕΠ. 
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Ο οπλισµός θα καθορίζεται µε βάση την απαιτούµενη φέρουσα ικανότητα των σωλήνων, είτε 
από την µελέτη του έργου (περίπτωση χυτών επί τόπου σωλήνων) είτε µετά από τις 
προβλεπόµενες δοκιµές στο εργοστάσιο παραγωγής (προκατασκευασµένοι σωλήνες 
διαφόρων κατηγοριών).   
Οι βασικές απαιτήσεις διαµόρφωσης του εκάστοτε απαιτούµενου οπλισµού είναι οι εξής:  
Ο οπλισµός θα είναι µορφής κλωβού (µονής ή διπλής) µε περιφερειακές και διαµήκεις 
ράβδους. Οι ράβδοι του περιφερειακού οπλισµού θα προσδένονται µε τις διαµήκεις ράβδους 
οι οποίες θα επεκτείνονται σε όλο το µήκος του σωλήνα, και θα χρησιµοποιούνται αναβολείς 
(αποστάτες, spacers) καταλλήλων διαστάσεων για την προβλεπόµενη επικάλυψη, η οποία 
δεν πρέπει να είναι µικρότερη από 25 mm.   
Η εξωτερική εσχάρα του οπλισµού θα επεκτείνεται µέχρι τα άκρα του σωλήνα, τα οποία 
(τόσο ο κώδωνας όσο και το αρσενικό άκρο) θα φέρουν πρόσθετο οπλισµό ενίσχυσης.  
Οι σωλήνες που προορίζονται για την κατασκευή δικτύων σε διαβρωτικό περιβάλλον ή 
πλησίον της θάλασσας συνιστάται να είναι διαµορφωµένοι µε πάχος επικάλυψης οπλισµού 
τουλάχιστον 35 mm.   
Η διάµετρος των διαµήκων ράβδων (της ίδιας κατηγορίας µε τον κύριο οπλισµό) θα είναι 
τουλάχιστον Φ6 και οι αποστάσεις µεταξύ τους δεν θα υπερβαίνουν τα 30 cm.  
δ. Σκυρόδεµα  
- ΕΛΟΤ ΕΝ 197-1: Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for 
common cements -- Τσιµέντο. Μέρος 1: Σύνθεση, προδιαγραφές και κριτήρια συµµόρφωσης 
για τα κοινά τσιµέντα.   
- ΕΛΟΤ ΕΝ 197-2: Cement - Part 2: Conformity evaluation -- Τσιµέντο - Μέρος 2: Αξιολόγηση 
συµµόρφωσης.  
Το σκυρόδεµα θα πληροί τις απαιτήσεις της Προδιαγραφής Σωλήνων από Οπλισµένο 
Σκυρόδεµα ή χωρίς Προστατευτική Επένδυση για Μεταφορά Οικιακών Λυµάτων, 
Βιοµηχανικών Αποβλήτων και Οµβρίων (ΦΕΚ Β 253/84). 
Η κατηγορία σκυροδέµατος θα είναι τουλάχιστον C20/25. Για ειδικές περιπτώσεις εφαρµογών 
µπορεί να ζητηθεί από την Υπηρεσία η προσθήκη προσµίκτων στο σκυρόδεµα ή/και 
εφαρµογή σκυροδέµατος C30/37.  
Γενικά το σκυρόδεµα θα περιέχει τουλάχιστον 350 kg τσιµέντο ανά m3 και λόγος νερού προς 
τσιµέντο δεν θα υπερβαίνει το 0,45.  
Στην περίπτωση εργοστασιακής κατασκευής των σωλήνων η διαδικασία παραγωγής και 
ελέγχων του σκυροδέµατος θα είναι σύµφωνη µε τα καθοριζόµενα στον Κ.Τ.Σ. Η διαδικασία 
παραγωγής του σκυροδέµατος θα εξασφαλίζει πλήρη και οµοιόµορφη ανάµιξη και σταθερή 
ποιότητα όλων των µιγµάτων (χαρµανιών), και θα χρησιµοποιούνται αναµικτήρες 
ηλεκτρονικώς ελεγχόµενοι, µε διάταξη προσδιορισµού της περιεχόµενης υγρασίας των 
αδρανών και αυτόµατης ρύθµισης του παρεχόµενου νερού και µε δυνατότητα έκδοσης 
δελτίου σύνθεσης του µίγµατος από εκτυπωτή. 
Το εργοστάσιο παραγωγής των τσιµεντοσωλήνων θα διατηρεί πλήρες αρχείο (ηµερολόγιο) 
καταγραφής των αποτελεσµάτων των δοκιµών αντοχής του σκυροδέµατος, καθώς και των 
ελέγχων της ποιότητας και της κοκκοµετρικής διαβάθµισης των αδρανών. 
 
2.4. Γεωµετρικά χαρακτηριστικά τσιµεντοσωλήνων  
Η ονοµαστική διάµετρος των οπλισµένων τσιµεντοσωλήνων αντιστοιχεί στην εσωτερική 
διάµετρο και δίνεται στους πίνακες της "Προδιαγραφής Σωλήνων από Οπλισµένο Σκυρόδεµα 
µε ή χωρίς Προστατευτική Επένδυση για Μεταφορά Οικιακών Λυµάτων, Βιοµηχανικών 
Αποβλήτων και Οµβρίων" (ΦΕΚ 253/τΒ/84).  
Γίνονται αποδεκτές όλες οι διάµετροι οπλισµένων τσιµεντοσωλήνων του Παραρτήµατος της 
παρούσας προδιαγραφής εφόσον έχουν τα τεχνικά χαρακτηριστικά που αναφέρονται στους 
πίνακες της Προδιαγραφής και συνοδεύονται και από στατική µελέτη. 
Πάχος τοιχωµάτων  
Στο ΦΕΚ 253 οι τσιµεντοσωλήνες κατατάσσονται σε τρεις κατηγορίες ανάλογα µε το πάχος 
του τοιχώµατος τους ως κάτωθι: 
Τοίχωµα Α: Λεπτό τοίχωµα Τοίχωµα 
Β: Μεσαίου πάχους τοίχωµα Τοίχωµα 
Γ: Μεγάλου πάχους τοίχωµα  
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Ανοχές διαστάσεων  
Η αποδεκτή διαφορά µήκους µεταξύ δύο αντιδιαµετρικών γενετειρών του σωλήνα, σύµφωνα 
µε τα καθοριζόµενα στο ΦΕΚ 253/84, έχει ως εξής: 

 
Αποδεκτή διαφορά µήκους 

 Ονοµαστική διάµετρος (mm)  
 

 αντιδιαµετρικών γενετειρών (mm)  
 

300-600 6 mm 
 

600-1500 10 mm 
 

1650-2100 16 mm 
 

2250 και άνω 19 mm 
 

 
Απόκλιση από την ευθυγραµµία  
Η µέγιστη αποδεκτή απόκλιση από την ευθυγραµµία µετρούµενη κατά γενέτειρα καθορίζεται 
σε 5 mm ανά τρέχον µέτρο µήκους σωλήνα. 

 
2.5. Εργαστηριακές δοκιµές τσιµεντοσωλήνων Αντοχή σε αντιδιαµετρική θλίψη κατά 
την µέθοδο των τριών ακµών µε την δοκιµή που  
περιγράφεται στην Πρότυπη Μέθοδο ASTM C497-04. Το φορτίο θραύσης του σωλήνα δεν 
θα είναι µικρότερο από το καθοριζόµενο στους πίνακες του ΦΕΚ 253 Β/84 για την κατηγορία 
του σωλήνα: Σχετικό πρότυπο ASTM C497-04 και ΕΛΟΤ ΕΝ 1916.  
Υδατοαπορροφητικότητα σκυροδέµατος. Η δοκιµή εκτελείται επί δύο δοκιµίων 
προερχόµενων από το τοίχωµα του σωλήνα, χωρίς οπλισµό, ελάχιστης µάζας 0,10 kg, 
απαλλαγµένα από εµφανείς ρωγµές. Η υδατοαπορροφητικότητα δεν θα υπερβαίνει το 9% 
(βάρος απορροφούµενου νερού ως προς το βάρος αποξηραµένου δείγµατος). Σχετικό 
πρότυπο ASTM C497-04 (µέθοδος Α).  
Υδατοπερατότητα σωλήνων. Η δοκιµή γίνεται σύµφωνα µε την Πρότυπη Μέθοδο ASTM 
C497 Μ (§ 7.5.1.). Κατά την δοκιµή αυτή ο σωλήνας υποβάλλεται επί 10 min σε υδροστατική 
πίεση 70 kPa. Η εµφάνιση στην επιφάνεια του σωλήνα υγρών κηλίδων ή µεµονωµένων 
σταγόνων δεν θεωρείται διαρροή.  
Για να γίνει δεκτή µια παρτίδα σωλήνων, όλα τα δοκίµια που θα υποβληθούν στις ανωτέρω 
τρεις δοκιµές θα πληρούν τις σχετικές απαιτήσεις. Σε περίπτωση που κάποιο από τα δοκίµια 
δεν καλύπτει µία εκ των απαιτήσεων η δοκιµή θα επαναλαµβάνεται µε δύο επιπρόσθετα 
δοκίµια, από την ίδια παρτίδα σωλήνων. 

 
2.6. Ελαστικοί δακτύλιοι - σφράγιση αρµών  
Οι χρησιµοποιούµενοι ελαστικοί δακτύλιοι θα είναι κατασκευασµένοι από συνθετικό ελαστικό, 
κυκλικής ή σύνθετης διατοµής, και θα είναι συµπαγείς, οµοιογενείς και χωρίς ατέλειες, 
πόρους και φουσκάλες. Για τα χαρακτηριστικά του υλικού κατασκευής των δακτυλίων έχει 
εφαρµογή το πρότυπο:  
ΕΛΟΤ ΕΝ 681-1: Elastomeric seals - Materials requirements for pipe joint seals used in water 
and drainage applications - Part 1: Vulcanized rubber -- Ελαστοµερή στεγανωτικά -  
Απαιτήσεις για τα υλικά στεγάνωσης συνδέσµων σωλήνων σε εφαρµογές ύδρευσης και 
αποχέτευσης - Μέρος 1: Βουλκανισµένο ελαστικό. 
Για τους ελέγχους των δακτυλίων στεγάνωσης σε εφελκυσµό, σκληρότητα, 
υδατοαπορροφητικότητα και γήρανση ισχύει το πρότυπο: 
ASTM C443Μ Standard specification for joints for concrete pipe and manholes, using rubber 
gaskets (metric): Πρότυπη προδιαγραφή αρµών τσιµεντοσωλήνων και φρεατίων µε 
ελαστικούς δακτυλίους (µετρικό σύτηµα).  
Σχετικά Βρετανικά Πρότυπα: 
BS 903-0:2003 Physical testing of rubber. General -- Φυσικοί έλεγχοι ελαστικού. Γενικά.  
Εάν προβλέπεται και σφράγιση του αρµού θα χρησιµοποιούνται ελαστοµερή υλικά ψυχρού 
βουλκανισµού, δύο συστατικών, σουλφιδικής ή πολυουρεθανικής βάσης, µε τα ακόλουθα βασικά 
χαρακτηριστικά: 
Να µην αποκολλώνται από την επιφάνεια του σκυροδέµατος υπό εσωτερική πίεση 300 kPa (3,0 atm) 
− Να διαθέτουν ικανότητα επαναφοράς 85% µετά από επιµήκυνση κατά 100% επί 24 ώρες. 
Ισχύοντα πρότυπα δοκιµών: 
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DIN 52453-2 Testing of sealing compounds for sealing and glazing in building constructions; 
Migration of binder, paper filter method -- Έλεγχοι σφραγιστικών υλικών αρµών και 
υαλοστασίων δοµικών κατασκευών.  
Προσδιορισµός απωλειών συνδετικού υλικού µε την µέθοδο του χαρτίνου φίλτρου. 
EN ISO 11600 Building construction - Jointing products - Classification and requirements for 
sealants (ISO 11600). ∆οµικές κατασκευές. Προϊόντα αρµών. 
Κατηγοριοποίηση και απαιτήσεις για τα σφραγιστικά. 
 
2.7. Προστασία τσιµεντοσωλήνων από χηµικές αντιδράσεις  
Οι οπλισµένοι τσιµεντοσωλήνες διατίθενται µε εσωτερική ή /και εξωτερική προστασία για τις 
περιπτώσεις δικτύων ακαθάρτων ή βιοµηχανικών αποβλήτων, ή δικτύων διερχοµένων από 
διαβρωτικό περιβάλλον, σε ζώνες µε υψηλό υπόγειο ορίζοντα ή πλησίον της θάλασσας.  
Οι προστατευτικές επενδύσεις σε συνδυασµό µε την προσθήκη τσιµέντου ανθεκτικού στο 
θείο (SR) συντελούν στην αύξηση της διάρκειας της ζώνης των σωλήνων.  
Οι συνήθεις τύποι προστασίας και οι ελάχιστες απαιτήσεις που θα πληρούνται έχουν ως 
εξής: 
α. Εσωτερική προστασία µε επάλειψη µε εποξειδική ρητίνη 
Θα είναι ισόπαχη και θα εφαρµόζεται σε τρεις στρώσεις πάχους από 0,30 έως 0,50mm αφού 
προηγουµένως ο σωλήνας καθαριστεί επιµελώς και απαλλαγεί πλήρως από σκόνες κ.λπ. Θα 
καλύπτονται πλήρως και οι επιφάνειες των άκρων των σωλήνων.  
Το πάχος της επένδυσης µετράται µε παχύµετρο ακριβείας. 
Οι απαιτήσεις προστασίας των τσιµεντοσωλήνων µε εποξειδικές ρητίνες περιγράφονται 
λεπτοµερώς στο προαναφερθέν ΦΕΚ 253Β/84. 
β. Εφαρµογή αλουµινούχου τσιµέντου σύµφωνα µε την Προδιαγραφή BS 
γ. Χυτές αυτοεπιπεδούµενες ρητίνες εποξειδικής βάσης τριών συστατικών πάχους 2-3 mm. 
δ. Επένδυση τσιµεντοσωλήνων µε φύλλα πολυαιθυλενίου κατά το στάδιο παραγωγής των 
σωλήνων στο εργοστάσιο. Εφαρµόζονται φύλλα πολυαιθυλενίου πάχους 3,00mm ή 
µεγαλύτερου, τα οποία στην επιφάνεια επαφής τους µε το σκυρόδεµα φέρουν κωνοειδείς 
απολήξεις αγκύρωσης (συνήθως 400 τεµάχια ανά m2 επιφανείας: κάνναβος 5 x 5 cm).  
Η τεχνική αυτή µπορεί να εφαρµοσθεί και στους χυτούς επί τόπου σωλήνες, µε ιδιαίτερη 
προσοχή κατά την σκυροδέτηση για την αποφυγή δηµιουργίας πτυχώσεων από εγκλωβισµό 
αέρα.  
Τυπικά χαρακτηριστικά των στοιχείων αγκύρωσης: 
− Αντοχή σε εφελκυσµό (εξόλκυση) ≥ 1000 Ν (100 kg) ανά αγκύριο  
− Αντοχή σε διάτµηση ≥ 7000 Ν (700 kg) ανά αγκύριο  
Τα φύλλα της επένδυσης κατά µήκος του δηµιουργούµενου αρµού θα είναι συγκολληµένα µε 
θερµικές µεθόδους (αυτογενής συγκόλληση χωρίς ίχνη ραφής) για την εξασφάλιση 
στεγανότητας.  
Ισχύοντα πρότυπα για τα φύλλα πολυαιθυλενίου: 
DIN 16925 High Density Polyethylene (HDPE) Extruded Sheet; Technical Delivery 
Conditions. -- Φύλλα πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας δι' εξωθήσεως. Τεχνικοί όροι 
παράδοσης.  
DIN ΕΝ 1610 Construction and testing ofr drains and sewers -- Κατασκευή και δοκιµές και 
οµβρίων και αποχετεύσεων. 
ΕΛΟΤ ΕΝ 12201-1 Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 1: 
General -- Συστήµατα σωληνώσεων υδροδότησης από πολυαιθυλένιο (ΡΕ). Μέρος 1: 
Γενικότητες.  
Οι σωλήνες µε προστατευτικές επενδύσεις/επιστρώσεις θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά 
αναγνωρισµένων εργαστηρίων για τα χρησιµοποιούµενα υλικά και τις ιδιότητές τους. 
Τα πιστοποιητικά θα αναφέρονται κατ’ ελάχιστον στις µετρήσεις του πάχους της επένδυσης, 
της πρόσφυσης και της αντοχής σε όξινο και σε αλκαλικό περιβάλλον. 
 
3. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ/ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΣΩΛΗΝΩΝ – ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΤΕΛΕΙΩΜΕΝΗΣ 
ΕΡΓΑΣΙΑΣ 3.1. Μεταφορά και αποθήκευση σωλήνων  
Οι προκατασκευασµένοι σωλήνες θα µεταφέρονται και θα αποθηκεύονται µε προσοχή για 
την αποφυγή οποιασδήποτε ζηµιάς. 
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Επισηµαίνονται τα ακόλουθα: 
α. Απαγορεύεται η εκφόρτωση µε πτώση. 
β. Ο χειρισµός των σωλήνων (ανύψωση - καταβιβασµός) θα γίνεται µε ανυψωτικά µέσα 

(γερανούς ή εκσκαφείς) εφοδιασµένα µε ειδικό άγκιστρο ανάρτησης σωλήνων.  
γ. Οι σωλήνες θα σταθεροποιούνται κατά την µεταφορά τους µε τακαρίες για την αποφυγή 

µετακινήσεων και κρούσεων. 
δ. Οι σωλήνες θα εδράζονται σε οµαλό έδαφος ή επί στρώσεως γαιωδών ή αµµοχαλικωδών 

υλικών χωρίς µεγάλους λίθους και θα ασφαλίζονται έναντι ολισθήσεως µε παρεµβολή 
κατάλληλων εµποδίων. 

 
3.2. Τοποθέτηση σωλήνων σε όρυγµα ανοικτής εκσκαφής  
Η τοποθέτηση των σωλήνων θα γίνεται επί του υποστρώµατος που προβλέπεται από την 
µελέτη.  
Οι προκατασκευασµένοι σωλήνες µε τόρµο/εντορµία εδράζονται κατά κανόνα επί 
υπόστρωσης από ισχνό σκυρόδεµα (κοιτόστρωση C8/10 ή C10/12).   
Κοιτόστρωση απαιτείται επίσης και για τους κατασκευαζόµενους επί τόπου σωλήνες (είτε 
διαµορφώνονται µε πνευµατικούς τύπους είτε µε λυόµενους συµβατικούς ξυλότυπους ή 
σιδηρότυπους).  
Η γεωµετρική ακρίβεια της στάθµης της κοιτόστρωσης είναι ουσιώδης για την υδραυλική 
συµπεριφορά του δικτύου σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην µελέτη. Απαιτείται ως εκ 
τούτου ιδιαίτερη προσοχή για την διαµόρφωση των απαιτουµένων µηκοτοµικών κλίσεων 
(π.χ. τοποθέτηση σε τακτές αποστάσεις πασσάλων επισήµανσης µε χρωµατισµένη την 
στάθµη αναφοράς ή χρήση συστηµάτων οπτικής καθοδήγησης laser).   
Οι σωλήνες µε κώδωνα εδράζονται κατά κανόνα επί κοκκώδους υποστρώµατος (π.χ. 
θραυστό υλικό οδοστρωσίας). Το υπόστρωµα διαµορφώνεται ενιαίο στον πυθµένα του 
ορύγµατος στις προβλεπόµενες κλίσεις και συµπυκνώνεται. Η τοποθέτηση των σωλήνων 
γίνεται συνήθως από τα κατάντη προς τα ανάντη, οι δε σωλήνες διατάσσονται έτσι ώστε οι 
κώδωνες να ευρίσκονται ανάντη κατά την ροή.   
Για την τοποθέτηση του σωλήνα ανασκάπτεται τοπικά το υπόστρωµα για να εισχωρήσει η 
προεξοχή του κώδωνα.   
Οι τσιµεντοσωλήνες µε κώδωνα συνδέονται µεταξύ τους µε εφαρµογή ελαστικού δακτυλίου 
στο εσωτερικό του κώδωνα.  
Ο ελαστικός δακτύλιος εφαρµόζεται στην εγκοπή που υπάρχει και ο σωλήνας προωθείται 
από την πλευρά του κώδωνα πριν από τον προηγούµενο ήδη τοποθετηµένο σωλήνα µε 
κατάλληλες µηχανικές ή υδραυλικές διατάξεις. Κατά την εφαρµογή της δύναµης προώθησης 
θα λαµβάνονται τα κατάλληλα µέτρα για την αποφυγή µονοµερούς φόρτισης της µούφας, 
που µπορεί να οδηγήσει σε θραύση. Η φόρτιση θα είναι ισοκατανεµηµένη σε όλη την 
περίµετρο του κώδωνα.  
Ο αρµός που δηµιουργείται µεταξύ των συνδεδεµένων σπονδύλων θα σφραγίζεται µε ειδικά 
ελαστοµερή υλικά εσωτερικά στην περίπτωση µεγάλων διαµέτρων και εξωτερικά στην 
περίπτωση µικρών διαµέτρων.  
 
3.3. Έλεγχοι τσιµεντοσωλήνων  
α. Εργαστηριακοί έλεγχοι 
• Στην περίπτωση εργοταξιακής παραγωγής τσιµεντοσωλήνων θα πραγµατοποιούνται 
εργαστηριακοί έλεγχοι των σωλήνων σε ποσοστό 2% ανά διάµετρο και τύπο 
τσιµεντοσωλήνων και κατ’ ελάχιστον σε 5 τεµάχια ανά διάµετρο, σε κατάλληλα εξοπλισµένα 
και κατά προτίµηση πιστοποιηµένα εργαστήρια µε δαπάνη και µέριµνα του Αναδόχου. Η 
επιλογή των δειγµάτων θα γίνεται από την Επίβλεψη.  
 
• Για κάθε δοκιµαζόµενη παρτίδα σωλήνων θα συντάσσεται πρακτικό δοκιµών στο οποίο 
καταγράφονται τα αποτελέσµατα των δοκιµών σε καµπτικό φορτίο θραύσης, η συµπεριφορά 
των σπονδύλων σε δοκιµή υδατοστεγανότητας, το πάχος του τοιχώµατος, η ποιότητα του 
σκυροδέµατος και η διάταξη των ράβδων οπλισµού (περιµετρικών και διαµήκων).   
• Μία παρτίδα σωλήνων θα γίνεται αποδεκτή όταν όλα τα εξεταζόµενα δοκίµια δίνουν 
αποδεκτά αποτελέσµατα. Για κάθε δοκίµιο που πιθανόν βρεθεί εκτός προδιαγραφής η δοκιµή  
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θα επαναλαµβάνεται µε δύο πρόσθετα δοκίµια από την ίδια παρτίδα σωλήνων. Στην 
περίπτωση αυτή όλα τα επανελεγχόµενα δοκίµια πρέπει να πληρούν την προδιαγραφή. 
Για την εξακρίβωση της χρήσης τσιµέντου ανθεκτικού σε θείο (SR) θα προσκοµίζονται 
πιστοποιητικά αναγνωρισµένου εργαστηρίου ή θα ζητείται ανάλογος εργαστηριακός έλεγχος 
(ειδικές χηµικές αναλύσεις, κρυσταλλογραφία κλπ.).  
β. Μακροσκοπικοί έλεγχοι Συνιστάται η εκτέλεση µακροσκοπικών δειγµατοληπτικών ελέγχων 
για την επί τόπου 
διαπίστωση των ιδιοτήτων των σωλήνων. 
Τα ακόλουθα χαρακτηριστικά είναι ενδεικτικά καλής ποιότητας των σωλήνων. 
• Κατά την κρούση του σωλήνα µε σφυρί θα παράγεται ήχος µεταλλικής χροιάς 

(κωδωνισµός).  
• Κατά την θραύση τµήµατος του σωλήνα τα αδρανή θα θραύονται χωρίς να 

αποκολλούνται.  
• Οι σωλήνες θα εµφανίζουν εικόνα συµπαγή, χωρίς ελαττώµατα, ρωγµές, φυσαλίδες και 

αποκολληµένα τµήµατα.   
• Κώδωνες µη οµαλοί ή φθαρµένοι από κρούσεις επηρεάζουν την σωστή σύνδεση των 

σωλήνων και την στεγανότητα. Σωλήνες µε τέτοιους κώδωνες είναι ακατάλληλοι και θα 
απορρίπτονται.  

• Σωλήνες µε εµφανή οπλισµό δεν θα γίνονται αποδεκτοί.  
• Οι σωλήνες δεν θα εµφανίζουν ρωγµές και η εσωτερική τους επιφάνεια θα είναι οµαλή και 

λεία.  
• Σύµφωνα µε το άρθρο 12 του ΦΕΚ 253/84 ως µη αποδεκτοί χαρακτηρίζονται οι 

τσιµεντοσωλήνες που εµφανίζουν τα ακόλουθα:  
- σπασίµατα ή διαµπερείς ρωγµές  
- ελαττώµατα ενδεικτικά κακής αναλογίας, ανάµιξης ή συµπύκνωσης του σκυροδέµατος  
- επιφάνεια κυψελωτή ή πορώδη  
- βλάβες ή σπασίµατα στα άκρα, που πιθανόν θα εµποδίσουν την ικανοποιητική 

σύνδεση των σωλήνων  
- οποιοδήποτε συνεχές ράγισµα που έχει επιφανειακά πλάτος ≥ 0,3 mm και µήκος ≥ 300 

mm, ανεξάρτητα από την θέση του στο τοίχωµα του σωλήνα   
• Τα άκρα τους δεν θα εµφανίζουν σκασίµατα ή ελαττώµατα και το επίπεδό τους θα είναι 

κάθετο προς τον άξονα του σωλήνα.  
• Οι σωλήνες θα είναι λείοι και ευθύγραµµοι.  
 
3.4. ∆οκιµές στεγανότητας τσιµεντοσωλήνων  
Για αγωγούς διαµέτρου άνω των 700 mm η Υπηρεσία έχει την δυνατότητα να απαιτήσει 
έλεγχο στεγανότητας µε ειδικά όργανα στο σύνολο ή σε τµήµα του αγωγού µε χρήση ειδικών 
τεχνικών και εξοπλισµού (π.χ. έµφραξη αρµών µε µπαλόνια και εφαρµογή αρχικής 
υδροστατικής πίεσης ελεγχόµενης χρονικά µέσω µανοµέτρων).  
Τυχόν ελαττώµατα που θα διαπιστώνονται κατά τις δοκιµασίες αυτές θα αποκαθίστανται από 
τον Ανάδοχο, χωρίς ιδιαίτερη προς τούτο αποζηµίωση.  
Στις περιπτώσεις αυτές, µετά την αποκατάσταση των ελαττωµάτων θα γίνεται νέα δοκιµασία 
του τµήµατος της σωλήνωσης. 
 
4. ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΠΟΙΟΤΙΚΩΝ ΕΛΕΓΧΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ  
Κατά την παραλαβή του δικτύου από τσιµεντοσωλήνες θα διενεργούνται οι ακόλουθοι 
έλεγχοι:  
• Έλεγχος φακέλου εργαστηριακών δοκιµών και πιστοποιητικών. Σε περίπτωση 
προκατασκευασµένων τσιµεντοσωλήνων που φέρουν σήµανση CE, συµµόρφωσης µε το νέο 
ΕΝ 1916 δεν απαιτούνται περαιτέρω εργαστηριακοί έλεγχοι.  
• Έλεγχος οριζοντιογραφικής και υψοµετρικής τοποθέτησης σωλήνων σύµφωνα µε την 
εγκεκριµένη µελέτη.   
• Έλεγχος πρακτικών τέλεσης δοκιµών πιέσεως (εφ’ όσον προβλέπονται από την µελέτη).  
• Η Υπηρεσία έχει την δυνατότητα να απαιτήσει βιντεοσκόπηση του εσωτερικού της 
σωληνογραµµής, εάν αυτό προβλέπεται από την µελέτη και τα λοιπά συµβατικά τεύχη του 
έργου.  
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5. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 5.1. 
Πιθανοί κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών 
Η κατασκευή δικτύων αποχέτευσης µε τσιµεντοσωλήνες απαιτεί την διακίνηση αντικειµένων 
µεγάλου βάρους µε µηχανικά µέσα και µάλιστα υπό συνθήκες στενότητας χώρου (εντός του 
ορύγµατος).  
Η προσωρινή εναπόθεση των σωλήνων κατά µήκος του ορύγµατος ενέχει πάντοτε τον 
κίνδυνο ολισθήσεων εάν δεν ληφθούν κατάλληλα µέτρα στήριξης/σταθεροποίησης των 
σωλήνων.   
Κατά την διάρκεια σφήνωσης των σωλήνων µε κώδωνα ασκούνται ισχυρές δυνάµεις στην 
περίµετρο του σωλήνα µε υδραυλικά ή µηχανικά µέσα.  
 
5.2. Μέτρα υγιεινής - ασφάλειας  
Γενικώς έχουν ισχύ οι διατάξεις του Π. . 305/96 περί "Ελάχιστων Απαιτήσεων Υγιεινής και 
Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων", σε συµµόρφωση µε την οδηγία 92/57 ΕΕ. 
Ο χειρισµός των σωλήνων (ανύψωση - καταβιβασµός) θα γίνεται υποχρεωτικά µε ειδικές 
εξαρτήσεις ανάρτησης σωλήνων που θα εξασφαλίζουν το αµετακίνητο των σωλήνων κατά 
τους χειρισµούς.  
− Απαγορεύεται ο χειρισµός των σωλήνων µε µονό ιµάντα τοποθετούµενο περιφερειακά.   
− Ιδιαίτερη προσοχή θα λαµβάνεται κατά την ευθυγράµµιση των σωλήνων εντός του 
ορύγµατος. Η εργασία θα επιτηρείται διαρκώς από έµπειρο εργοδηγό κινούµενο εκτός του 
ορύγµατος.  
Το εργαζόµενο προσωπικό θα είναι εφοδιασµένο µε τα µέσα ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) 
που προβλέπει το Σχέδιο Ασφάλειας – Υγείας του Έργου (ΣΑΥ).  
 
6. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  
Σύµφωνα µε τα οριζόµενα στα σχετικά άρθρα Τιµολογίου µελέτης, από την κλάση αντοχής 
του τσιµεντοσωλήνα και τις συνθήκες έδρασης/ εγκιβωτισµού (bedding factor) προκύπτει, 
σύµφωνα µε το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1295-1, το επιτρεπόµενο βάθος τοποθέτησης για τα 
εκάστοτε εφαρµοζόµενα κινητά φορτία. Ως εκ τούτου µε µια µόνον κλάση αντοχής 
τσιµεντοσωλήνων και επιλογή, κατά περίπτωση, του τύπου έδρασης/εγκιβωτισµού της 
σωληνογραµµής καλύπτονται όλες οι συνθήκες που απαντώνται στα δίκτυα αποχέτευσης 
(υπό οδούς βαρειάς ή ελαφράς κυκλοφορίας, εκτός καταστρώµατος οδού). Η επίτευξη της 
κλάσεως αντοχής είναι συνάρτηση του πάχους του τοιχώµατος, της κατηγορίας του 
σκυροδέµατος και του οπλισµού (πλέγµατα ή/και µεταλλικές ίνες). Στο πλαίσιο αυτό στο 
Τιµολόγιο µελέτης, τα σχετικά άρθρα τσιµεντοσωλήνων αναφέρονται σε τσιµεντοσωλήνες 
κλάσεως αντοχής 120, χωρίς διάκριση ως προς το είδος συνδεσµολογίας (τύπου τόρµου-
εντορµίας ή καµπάνας) και την διάταξη ή µή οπλισµού. 
Η επιµέτρηση θα γίνει ανά µέτρο πραγµατικού αξονικού µήκους εγκατεστηµένου 
τσιµεντοσωλήνα αφαιρουµένων των µηκών των εσωτερικών διαστάσεων των 
παρεµβαλλόµενων φρεατίων.   
Η πληρωµή θα γίνει αναλόγως της ονοµαστικής διαµέτρου και του τύπου των 
τσιµεντοσωλήνων, βάσει των σχετικών άρθρων του Τιµολογίου µελέτης.  
Στην τιµή µονάδος περιλαµβάνονται όλες οι δαπάνες των σχετικών εργασιών που 
προδιαγράφονται στο Τιµολόγιο µελέτης.  
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π.7 : ΣΩΛΗΝΕΣ ∆ΟΜΗΜΕΝΟΥ ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ ΑΠΟ ΠΟΛΥ-
ΑΙΘΥΛΕΝΙΟ ΥΨΗΛΗΣ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ (HDPE) 

 
1. ANTIKEIMENO   
Αντικείµενο της παρούσας Τεχνικής προδιαγραφής είναι η προµήθεια και τοποθέτηση 
(περιλαµβανοµένης κάθε εργασίας, υλικού και απαιτούµενου εξοπλισµού) σωλήνων δοµηµένου 
τοιχώµατος: (α) µε λεία εσωτερική και αυλακωτή (corrugated) εξωτερική επιφάνεια κατά ΕΛΟΤ 
ΕΝ 13476-3(+Α1), δακτυλιοειδούς ακαµψίας SN 4 (σύµφωνα µε τη µελέτη ) κατά ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 
9969 και (β) µε λεία εσωτερική και λεία εξωτερική επιφάνεια κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-2, 
δακτυλιοειδούς ακαµψίας SN 4 (σύµφωνα µε τη µελέτη) κατά ΕΛΟΤ ΕΝ  
ISO 9969. 
 
2. ΥΛΙΚΑ  
Το υλικό κατασκευής των σωλήνων θα είναι το πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE), 
το οποίο θα είναι υψηλής ποιότητας, ανθεκτικό στη φθορά, τριβή κλπ. ώστε να ικανοποιεί τις 
απαιτήσεις της µελέτης και δεν θα παρουσιάζει ρωγµές, πόρους, προσµίξεις κλπ.  
Οι σωλήνες προσδιορίζονται αφ’ ενός µε βάση τη δακτυλιοειδή ακαµψία (ring stiffness), κατά 
ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9969, η οποία µετράται σε kN/m

2
 διατοµής τοιχώµατος αγωγού 

(χαρακτηριστικό µέγεθος SN = ring stiffness class = κατηγορία δακτυλιοειδούς ακαµψίας) και 
αφ’ ετέρου µε βάση την ονοµαστική διάµετρο DN. Σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ EN 13746-
1, ως ονοµαστική διάµετρος λαµβάνεται η εξωτερική (DN/OD, outer diameter) ή η εσωτερική  
(DN/ID, internal diameter). 
Οι εσωτερικές και εξωτερικές επιφάνειες του σωλήνα πρέπει να είναι οµαλές, καθαρές και 
χωρίς αµυχές, φουσκάλες ή άλλες ανωµαλίες στην επιφάνειά του. Το υλικό δεν θα πρέπει να 
περιλαµβάνει ορατούς ρύπους ή πόρους. Οι άκρες των σωλήνων θα έχουν κοπεί όσο το 
δυνατόν κάθετα προς τον διαµήκη άξονά τους.  
Το χρώµα των σωλήνων θα είναι µαύρο και θα είναι οµοιόµορφο σε όλο το µήκος και πάχος 
τους. 
 
3. ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΚΑΙ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ 
Οι σωλήνες µεταφέρονται όπως ακριβώς και οποιοσδήποτε άλλος τύπος σωλήνα. Οι 
σωλήνες, οι ενώσεις και οι ειδικοί σύνδεσµοι πρέπει να παραδοθούν µε το απαραίτητο σήµα 
ή τις ετικέτες που αναφέρουν το όνοµα του κατασκευαστή, την ονοµαστική διάµετρο και τη 
χρήση τους. Η φόρτωση, η µεταφορά, η εκφόρτωση και όλες οι συνδεδεµένες µε αυτές 
διαδικασίες πρέπει να διενεργηθούν πολύ προσεκτικά χρησιµοποιώντας τα κατάλληλα µέσα 
σύµφωνα µε τον τύπο και τη διάµετρο των σωλήνων και χρησιµοποιώντας όλα τα µέτρα που 
απαιτούνται για να αποφευχθούν τυχόν αποτυχίες, ρωγµές, ή ζηµιές. 
Οι σωλήνες θα πρέπει να φυλαχθούν επάνω σε µια επίπεδη, σταθερή και προφυλαγµένη 
επιφάνεια έτσι ώστε να αποφευχθούν οποιοιδήποτε κίνδυνοι πυρκαγιάς. Πρέπει επίσης να 
προστατευθούν από τον ήλιο διότι µπορεί να προκληθούν θερµοκρασιακές παραµορφώσεις. 
Η βάση των πασσάλων πρέπει να στηριχτεί καλά στους χωρισµένους κατά διαστήµατα έξω 
πίνακες ή σε µια ενισχυτική επιφάνεια. Η στοίβα που θα δηµιουργηθεί εξαρτάται από τις 
διαµέτρους έτσι ώστε να αποφευχθούν οι παραµορφώσεις στη βάση των σωλήνων και να 
διευκολυνθεί η συλλογή των σωλήνων. Οι σωλήνες θα πρέπει να στερεώνονται από σφήνες 
οι οποίες δεν θα αφήνουν τους σωλήνες να κυλήσουν. Σε όλες τις περιπτώσεις, πρέπει να 
υιοθετούνται µέτρα προστασίας για την αποφυγή ζηµιών στις άκρες των σωλήνων. 
 
4. ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ ΣΩΛΗΝΩΝ  
Οι σωλήνες δοµηµένου τοιχώµατος συνδέονται µε συνδέσµους (µούφες) και διπλούς 
ελαστικούς δακτυλίους. Ο ελαστικός δακτύλιος τοποθετείται µέσα στην αυλάκωση του 
τοιχώµατος, έτσι ώστε να αποφευχθεί ο κίνδυνος µετατόπισης κατά τη διάρκεια της ένωσης. 
Με αυτό τον τρόπο αποφεύγεται όχι µόνο η διαρροή αλλά και η είσοδος υπόγειων υδάτων 
στο σωλήνα. 
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5. ΕΛΕΓΧΟΙ ΚΑΙ ∆ΟΚΙΜΕΣ 5.1. 
Αρχική δοκιµή στεγανότητας  
Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων θα γίνει δοκιµή στεγανότητας του δικτύου, 
σε τµήµατα του έργου ή συνολικώς, κατά την κρίση της Υπηρεσίας. Στην περίπτωση αυτή 
σαν µήκος δοκιµής θα λαµβάνεται το µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων τµήµα του αγωγού, σε 
σηµεία τα οποία θα επιλεγούν από την Υπηρεσία, ώστε να µην παρουσιάζουν σοβαρές 
υψοµετρικές διαφορές του εδάφους.  
Ο κορµός του σωλήνα θα εγκιβωτίζεται µε άµµο ή σκυρόδεµα (σύµφωνα µε την µελέτη) αλλά 
οι σύνδεσµοι θα µένουν ακάλυπτοι για τον έλεγχο κατά την δοκιµή.   
Πριν από την έναρξη της δοκιµής θα ελεγχθεί η απρόσκοπτη ροή µε την παροχέτευση 
ποσότητας νερού στο ανάντη φρεάτιο και θα παρατηρηθεί η διέλευσή του προς το κατάντη. 
Στη συνέχεια το κατάντη άκρο του αγωγού θα κλείνεται στεγανά και θα πραγµατοποιείται 
πλήρωση του ανάντη φρεατίου µε νερό σε ύψος τουλάχιστον 1 m από την άνω άντυγα του 
αγωγού στο ανάντη φρεάτιο. Κατόπιν θα µετρηθούν οι απώλειες του νερού (πτώση στάθµης 
στο ανάντη φρεάτιο) µετά από 2 ώρες. Οι απώλειες νερού δεν πρέπει να είναι µεγαλύτερες 
από 2% του συνολικού περιεχοµένου όγκου νερού.  
Όλα τα απαραίτητα υλικά για τη διεξαγωγή των δοκιµών οφείλει να τα προµηθεύσει και 
µεταφέρει στο χώρο του έργου ο Ανάδοχος.  
Εφ' όσον κατά τη δοκιµή εµφανιστούν σηµεία µη στεγανά, είτε στα τοιχώµατα των σωλήνων, 
είτε τις συνδέσεις, πρέπει να διακοπεί ο έλεγχος και να αδειάσει βαθµιαία ο αγωγός, να γίνει 
η επισκευή των ελαττωµάτων και µετά να ξαναρχίσει η όλη διαδικασία.   
Κάθε ατέλεια εγκατάστασης ή σύνδεσης που διαπιστώνεται κατά τις δοκιµές διορθώνεται 
από τον Ανάδοχο χωρίς πρόσθετη αποζηµίωση. Επίσης ο Ανάδοχος υποχρεούται µε δικά 
του έξοδα να προβεί στην αντικατάσταση σωλήνων ή συνδέσµων που έπαθαν ζηµιές κατά τη 
δοκιµή.   
Μετά την επίχωση των σκαµµάτων, η Υπηρεσία µπορεί να ζητήσει επανάληψη της δοκιµής 
κατά τα ανωτέρω, εάν κρίνει ότι η επίχωση έγινε κατά τρόπο που θα ήταν δυνατόν να 
προκαλέσει ζηµιές στους αγωγούς.  
Ο Ανάδοχος µπορεί να προτείνει διαφορετικό τρόπο δοκιµής της στεγανότητας του δικτύου, 
ο οποίος χρήζει της έγκρισης της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας.  
 
5.2. Τελική δοκιµή στεγανότητας  
Μετά την ολοκλήρωση της αρχικής δοκιµής στεγανότητας θα ακολουθήσουν δοκιµές 
µεγαλύτερων τµηµάτων του δικτύου και ανά τµήµατα δικτύου µήκους µέχρι 300-500 m τα 
οποία θα επιλεγούν από την Υπηρεσία, ώστε να µην παρουσιάζουν σοβαρές υψοµετρικές 
διαφορές του εδάφους για να διενεργηθεί η τελική δοκιµή στεγανότητας.  
Πριν από την έναρξη της δοκιµής θα παροχετευθεί η ποσότητα νερού σε καθένα ανάντη 
φρεάτιο χωριστά και θα παρατηρηθεί η απρόσκοπτη ροή του προς τα κατάντη φρεάτια. 
Στη συνέχεια θα πληρωθεί ο αγωγός και τα φρεάτια επίσκεψης σε ύψος τουλάχιστον 1 m 
από την άνω άντυγα του αγωγού στο ανάντη φρεάτιο, θα σφραγισθούν τα φρεάτια και θα 
µετρηθούν οι απώλειες του νερού µετά από 24ώρες. Οι απώλειες νερού δεν πρέπει να είναι 
µεγαλύτερες από 3% του συνολικού περιεχοµένου όγκου νερού.  
Όλα τα απαραίτητα υλικά για τη διεξαγωγή των δοκιµών οφείλει να τα προµηθεύσει και 
µεταφέρει στο χώρο του έργου ο Ανάδοχος. 
Κάθε ατέλεια εγκατάστασης ή σύνδεσης που διαπιστώνεται κατά τις δοκιµές διορθώνεται 
από τον Ανάδοχο χωρίς πρόσθετη αποζηµίωση. Επίσης ο Ανάδοχος υποχρεούται µε δικά 
του έξοδα να προβεί στην αντικατάσταση σωλήνων ή συνδέσµων που έπαθαν ζηµιές κατά τη 
δοκιµή.  
Ο Ανάδοχος µπορεί να προτείνει διαφορετικό τρόπο δοκιµής της στεγανότητας του δικτύου, ο 
οποίος χρήζει της έγκρισης της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας. 
 
5.3. Ειδικές δοκιµές 
Όπου ο αγωγός βρίσκεται µέσα σε υδροπερατά εδάφη και κυρίως µέσα σε υδροφόρο 
ορίζοντα ή/ και σε όποιες και όσες θέσεις επιλέξει η Υπηρεσία, ελέγχεται η στεγανότητα του 
αγωγού σε εισροές από το εξωτερικό προς το εσωτερικό, αφού προηγουµένως αφαιρεθεί το 
νερό από το εσωτερικό και τα φρεάτια. 
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Μετά το τέλος κάθε δοκιµής θα συντάσσεται πρωτόκολλο που θα υπογράφεται από τον 
επιβλέποντα της Υπηρεσίας και από τον Ανάδοχο. Κανένα τµήµα αγωγού δε θεωρείται ότι 
παραλήφθηκε αν δεν έχει διεξαχθεί επ’ αυτού η δοκιµή στεγανότητας. Επίσης απαγορεύεται 
η επίχωση ορύγµατος, στο οποίο υπάρχει αγωγός που δεν έχει δοκιµαστεί σύµφωνα µε τα 
αναφερόµενα στην παρούσα παράγραφο.  
Ο Ανάδοχος µπορεί να προτείνει διαφορετικό τρόπο δοκιµής της στεγανότητας του δικτύου, 
στην περίπτωση αυτή όµως απαιτείται η έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας. 
 
6. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΕΙΑΣ-ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ  
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-02-02:2009 "∆ίκτυα 
αποχέτευσης από σωλήνες u-PVC " (παρ. 7.). 
 
7. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ - ΠΛΗΡΩΜΗ  
Η επιµέτρηση θα γίνει για τα πραγµατικά µέτρα αξονικού µήκους αγωγού που 
εγκαταστάθηκαν στον πυθµένα του χάνδακα σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης και τις 
προδιαγραφές.  
Η πληρωµή θα γίνει για το σύνολο των µέτρων αξονικού µήκους του αγωγού που 
επιµετρήθηκαν µε την τιµή µονάδας του αντίστοιχου άρθρου.   
Στην τιµή µονάδος περιλαµβάνεται η προµήθεια των σωλήνων και των αντιστοίχων 
δακτυλίων στεγάνωσης και µουφών, η µεταφορά τους επί τόπου, ο καταβιβασµός στο 
όρυγµα, η ευθυγράµµιση, η σύνδεση και η εκτέλεση των προβλεποµένων δοκιµών 
στεγανότητας. Επίσης περιλαµβάνονται τα πάσης φύσεως ειδικά τεµάχια που πιθανόν να 
απαιτηθούν κατά την κατασκευή των έργων.   
Στην τιµή δεν περιλαµβάνονται η εκσκαφή του ορύγµατος τοποθέτησης, ο εγκιβωτισµός των 
σωλήνων και η επανεπίχωση του σκάµµατος, τα οποία επιµετρώνται ιδιαιτέρως µε βάση τα 
οικεία άρθρα του Τιµολογίου.   
Η πληρωµή αυτή αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για κάθε δαπάνη 
προµήθειας και µεταφοράς των αγωγών στη θέση τοποθέτησης, τοποθέτησης στο χάνδακα, 
σύνδεσης, δοκιµών, τη δαπάνη κάθε υλικού και µέσου που απαιτείται για τα παραπάνω, 
καθώς και τη δαπάνη προσωπικού και εξοπλισµού για την άρτια κατασκευή και τοποθέτηση 
στη θέση που προβλέπεται στα σχέδια.  
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π. 8: ΑΓΩΓΟΙ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ ΠΙΕΣΕΩΣ 
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Αντικείµενο της παρούσας Τεχνικής προδιαγραφής είναι η προµήθεια και τοποθέτηση 
(περιλαµβανοµένης κάθε εργασίας, υλικού και απαιτούµενου εξοπλισµού) σωλήνων πιέσεως 
πολυαιθυλενίου ΡE 100 ΡE 100 (µε ελάχιστη απαιτούµενη αντοχή MRS10 = 10 MPa), µε 
συµπαγές τοίχωµα, κατά ΕΝ 12201-2.  
Οι προβλεπόµενες από την τεχνική προδιαγραφή αυτή να εκτελεσθούν εργασίες για την 
κατασκευή των αγωγών από ΡΕ είναι οι εξής:  
• Η προµήθεια των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων και οι κάθε είδους δοκιµές στο 

εργοστάσιο πριν την παραλαβή.  
• Όλες οι φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές των σωλήνων και ειδικών τεµαχίων από το 

εργοστάσιο κατασκευής στη θέση τοποθέτησης.  
• Η άµµος ή το σκυρόδεµα (σε περίπτωση µικρού βάθους) εγκιβωτισµού.  
• Η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων και ειδικών τεµαχίων µέσα στο όρυγµα.  
• Οι κάθε είδους δοκιµασίες παραλαβής των έτοιµων σωληνώσεων στο εργοτάξιο.  
Όλες οι προαναφερθείσες εργασίες θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε όσα ορίζονται στη συνέχεια 
αυτής της Προδιαγραφής. 
Για όλες τις άλλες εργασίες που απαιτούνται για την κατασκευή των αγωγών όπως εκσκαφές 
και επανεπιχώσεις ορυγµάτων, φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές προϊόντων εκσκαφής, 
κατασκευή υποστρώµατος άµµου, κατασκευή φρεατίων κλπ. ισχύουν οι αντίστοιχες Τεχνικές 
Προδιαγραφές. 
 
2. ΥΛΙΚΑ  
Το υλικό κατασκευής των σωλήνων θα είναι το σκληρό πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας 
ΗDPE. Οι σωλήνες θα παράγονται µε εξέλαση. Το υλικό κατασκευής θα είναι υψηλής 
ποιότητας, ανθεκτικό στη φθορά, τριβή κλπ. ώστε να ικανοποιεί τις απαιτήσεις της µελέτης 
και δεν θα παρουσιάζει ρωγµές, πόρους, προσµίξεις κλπ. 
 
3. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ 
3.1. Εµφάνιση  
Οι άκρες των σωλήνων θα έχουν κοπεί όσο το δυνατόν κάθετα προς τον διαµήκη άξονά 
τους. 
Ο σωλήνες δεν θα πρέπει να έχουν φουσκάλες, φουσκώµατα, ζαρώµατα, τρύπες ή 
ανοµοιογένειες. 
∆είγµα : Όλοι οι αγωγοί. 
 
3.2. ∆ιαστάσεις  
Η µέση εξωτερική διάµετρος θα έχει ανοχή ± 0,1mm από την ονοµαστική διάµετρο του 
σωλήνα και θα υπολογίζεται από τη µέτρηση της εξωτερικής περιµέτρου και των δυο άκρων 
του σωλήνα.  
Το πάχος του σωλήνα θα έχει ανοχή ± 0,1mm από το οριζόµενο από τους πίνακες και θα 
προσδιορίζεται από τέσσερις µετρήσεις σε κάθε άκρη του σωλήνα, σε περίπου ίσα 
διαστήµατα της περιµέτρου του.  
Όλες οι µετρήσεις θα γίνονται σε θερµοκρασία 23± 2 °C.  
Το ελάχιστο πάχος τοιχώµατος s προσδιορίζεται µε την χρήση του SDR (D/s) και την 
απαιτούµενη πίεση λειτουργίας, η οποία είναι 10 atm.  
∆είγµα : ∆έκα τοις εκατό (10%) κάθε µεγέθους και τύπου. 
 
3.3. Αντοχή  
Η αντοχή του σωλήνα θα ορίζεται υποβάλλοντάς τον σε εσωτερική πίεση και µετρώντας την 
παραµόρφωση ως συνάρτηση του χρόνου. Λεπτοµέρειες της µεθόδου δοκιµής βρίσκονται 
στο DIN 53759. 
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3.4. Θερµοκρασιακή ανάκαµψη  
Η µέση σχετική αλλαγή (ε) του µήκους του σωλήνα λόγω θέρµανσης και ψύξης του 
(θερµοκρασιακή ανάκληση) ελέγχεται σύµφωνα µε το DIN 50011. 
 
3.5. Πιστοποιητικά  
Έκθεση των αποτελεσµάτων της σειράς όλων των δοκιµών θα πρέπει να εκδίδεται από τον 
κατασκευαστή και να παραδίδεται στον εργοδότη. 
 
4. ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΜΕΝΑ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ - ΕΝΩΣΕΙΣ  
Τα εξαρτήµατα-ειδικά τεµάχια τα οποία θα χρησιµοποιηθούν θα συνδέονται µε το σωλήνα µε 
αυτογενή θερµοσυγκόλληση. Τα εξαρτήµατα (ταυ, καµπύλες) θα είναι από πολυαιθυλένιο. Οι 
χαλύβδινες φλάντζες που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι πλαστικοποιηµένες. 
 
5. ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΚΑΙ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ  
Η µεταφορά και αποθήκευση των σωλήνων πολυαιθυλενίου πρέπει να γίνεται µε βάση 
ορισµένους κανόνες, έτσι ώστε να διατηρούν ακέραια τα τεχνικά χαρακτηριστικά τους και να 
προστατεύονται από τις κυριότερες και πιο συνηθισµένες για τα πλαστικά προϊόντα 
κακώσεις, όπως:  
• Η κακή µεταχείριση σε υψηλές θερµοκρασίες.  
Η παραµονή σε υψηλές θερµοκρασίες σε συνδυασµό µε φόρτιση, αξονική ή εγκάρσια, 
µπορεί να προκαλέσει παραµόρφωση (πλάτυνση-ovality) της διαµέτρου. Επίσης η 
ανοµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας περιφερειακά στη διατοµή µπορεί να προκαλέσει στο 
σωλήνα στρέβλωση ή λυγισµό. Οι συνθήκες αυτές πρέπει να αποφεύγονται κατά τη 
µεταφορά ή την αποθήκευση.   
• Η χάραξη από αιχµηρά αντικείµενα.  
Οι σωλήνες δεν πρέπει να σέρνονrαι, να ρίχνονται ή να στοιβάζονται σε ανώµαλες 
επιφάνειες, όπως π.χ. βράχοι, κοφτερές ακµές κ.λπ. Επίσης, αν φορτοεκφορτώνονrαι µε 
συρµατόσχοινα ή αλυσίδες πρέπει να προστατεύονται κατάλληλα από γδάρσιµο ή χάραξη.  
• Η παραµόρφωση από εξωτερικά φορτία. 
Τα φορτία αυτά είναι συνήθως το βάρος των λανθασµένα στοιβαγµένων σωλήνων και τα 
κτυπήµατα στη µεταφορά.  
Για καλύτερη προστασία στη διακίνηση πρέπει: 
• Τα ευθέα µήκη να εφάπτονται στην κάτω στρώση σε επίπεδη καθαρή επιφάνεια και σε 

όλο το µήκος τους. Αν υπάρχουν διαχωριστικά ξύλινα δοκάρια, αυτά να σχηµατίζουν 
κυψέλες ύψους 1-1,5 m και πλάτους 1,5-2 m.  

• Αν οι στοιβαγµένοι σωλήνες είναι διαφορετικών σειρών και διαµέτρων, οι ισχυρότεροι να 
τοποθετούνται στο κάτω µέρος.   

• Η τοποθέτηση του ενός σωλήνα µέσα στον άλλο (nesting) να µη γίνεται παρά µόνο στη 
µεταφορά.  

• Τα ρολά να αποθηκεύονrαι οριζόντια και δεµένα, όπως παραδίδονται από το εργοστάσιο. 
Αν χρειάζεται να µεταφερθούν όρθια, να προστατεύονται από τυχόν χτυπήµατα.   

• Να προστατεύονται από χτυπήµατα τα άκρα των σωλήνων, που είναι τορναρισµένα και 
έτοιµα για σύνδεση.  

 
6. ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ ΣΩΛΗΝΩΝ 
6.1. Γενικά  
Το πολυαιθυλένιο (ΡΕ) συγκολλάται αυτογενώς. Σε κατάσταση τήξης, στους 220°C και σε 
συνθήκες πίεσης, δηµιουργούνται νέοι δεσµοί µεταξύ των µορίων του ΡΕ και έτσι 
επιτυγχάνεται η συγκόλληση δύο διαφορετικών τεµαχίων σωλήνων ΡΕ. Με τον τρόπο αυτό 
επιτυγχάνεται η κατανοµή των φορτίων σε όλο το µήκος της σωληνογραµµής, η συνέχεια του 
απροσβλήτου του συστήµατος ΡΕ από διάβρωση, η διατήρηση της λείας εσωτερικής 
επιφάνειας του σωλήνα. 
 
Η διαδικασία σύνδεσης µπορεί να πραγµατοποιηθεί είτε µε τη µέθοδο της µετωπικής 
θερµοσυγκόλλησης είτε µε τη χρήση ηλεκτροµούφας. 
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6.2. Μετωπική συγκόλληση (butt welding)   
Για την αυτογενή µετωπική συγκόλληση είναι απαραίτητη ειδική συσκευή συγκόλλησης, η 
οποία φέρει θερµαντική πλάκα για τη θέρµανση των µετώπων των ευθέων άκρων των προς 
κόλληση σωλήνων. Η διαδικασία της αυτογενούς µετωπικής συγκόλλησης έχει ως εξής :  
- Η θερµοκρασία της επιφάνειας του αγωγού και των εξαρτηµάτων να βρίσκεται µεταξύ 0°C 
έως 35°C και µόνο τότε να πραγµατοποιούνται συγκολλήσεις PE µε PE.  
- Πλανάρισµα των ευθέων άκρων των προς συγκόλληση σωλήνων και ευθυγράµµισή τους.  
- Επαφή των σωλήνων µε τη θερµαντική πλάκα, υπό πίεση Ρ και τήξη των µετώπων των 
σωλήνων, µέχρι τον σχηµατισµό κορδονιού πάχους 2 mm εσωτερικά και εξωτερικά των 
σωλήνων.   
- Πρέπει να προβλέπεται ώστε να µην µετακινηθούν οι αγωγοί ούτε τα εξαρτήµατα κατά την 
διάρκεια της ψύξης.  
- Στην διάρκεια του χρόνου συγκόλλησης συµπληρώνεται από τον επικεφαλής του 
συνεργείου ανάλογο σχετικό έντυπο και υπογράφεται από την Υπηρεσία και τον επιβλέποντα 
µηχανικό.   
- Αποµάκρυνση των σωλήνων από τη θερµαντική πλάκα, αποµάκρυνση της ίδιας από την 
περιοχή ανάµεσα στους σωλήνες και επαφή των λειωµένων επιφανειών των σωλήνων µε 
την ίδια πίεση Ρ.  
- Ψύξη των σωλήνων (δηλαδή των επιφανειών συγκόλλησης) υπό την ίδια πίεση Ρ.  
Ο χρόνος ψύξης, η πίεση τήξης- συγκόλλησης και το πάχος του κορδονιού εξαρτώνται από 
τον ίδιο το σωλήνα (διάµετρος, πάχος τοιχώµατος). 
 
6.3. Χρήση ηλεκτροµούφας  
Τα ειδικά τεµάχια του πολυαιθυλενίου πριν από τη διαδικασία συγκόλλησης δεν πρέπει να 
εκτίθενται στην ηλιακή ακτινοβολία και η θερµοκρασία τους να µην υπερβαίνει τους 35°C. 
Γενικότερα για να γίνει µια καλή συγκόλληση, πρέπει ο ανάδοχος να δώσει µεγάλη προσοχή 
στα εξής:  
- Η θερµοκρασία της επιφάνειας του αγωγού και των εξαρτηµάτων να βρίσκεται µεταξύ 0°C 
έως 35°C και µόνο τότε να πραγµατοποιούνται συγκολλήσεις PE µε PE.  
- To κόψιµο στα άκρα του αγωγού να είναι πάντα κάθετα προς τον διαµήκη άξονα και να 
υπάρχει µία λοξοτόµηση της τάξης του 50° προς τα έξω.   
- Να καθαρίζονται µε ένα στεγνό και καθαρό πανί οι προς συγκόλληση επιφάνειες.  
- Να ξύνεται προσεκτικά όλη την επιφάνεια του αγωγού, πάνω στην οποία θα συγκολληθούν 
τα εξαρτήµατα σε µήκος λίγο µεγαλύτερο από το µήκος της ηλεκτροµούφας.  
- Πρέπει να χρησιµοποιείται πάντοτε εργαλείο ξυσίµατος και όχι µαχαίρι. Το ξύσιµο γίνεται µε 
παράλληλες κινήσεις προς τον άξονα του αγωγού και πάντα χωρίς διακοπή.   
- Πρώτα να ελέγχεται το εσωτερικό των εξαρτηµάτων να είναι καθαρό και να καθαρίζουµε την 
ξυσµένη επιφάνεια του αγωγού, χρησιµοποιώντας εξατµιζόµενο διαλύτη (τριχλωροαιθυλένιο) 
και καθαρό χαρτί.  
- Τοποθετείται κάποιο εργαλείο σταθεροποίησης (clamp) ικανό να ευθυγραµµίζει τα άκρα του 
αγωγού κατά την συγκόλληση και να κρατά τον αγωγό µε την ηλεκτροµούφα ελεύθερο από 
πιέσεις κατά την διάρκεια της συγκόλλησης (τήξης) και την περίοδο ψύξης.   
- Πρέπει να προβλέπεται ώστε να µην µετακινηθούν οι αγωγοί ούτε τα εξαρτήµατα κατά την 
διάρκεια της ψύξης.  
- Στη διάρκεια του χρόνου συγκόλλησης συµπληρώνεται από τον επικεφαλής του συνεργείου 
ανάλογο σχετικό έντυπο και υπογράφεται από την Υπηρεσία και τον επιβλέποντα µηχανικό.  
- Για τα ειδικά τεµάχια θα γίνει αυτόµατη καταγραφή των στοιχείων συγκόλλησης µέσω 
καταγραφικής µονάδας της συσκευής συγκόλλησης που είναι:   
1. Κωδικός έργου  
2. Κωδικός εξαρτήµατος  
3. Κωδικός τεχνίτη  
4. Ηµεροµηνία εργασίας  
5. Ώρα εργασίας  
6. Αύξοντας αριθµός συγκόλλησης  
7. ∆ιάµετρος αγωγού  
8. Είδος εξαρτήµατος  
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9. Θερµοκρασία περιβάλλοντος  
10. Χρόνος συγκόλλησης  
11. Καταγραφή στην µνήµη του µηχανήµατος τυχόν διακοπής της συγκόλλησης  
Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα τα τροποποιήσει τα ζητούµενα στοιχεία κατά την διάρκεια 
εκτέλεσης του έργου.  
Η λήψη των παραπάνω στοιχείων καλόν είναι να γίνεται µε σύνδεση της συσκευής 
συγκόλλησης µε προσωπικό υπολογιστή (P.C.) και να αποδίδει τις αποθηκευόµενες 
πληροφορίες, υποστηριζόµενο µε το απαιτούµενο λογισµικό.  
 
7. ΕΛΕΓΧΟΙ ΚΑΙ ∆ΟΚΙΜΕΣ  
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-02-01:2009 "∆ίκτυα υπό πίεση 
από σωλήνες u-PVC" (παρ. 6.). 
 
8. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΕΙΑΣ-ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ  
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-02-01:2009 "∆ίκτυα υπό πίεση 
από σωλήνες u-PVC" (παρ. 7.). 
 
9. ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΑ  
Πριν από την παραλαβή των σωλήνων και των πάσης φύσεως εξαρτηµάτων και ειδικών 
τεµαχίων ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να προσκοµίσει πιστοποιητικά του κατασκευαστή 
ή ανεγνωρισµένου γραφείου ελέγχου για την πρώτη ύλη των σωλήνων (σύνθεση, 
ονοµαστική πίεση, πυκνότητα, δείκτης ροής, τάση εφελκυσµού στο όριο διαρροής, τάση 
θραύσης, οι αντίστοιχες επιµηκύνσεις και η τάση σ) καθώς και της κατασκευής και ελέγχου 
σωλήνων και ειδικών τεµαχίων σύµφωνα µε τις Τεχνικές Προδιαγραφές. 
 
10. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ - ΠΛΗΡΩΜΗ  
Η επιµέτρηση θα γίνει για τα πραγµατικά µέτρα µήκους αγωγού που εγκαταστάθηκαν στον 
πυθµένα του χάνδακα σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης και τις προδιαγραφές.  
Η πληρωµή θα γίνει για το σύνολο των µέτρων µήκους του αγωγού που επιµετρήθηκαν µε 
την τιµή µονάδας του αντίστοιχου άρθρου.   
Στις τιµές µονάδος του σχετικού άρθρου τιµολογίου περιλαµβάνονται: Η προµήθεια, 
µεταφορά επί τόπου, προσωρινή αποθήκευση, προστασία και πλάγιες µεταφορές των 
σωλήνων, των απαιτουµένων συνδέσµων, καθώς και των ειδικών τεµαχίων από ΡΕ. Η 
προσκόµιση επί τόπου του έργου των συσκευών συγκόλλησης και ελέγχου των σωλήνων, η 
χρήση και λειτουργία αυτών και τα πάσης φύσεως απαιτούµενα αναλώσιµα. Η προσέγγιση 
των σωλήνων στη θέση τοποθέτησης, η σύνδεση των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων 
τους από ΡΕ µε εφαρµογή αυτογενούς συγκολλήσεως (butt welding) ή χρήση 
ηλεκτροµουφών, καθώς και η δοκιµασία του δικτύου κατά τµήµατα.  
Στην τιµή δεν περιλαµβάνεται η άµµος εγκιβωτισµού, το σκυρόδεµα εγκιβωτισµού (όπου 
χρησιµοποιηθεί) και οι χωµατουργικές εργασίες που επιµετρούνται και πληρώνονται 
ιδιαιτέρως, βάσει των σχετικών άρθρων του Τιµολογίου.   
Η ως άνω πληρωµή, αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για κάθε δαπάνη 
προµήθειας, µεταφοράς στο εργοτάξιο και τοποθέτησης στο χάνδακα, σύνδεσης, δοκιµών 
καθώς και τη δαπάνη κάθε υλικού και µέσου που απαιτείται για τα παραπάνω, τη δαπάνη 
προσωπικού και εξοπλισµού για την άρτια κατασκευή και τοποθέτηση στη θέση που 
προβλέπεται στα σχέδια της µελέτης.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3-30 



ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ. Π. 9 : Πινακίδες σταθερού περιεχοµένου (Πινακίδες 
Εργοταξιακής Σήµανσης) 

 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Αντικείµενο της παρούσας προδιαγραφής είναι ο καθορισµός των απαιτήσεων για τις 
Πινακίδες Σταθερού Περιεχοµένου (ΠΣΠ) (Πινακίδες Εργοταξιακής Σήµανσης). 
 
2. ΤΥΠΟΠΟΙΗΤΙΚΕΣ ΠΑΡΑΠΟΜΠΕΣ  
Εν 12899-1:2001 Fixed vertical road traffic signs. Part 1: Fixed signs. Σταθερές πινακίδες 

κατακόρυφης οδικής σήµανσης. Μέρος 1: Πινακίδες σταθερού 
περιεχοµένου. 
Το µέρος αυτού του ΕΝ 12899 καθορίζει τις απαιτήσεις για τις νέες 
πινακίδες: µη ανακλαστικές και ανακλαστικές πινακίδες σταθερού 
περιεχοµένου, πινακίδες φωτιζόµενες τη νύκτα µε εξωτερικά φωτιστικά 
σώµατα, διαφωτιστές πινακίδες. Καθορίζει επίσης τα όρια επιδόσεων 
καθώς και κατηγορίες επιδόσεων της τελικής επίστρωσης και των 
υποκείµενων αυτής στρώσεων.  

prΕN 12899-4:2002    Fixed  vertical  road  traffic  signs.  Part  4:  Factory  production  control. 
Σταθερές πινακίδες κατακόρυφης οδικής σήµανσης. Μέρος 4: Έλεγχος 
εργοστασιακής παραγωγής.  
Προδιαγράφονται οι απαιτούµενες δοκιµές πριν από την έναρξη της 
βιοµηχανικής παραγωγής για τη διασφάλιση της συµµόρφωσης προς τις 
απαιτήσεις του ΕΝ 12899-1.  

prΕN 12899-5:2002 Fixed vertical road traffic signs. Part 5: Initial type testing. Σταθερές πινακίδες 
κατακόρυφης οδικής σήµανσης. Μέρος 5: Αρχικές δοκιµές τύπου. 

 
DIN 67520-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ΟΜΟΕ-ΚΣΑ:2003 

ΟΜΟΕ-

ΣΕΕΟ:2002 Κ.Ο.Κ. 

 
Retro-reflecting materials for traffic safety. Part 1: Photometric evaluation 
measurement and characterization of retroflectors and retroflecting 
sheetings. Οπισθοανακλαστικά υλικά οδικής ασφάλειας. Μέρος 1: 
φωτοµετρική αξιολόγηση, µέτρηση και κατηγοριοποίηση των 
οπισθοανακλαστικών και οπισθοανακλαστικών µεµβρανών  
Part 2: Photometric minimum requirements for retroflective sheetings for 
traffic signs. Μέρος 2: Ελάχιστες φωτοµετρικές απαιτήσεις 
οπισθοανακλαστικών µεµβρανών πινακίδων οδοσήµανσης. 
Part 4: Photometric minimum requirements for retroflective sheetings of 
microprismatic constructions. Μέρος 4: Ελάχιστες φωτοµετρικές 
απαιτήσεις µικροπρισµατικών οπισθοανακλαστικών µεµβρανών. 
Τεύχος 6: Κατακόρυφη Σήµανση Αυτοκινητοδρόµων. 
 
Τεύχος 7: Προδιαγραφές και οδηγίες σήµανσης εκτελούµενων 

έργων. Κώδικας οδικής κυκλοφορίας : Ν 2696/1999 

 
3. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΟΡΙΣΜΟΙ  
Για τους σκοπούς της παρούσας Προδιαγραφής δεν εφαρµόζονται ιδιαίτεροι όροι και 
ορισµοί. 
 
4. ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ - ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΤΟΥΣ  
Ως προς το περιεχόµενό τους οι ΠΣΠ χαρακτηρίζονται ως εξής 
: α. Πινακίδες αναγγελίας κινδύνου (Κ) 
β. Ρυθµιστικές πινακίδες (Ρ) γ. 
Πληροφοριακές πινακίδες (Π) δ. 
Πρόσθετες πινακίδες (Πρ.).  
Ως προς το µεγεθός τους χαρακτηρίζονται µικρές/µεσαίες/µεγάλες. 
Βασικό χαρακτηριστικό των πινακίδων είναι η ανακλαστικότητα. 
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Οι ελάχιστες φωτοτεχνικές απαιτήσεις στα ανακλαστικά υλικά για πινακίδες σήµανσης 
αυτοκινητοδρόµων καθορίζονται από την ελάχιστη τιµή του ειδικού συντελεστή 
οπισθοανάκλασης R (retroreflection)

1
.  

Οι πινακίδες διαµορφώνονται µε επικόλληση µεµβρανών αντανακλαστικών και µη ή/και 
αντιρρυπαντικών επί φύλλου αλουµινίου. 
Οι Οδηγίες ΟΜΟΕ-ΚΣΑ του ΥΠΕΧΩ∆Ε, επί των οποίων βασίζεται η παρούσα αποσκοπούν 
στην οµοιοµορφία της σήµανσης των Ελληνικών Αυτοκινητοδρόµων µε τις υπόλοιπες χώρες 
της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Στην έκδοση του 2003 καθορίζουν συν τοις άλλοις τις απαιτήσεις 
µε πεζά γράµµατα, τα οποία είναι πιο φιλικά στον χρήστη και διαβάλλονται ευκολότερα. 
 
Οι πινακίδες ως προς την κατασκευαστική τους διαµόρφωση , το περιεχόµενο και την 
ανακλαστικότητα, πρέπει να συµµορφώνονται µε τις απαιτήσεις του προτύπου ΕΝ 12899-
1:2001 και τις οδηγίες ΟΜΟΕ-ΚΣΑ:2003 του ΥΠΕΧΩ∆Ε.  
α. Έλασµα πινακίδων Για την κατασκευή των πινακίδων θα χρησιµοποιούνται αποκλειστικά 

κράµατα 
αλουµινίου τύπου AIMg2 ή ΑΙΜgSI (alloy 6082), κατηγορίας «ανθεκτικά κράµατα στο 
θαλάσσιο νερό» κατά DIN 1725, Μέρος 1. Το όριο αντοχής σε εφελκυσµό θα είναι 
τουλάχιστον 155 N/mm2 για πινακίδες µε διαµορφωµένα άκρα ή ενισχυµένο πλαίσιο 
τουλάχιστον 200 N/mm2 για επίπεδες πινακίδες.  
Το πάχος του ελάσµατος θα γίνει εν γένει 3,0 mm για τις επίπεδες πινακίδες. Οι 
διαστάσεις θα είναι οι καθοριζόµενες από τη Μελέτη, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στις 
ΟΜΟΕ-ΚΣΑ (τυποποιηµένες διαστάσεις).  

β. Οπισθοανακλαστικές µεµβράνες Οι προσκοµιζόµενες πινακίδες προς τοποθέτηση στο 
έργο θα συνοδεύονται από 
πρόσφατα (τελευταίου 6 µήνου) πιστοποιητικά δοκιµής του ελάσµατος και των 
ανακλαστικών µεµβρανών, εκδόσεως αναγνωρισµένου εργαστηρίου. 
Η Υπηρεσία θα αξιολογεί τα προσκοµιζόµενα πιστοποιητικά προκειµένου να εγκρίνει την 
τοποθέτηση των προτεινόµενων πινακίδων στο έργο.   
Η ανακλαστικότητα των πινακίδων θα είναι η προβλεπόµενη από την µελέτη σήµανση 
της οδού (ανά θέση κατακόρυφης σήµανσης).  
Ειδικώς για τις πινακίδες εργοταξιακής σήµανσης καθορίζεται ότι πρέπει να είναι υπέρ 
υψηλής ανακλαστικότητας (τύπου ΙΙ).   
Εάν προβλέπεται η εφαρµογή αντιρρυπαντικής µεµβράνης επί των πινακίδων (για 
προστασία έναντι graffiti ή/και εύκολη αφαίρεση αυτών) δεν θα πρέπει να µειώνεται η 
ονοµαστική ανακλαστικότητά των.  
Στην περίπτωση αυτή ο Ανάδοχος θα προσκοµίζει σχετικό πιστοποιητικό από το οποίο 
θα προκύπτουν τα χαρακτηριστικά της αντιρρυπαντικής µεµβράνης.   

γ. Εγγυήσεις µεµβρανών Οι χρησιµοποιούµενες µεµβράνες για την κατασκευή των πινακίδων 
θα συνοδεύονται 
από εγγύηση του κατασκευαστή για την εναποµένουσα ανακλαστικότητά τους έναντι της 
αρχικής (των καινούργιων µεµβρανών), η οποία (εάν δεν καθορίζεται διαφορετικά στα 
τεύχη δηµοπράτησης του έργου), θα είναι κατ’ ελάχιστον :  
Για µεµβράνες τύπου Ι : 50% στα 7 χρόνια 
Για µεµβράνες τύπου ΙΙ : 80% στα 7 χρόνια 
60% στα 10 χρόνια Για µεµβράνες τύπου ΙΙΙ : 
80% στα 7 χρόνια 60% στα 12 χρόνια 

 
δ. Εξαρτήµατα στερέωσης Τα εξαρτήµατα στήριξης των πινακίδων θα είναι χαλύβδινα ή από 

κράµα αλουµινίου. Τα 
χαλύβδινα εξαρτήµατα, οι κοχλίες, τα περικόχλια και οι ροδέλες θα είναι γαλβανισµένα 
κατά ΕΝ ISO 1461. 

 

 
1
 ΦΕΚ 953 Β/24-10-97 
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ε. Αναγραφές Στην οπίσθια όψη των πινακίδων, η οποία θα είναι βαµµένη µε χρώµα γκρι 
υψηλής 
αντοχής στις καιρικές συνθήκες, θα αναγράφεται φράση που σχετίζεται µε την 
προστασία του, σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας (επισήµανση των 
προβλεποµένων κυρώσεων για πρόκληση βλάβης κλπ.).  
Θα αναγράφεται επίσης ο κωδικός της πινακίδας, το όνοµα του κατασκευαστή και το 
τρίµηνο και έτος της προµήθειας.  

στ. Λοιπές αποστάσεις Ως προς τις γραµµατοσειρές, τα χρώµατα υποβάθρου και 
οπισθοανακλαστικών 
επιφανειών, τα σχήµατα και τις ανοχές σχεδιασµού/υλοπoίησης έχουν εφαρµογή τα 
καθοριζόµενα στις ΟΜΟΕ-ΚΣΕ και το πρότυπο ΕΝ 12899. 

 
5. ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ - ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ  
Οι πινακίδες, µέχρι την τοποθέτησή τους θα φέρουν τις αυτοκόλλητες προστατευτικές 
µεµβράνες ή θα διατηρούνται στην εργοστασιακή συσκευασία τους. 
Κατά τον χειρισµό τους προς τοποθέτηση θα δίδεται ιδιαίτερη προσοχή για την αποφυγή 
εκδορών της ανακλαστικής µεµβράνης ή/και ρύπανσης της πινακίδας. 
Οι πάσης φύσεως πινακίδες θα τοποθετούνται στις προβλεπόµενες από την µελέτη θέσεις επί 
των διατάξεων στήριξης που προβλέπονται κατά περίπτωση (η κατασκευή/διαµόρφωση 
αυτών αποτελεί αντικείµενο άλλων προδιαγραφών).  
Η στήριξη θα γίνεται µε τα προβλεπόµενα κατά τύπο πινακίδας γαλβανισµένα ή από κράµα 
αλουµινίου εξαρτήµατα µε κοχλίωση.  
Απαγορεύεται η διάτρηση των πινακίδων επί τόπου του έργου για τη διέλευση κοχλιών 
στερέωσης. Σε κάθε περίπτωση θα χρησιµοποιούνται µόνον τα τυποποιηµένα εξαρτήµατα 
στήριξης που παραδίδει το εργοστάσιο κατασκευής.   
Η σύσφιξη των περικοχλίων θα γίνεται µε δυναµόκλειδο, σύµφωνα µε τις οδηγίες του 
εργοστασίου κατασκευής, για την εξασφάλιση αφ’ ενός µεν σταθερότητας και αφετέρου 
ευχερούς αποσυναρµολόγησης (όταν απαιτηθεί).   
Όταν συντρέχουν λόγοι απόκρυψης του περιεχοµένου της πινακίδας, θα χρησιµοποιείται 
φύλλο πολυαιθυλενίου µαύρου χρώµατος, πάχους τουλάχιστον 0,1 mm (100µm), το οποίο θα 
στερεώνεται µε κολλητική ταινία στην πίσω πλευρά της πινακίδας. Η κολλητική ταινία θα 
πρέπει να αφαιρείται ευχερώς χωρίς να αφήνει ίχνη στην επιφάνεια της πινακίδας.  
 
6. ΠΟΙΟΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ  

• Έλεγχος των πιστοποιητικών και λοιπών στοιχείων τεκµηρίωσης που συνοδεύουν τις 
παραληφθείσες στο εργοτάξιο πινακίδες (ανακλαστικότητα, χαρακτηριστικά 
µεµβρανών, υλικό κατασκευής, ποιότητα γαλβανίσµατος εξαρτηµάτων κλπ.).  

• Έλεγχος προκειµένου να διαπιστωθεί ότι οι πινακίδες δεν έχουν υποστεί κακώσεις 
κατά την µεταφορά ή φορτοεκφόρτωση (στρέβλωση, αποκόλληση, κλπ.).  

• Έλεγχος εάν τα περιεχόµενα και οι διαστάσεις των πινακίδων συµµορφώνονται µε τα 
προβλεπόµενα από την µελέτη.  

• Έλεγχος του πάχους του φύλλου αλουµινίου µε το παχύµετρο.   
• Έλεγχος της αναγραφής του κωδικού αριθµού της πινακίδας, του ονόµατος του 

κατασκευαστή και του έτους κατασκευής στην πίσω πλευρά της πινακίδας. 
• Έλεγχος της θέσης τοποθέτησης των πινακίδων σύµφωνα µε τα σχέδια και τις 

προβλεπόµενες οριζοντιογραφικές ανοχές από την εγκεκριµένη µελέτη.   
• Έλεγχος εξασφάλισης του κατά περίπτωση ελαχίστου περιτυπώµατος οδικής 

κυκλοφορίας και πεζών στις θέσεις τοποθέτησης των πινακίδων.  
 
7. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΕΙΑΣ-ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ  
Εφιστάται η προσοχή κατά την εκτέλεση των εργασιών τοποθέτησης των πινακίδων υπό 
κυκλοφορία : 
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Εφαρµογή εργοταξιακής σήµανσης σύµφωνα µε τις σχετικές διατάξεις του ΥΠΕΧΩ∆Ε για 
την προστασία του προσωοικού τοποθέτησης των πινακίδων και την ελαχιστοποίηση των 
οχλήσεων της διερχόµενης κυκλοφορίας.  

      Υποχρεωτική χρήση από το προσωπικό ανακλαστικών γιλέκων.   
Υποχρεωτική κάλυψη των πινακίδων µε αδιαφανή µεµβράνη (π.χ. φύλλο πολυαιθυλενίου) 
µέχρι την ολοκλήρωση της τοποθέτησης των πινακίδων (ή/και της οριζόντιας σήµανσης αν 
υλοποιείται εκ παραλλήλου) ανά αυτοτελές τµήµα του έργου. Η µεµβράνη θα αφαιρείται 
συγχρόνως από όλες τις πινακίδες ανά τµήµα της οδού. Η απαίτηση αυτή έχει βαρύνουσα 
σηµασία στις περιπτώσεις αλλαγής υφιστάµενης κατακόρυφης σήµανσης.  

 
Εφιστάται επίσης η προσοχή στον χειρισµό ευµεγέθων πληροφοριακών πινακίδων υπό 
συνθήκες κυκλοφορίας. Η διέλευση µεγάλων οχηµάτων µπορεί να προκαλέσει σηµαντικές 
ταλαντώσεις της πινακίδας που δεν έχει ακόµη στερεωθεί που συνεπάγονται αυξηµένους 
κινδύνους ατυχήµατος. 
 
Τέλος, σε κάθε περίπτωση έχουν εφαρµογή οι περιβαλλοντικοί όροι του έργου. 
 
8. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ  

Οι πληροφοριακές πινακίδες (Π και Πρ) επιµετρώνται σε τετραγωνικά µέτρα (m
2
) και 

διακρίνονται ως προς την ανακλαστικότητα της µεµβράνης και την θέση τοποθέτησης (σε 
γέφυρες σήµανσης ή πλευρικώς στην οδό).  
Οι ρυθµιστικές πινακίδες (Ρ) και οι πινακίδες ένδειξης επικίνδυνων θέσεων (Κ) 
επιµετρώνται σε τεµάχια και διακρίνονται ως προς το µέγεθος, σύµφωνα µε τον ακόλουθο 
πίνακα.  

 
   Μεγέθη [mm]  

 

    
 

  Σχήµα Πινακίδας 
  

    Μικρό Μεσαίο  Μεγάλο 
 

        
 

   Μήκος πλευράς 600 900  1200 
 

        
 

   ∆ιάµετρος 450 650  900 
 

        
 

    
 

   Μήκος πλευράς 450 650  900 
 

        
 

         

   Μήκος πλευράς 400 600  800 
 

        
 

   Μήκος πλευράς 247 370  494 
 

        
 

 
Στις µονάδες µέτρησης (m

2
 ή τεµ) περιλαµβάνονται : 

α. Η προµήθεια των πινακίδων και των εξαρτηµάτων στήριξης αυτών, σύµφωνα µε τα 
καθοριζόµενα στην παρούσα και στην εγκεκριµένη µελέτη σήµανσης. 
Οι φορείς στήριξης/ανάρτισης (ιστοί, δικτυώµατα γέφυρες σήµανσης) επιµετρώνται κατά 
περίπτωση ως ιδαίτερα κατασκευαστικά αντικείµενα.  
β. Η µεταφορά και η φύλαξη στο εργοτάξιο και στη συνέχεια η προώθησή τους στις 
προβλεπόµενες θέσεις τοποθέτησης. 
γ.   Οι εργασίες ανύψωσης, σύνδεσης και στερέωσης των πινακίδων στις διατάξεις στήριξης. 
δ.  Η λήψη µέτρων ασφαλούς διευθέτησης της κυκλοφορίας (συµπεριλαµβανοµένης της 
διάθεσης των απαιτούµενων µέσων εργοταξιακής σήµανσης) κατά την διάρκεια των εργασιών 
τοποθέτησης. 
ε. Η κάλυψη των πινακίδων µε αδιαφανή πλαστικά φύλλα (εφόσον προβλέπεται από την 
µελέτη) και η αφαίρεση αυτών όταν η νέα σήµανση τεθεί σε εφαρµογή. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π. 10: Αντιστηρίξεις 
 
1. ΓΕΝΙΚΑ 
 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στις εργασίες αντιστηρίξεων των παρειών 

ορυγµάτων για την κατασκευή των δικτύων των αγωγών κλπ. 
 
Βάσει της ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-01, ισχύουν τα ακόλουθα : 
 

Όταν η φύση των εδαφών το απαιτεί, θα εφαρµόζεται η κατάλληλη αντιστήριξη των 
παρειών του ορύγµατος, όπως αυτή επιβάλλεται από τους κανόνες ασφαλείας και 
σύµφωνα µε τη σχετική µελέτη ή/και τις οδηγίες και εντολές της Υπηρεσίας.   
Η πορεία εφαρµογής των µέτρων αντιστήριξης των εκσκαφών θα είναι ανάλογη της 
προόδου των εκσκαφών. Η φέρουσα ικανότητα της αντιστήριξης θα ανταποκρίνεται προς 
όλες τις κατασκευαστικές φορτίσεις µέχρι την επανεπίχωση του ορύγµατος.  

 
Με την µέριµνα του Αναδόχου θα τηρούνται λεπτοµερή στοιχεία για τις αντιστηρίξεις και θα 
συντάσσεται πρωτόκολλο το οποίο θα υπογράψει και ο Επιβλέπων ώστε να µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί και για την σύνταξη των επιµετρήσεων για πληρωµή του Αναδόχου. 
 
Καθορίζεται ρητά ότι σε περίπτωση ανάγκης αντιστηρίξεων των παρειών των ορυγµάτων, ο 
Ανάδοχος οφείλει να προβαίνει στην υπόδειξη αυτής της ανάγκης στον Επιβλέποντα, σε 
περίπτωση άµεσου κινδύνου να εκτελεί αυτές τις εργασίες χωρίς προέγκριση του 
Επιβλέποντα ο οποίος όµως µπορεί να κρίνει εκ των υστέρων για το δικαιολογηµένο ή µη της 
άµεσης και χωρίς προηγούµενη συνεννόηση εκτέλεσης των εργασιών. 
 
Κάθε κατάπτωση παρειάς ορύγµατος σε οποιαδήποτε περίσταση και σε οποιεσδήποτε 
συνθήκες σε αντιστηρίξεις ή µη καθώς και οι συνέπειες από αυτήν (εργατικά ατυχήµατα, 
ζηµιές προς τρίτους, ζηµιές έργων κλπ) και η οποία δεν ήταν δυνατόν να αποφευχθεί για 
οποιονδήποτε λόγο, βαρύνουν αποκλειστικά τον Ανάδοχο εφ' όσον δεν ζήτησε εγκαίρως 
σχετική έγκριση ή δεν προέβη αυτεπάγγελτα εγκαίρως στην λήψη µέτρων για την αποφυγή 
της κατάπτωσης. Ο Ανάδοχος υποχρεούται να καταβάλει κάθε νόµιµη αποζηµίωση, να 
αποκαταστήσει τις βλάβες και να αναλάβει κάθε ποινική και αστική ευθύνη. 
 
Ο Επιβλέπων µπορεί να επιβάλει στον Ανάδοχο την εκτέλεση πρόσθετων αντιστηρίξεων, ή 

την ενίσχυση των υπαρχουσών στα σηµεία τα οποία αυτός κρίνει απαραίτητο. 
 
Σε κάθε περίπτωση, ο Ανάδοχος παραµένει πάντοτε µόνος και απόλυτος υπεύθυνος για την 

ασφάλεια των εκσκαφών. 
 
Τέλος επισηµαίνεται ότι σύµφωνα µε το Π. . 1073/81 ως ισχύει, δεν προβλέπεται 
συστηµατική αντιστήριξη εάν η εκσκαφή πραγµατοποιείται σε βραχώδες έδαφος, αυτή δε 
καλύπτεται από τις σποραδικές αντιστηρίξεις των σχετικών άρθρων των εκσκαφών 
βραχωδών εδαφών (άρθρα Υ∆Ρ 3.11.1.i) ή υλοποιείται (όταν απαιτείται συστηµατική 
αντιστήριξη σε βραχώδη εδάφη) µετά από σχετική έγκριση από την Υπηρεσία. 
 
1.1. Υλικά - Εκτέλεση εργασιών 
 
Τα υλικά αντιστήριξης θα είναι κατάλληλης ποιότητας για τον σκοπό που θα 

χρησιµοποιηθούν και θα παραµείνουν µετά τη χρήση τους στην κυριότητα του Αναδόχου. 
 
Οι αντιστηρίξεις θα βεβαιώνονται ως «αφανείς εργασίες» από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία 
κατά τη διάρκεια της πραγµατοποίησής τους. ∆ε γίνονται δεκτές για επιµέτρηση  
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αντιστηρίξεις, η πραγµατοποίηση των οποίων δεν είχε εγκαίρως βεβαιωθεί από την 

Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 
 
Στο πρωτόκολλο παραλαβής αφανών εργασιών της αναγραφόµενης ποσότητας και είδους 
αντιστήριξης, θα σηµειώνεται απαραιτήτως ο χαρακτηρισµός εδάφους που έχει καθοριστεί 
για το επιµετρούµενο σκάµµα, προκειµένου να πιστοποιηθεί η αναφερόµενη εργασία. 
 
Για την αντιστήριξη των παρειών σκάµµατος και για το συγκεκριµένο έργο, µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν ανά περίπτωση : 
 

Αντιστηρίξεις µε ξυλοζεύγµατα. Βάσει των γεωτεχνικών συνθηκών του συγκεκριµένου 
έργου, η αντιστήριξη µε ξυλοζεύγµατα αποτελεί την επιλεγόµενη µέθοδο αντιστήριξης των 
ορυγµάτων.   
Αντιστηρίξεις µε µεταλλικά πετάσµατα. Θα εφαρµοστεί στην περίπτωση που δεν είναι 
ενδεδειγµένη η εφαρµογή της αντιστήριξης µε ξυλοζεύγµατα, σύµφωνα µε τα 
αναφερόµενα στην παρ. 1.3. της παρούσας προδιαγραφής.  

 
 
 
1.2. Αντιστήριξη µε ξυλοζεύγµατα  
 
Η επαφή µε τις παρειές γίνεται µε ξυλεία και στήριξη µε διαµήκεις δοκούς ή µαδέρια και µε 

εγκάρσιες ξύλινες αντηρίδες ή µε µεταλλικές κοχλιωτές αντηρίδες. 
 
 
 
1.3. Αντιστήριξη µε προκατασκευασµένα µεταλλικά πετάσµατα 
 
Εισαγωγή 
 
Η αντιστήριξη µε προκατασκευασµένα µεταλλικά στοιχεία (µεταλλικά πασσαλοφράγµατα 
ενδεικτικού τύπου KRINGS ή ισοδύναµου) εφαρµόζεται για ορύγµατα αγωγών ή τεχνικών 
έργων, στην περίπτωση που οι επικρατούσες συνθήκες (νερό, χαλαρό έδαφος κλπ.) 
καθιστούν τη χρήση ξυλοζευγµάτων αδύνατη ή επικίνδυνη. 
 
Περιγραφή εργασιών 
 
Η ειδική µεταλλική αντιστήριξη (πασσαλόφραγµα ενδεικτικού τύπου KRINGS ή ισοδύναµου) 
αποτελείται από προκατασκευασµένα µεταλλικά στοιχεία βιοµηχανικής κατασκευής (panels) 
και όχι αυτοσχέδια, αναγνωρισµένου οίκου, προσαρµοσµένων στις ειδικές συνθήκες του 
έργου, τις τυχόν πλευρικές επιφορτίσεις από µόνιµα φορτία ή κινητά φορτία κυκλοφορίας 
αυτοκινήτου ή µηχανηµάτων έργων και θα περιλαµβάνει όλα τα απαιτούµενα εξαρτήµατα, 
όπως µεταλλικούς κατακόρυφους οδηγούς - ορθοστάτες (γλύστρες), συνδέσµους, αντηρίδες, 
σύστηµα ελαφρών πασσαλοσανίδων ή ανάλογο για την αντιµετώπιση εµποδίων, όπως 
αγωγών, καλωδίων κλπ. τα οποία διέρχονται εγκαρσίως στο όρυγµα και πρέπει να 
διατηρηθούν κατά την κατασκευή κλπ. Η τοποθέτηση των αντιστηρίξεων αυτών θα γίνεται 
ταυτόχρονα µε την εκσκαφή και η αφαίρεσή τους ταυτόχρονα µε την επίχωση του ορύγµατος. 
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∆ιαδικασία εγκατάστασης 
 
Για τη µείωση του ύψους των πρανών είναι δυνατόν να κατασκευαστούν "πατάρια". Στην 
περίπτωση αυτή, ανάµεσα στον πόδα της επικλινούς πλευράς και της αντιστήριξης και από 
τις δύο πλευρές θα υπάρχει προστατευτική λωρίδα µε ελάχιστο πλάτος 60 cm για ασφαλή 
εργασία. Πέραν των παραπάνω πρέπει, στο χρονικό διάστηµα µεταξύ της αρχής της 
εκσκαφής και της ολοκλήρωσης της τοποθέτησης του πασσαλοφράγµατος, να δίνεται 
ιδιαίτερη προσοχή στη δηµιουργία καταπτώσεων. Τα πρανή δε θα πρέπει να καταπονούνται 
µέχρι την τοποθέτηση από την κυκλοφορία µηχανηµάτων και αυτοκινήτων ούτε επιτρέπεται 
τα ορύγµατα να επεκτείνονται πέρα από το µήκος των µονάδων αντιστήριξης. Για βαθιά 
ορύγµατα, όπου απαιτείται η τοποθέτηση περισσότερων της µιας µονάδων αντιστήριξης καθ’ 
ύψος, τα κατακόρυφα µεταλλικά στοιχεία οδηγοί - ορθοστάτες (γλύστρες) πρέπει να 
συναρµολογούνται εκτός ορύγµατος. Σε καµιά περίπτωση δεν επιτρέπεται να τοποθετηθεί 
πρώτα η βασική µονάδα και στη συνέχεια η µονάδα επέκτασης. 
 
∆ιαδικασία βύθισης 
 
Σε αυτή την διαδικασία, οι µονάδες αντιστήριξης (πασσαλοφράγµατα) πιέζονται ταυτόχρονα 
µε την εκσκαφή στο έδαφος. Πρώτα πιέζεται ο ορθοστάτης που καταλήγει σε αιχµή για 
ευκολότερη διείσδυση. Ο ορθοστάτης έχει ορθογωνική διατοµή και οι δύο απέναντι έδρες 
του, σε όλο το µήκος, είναι προσαρµοσµένες υποδοχές - οδηγοί µέσα στους οποίους 
εισέρχονται οι καθ’ ύψος πλευρές των µεταλλικών πασσαλοφραγµάτων. Έτσι, µετά την 
προσαρµοσµένη στις τοπικές συνθήκες επιφανειακή εκσκαφή, ακολουθεί η µερική 
τοποθέτηση της µονάδας (πασσαλοφράγµατος), που καθώς πιέζεται γλυστρά στον 
ορθοστάτη - οδηγό και εισχωρεί κατά ένα µέρος στο έδαφος. Συνεχίζεται ένα µέρος της 
εκσκαφής και µετά βυθίζεται λίγο η µονάδα µέσα στο όρυγµα. 
 
Αυτή η διαδικασία επαναλαµβάνεται συνεχώς έως ότου εισαχθεί τελικά όλη η µονάδα µέσα 
στο έδαφος. Σηµειώνεται ότι δεν επιτρέπεται το βάθος της εκσκαφής να υπερβαίνει τα 0,50m 
χωρίς να ακολουθεί η βύθιση. Το ίδιο συµβαίνει και στην απέναντι παρειά του ορύγµατος 
που πρέπει να αντιστηριχθεί, οπότε στη συνέχεια τοποθετούνται οι ατέρµονες που συνδέουν 
και στηρίζουν τα απέναντι πασσαλοφράγµατα. Η απόσταση των πλακών µιας µονάδας 
πρέπει να είναι µεγαλύτερη στα κάτω άκρα παρά στα άνω. Εάν αυτό δεν εφαρµοστεί, τα 
ζευγάρια των πλακών τοποθετούνται µε µορφή σφηνοειδή και εµποδίζεται η βύθισή τους, 
ενώ στραβώνει και το ζεύγος των πλακών υπό την πίεση. Η ταυτόχρονη βύθιση των 
µεταλλικών πλακών πρέπει να γίνει σε όσο το δυνατόν µικρότερα βήµατα. Με τον τρόπο 
αυτό µπορεί να αποφευχθεί η αλλαγή του πλάτους τους από τις διάφορες δυνάµεις που 
ασκούνται στο έδαφος. Για να κρατηθεί όσο το δυνατόν χαµηλότερο το επίπεδο των πιέσεων, 
πρέπει η κλίση των ατερµόνων να µην υπερβαίνει το 1:20. Στη διαδικασία βύθισης 
επιτρέπεται να χρησιµοποιηθούν µόνο οι µονάδες που έχουν στα κάτω σηµεία τους αιχµές 
για να βυθίζονται µε ευκολία στο έδαφος. 
 
Ιδιαίτερες απαιτήσεις 
 
Θα αντιστηρίζονται - εφόσον απαιτείται - και τα µετωπικά (κάθετα στον άξονα του ορύγµατος) 
πρανή. Το άνω µέρος των µονάδων αντιστήριξης πρέπει να υπερβαίνει την επιφάνεια του 
εδάφους το λιγότερο κατά 0,20m (εκτός αν προβλέπεται µεγαλύτερο ύψος από τις κείµενες 
διατάξεις, κανονισµούς κλπ.). Σε όλους τους τύπους εδαφών πλην των βραχωδών, 
επιτρέπεται να σταµατά η αντιστήριξη στη βραχώδη ζώνη, αφού η µονάδα δε µπορεί να 
βυθιστεί σε αυτή. Οι µονάδες αντιστήριξης πρέπει να τοποθετούνται χωρίς κανένα κενό 
διάστηµα µεταξύ τους. Για λόγους ασφαλείας, επιτρέπεται οι µονάδες που έχουν έναν  
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ατέρµονα για κάθε κατακόρυφο οδηγό να τοποθετούνται µόνο σε συνδυασµό µε µονάδες 
που έχουν δύο ατέρµονες ανά κατακόρυφο οδηγό. Εξαιρούνται οι µονάδες µε ύψος 
κατασκευής µέχρι 0,60m για τάφρους βάθους µέχρι 1,75m όταν είναι κατάλληλα 
εξοπλισµένες µε ατέρµονες. Όταν οι µονάδες τοποθετούνται η µια πάνω στην άλλη, πρέπει 
να συνδέονται µεταξύ τους κατάλληλα σε προβλεπόµενες θέσεις. Αυτό ισχύει τόσο για τη 
µέθοδο εγκατάστασης όσο και για τη µέθοδο τοποθέτησης. Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να 
δοθεί στο ότι η σύνδεση δεν πρέπει να βγαίνει µε το τράβηγµα των µονάδων. Κατά την 
τοποθέτηση της µιας µονάδας πάνω στην άλλη, επιτρέπεται να τοποθετηθούν µε την κόψη 
προς τα πάνω µόνο όταν υπάρχουν γι’ αυτό τον σκοπό ειδικές θέσεις στην περιοχή της 
κόψης. Οι µεσαίες µονάδες αντιστήριξης επιτρέπεται να τοποθετηθούν µέχρι 4,0 µέτρα βάθος 
περίπου. Επίσης επιτρέπεται το πολύ µέχρι δύο µονάδες να τοποθετηθούν η µια πάνω στην 
άλλη (βασική µονάδα - επέκταση µονάδας). Για λόγους ασφάλειας, οι µονάδες πρέπει να 
εγκατασταθούν µε τέτοιο τρόπο, ώστε να αντιστηρίζουν και τις δύο πλευρές του σκάµµατος 
και σε µήκος τόσο όσο και το συνολικό µήκος της σκαµµένης τάφρου. Εάν δεν τηρηθεί αυτό, 
µπορεί οι ατέρµονες να δεχθούν πιέσεις, οι οποίες δεν έχουν υπολογισθεί. Μετά την 
εγκατάσταση των µονάδων αντιστήριξης στην τάφρο, οι ατέρµονες πρέπει να στερεωθούν 
καλά, έτσι ώστε να αποφευχθεί πλήρης πτώση των πρανών. Στην τελική φάση 
εγκατάστασης, οι ατέρµονες πρέπει να είναι οριζόντιοι έτσι ώστε να µην λυγίσουν. Οι 
ατέρµονες δεν επιτρέπεται να πιεσθούν κατά τη µεταφορά τους, γιατί δεν έχουν σχεδιασθεί 
να δέχονται τέτοιες επιβαρύνσεις. Εάν πρέπει να µεταβληθεί η θέση τους προς τα πάνω, τότε 
πρέπει η εγκατάσταση να ανταποκρίνεται στις ανάλογες οδηγίες χρήσης. Ατέρµονες µε 
στερεωµένη σύνδεση επιτρέπεται να προεκταθούν µόνο µέσω ενός τµήµατος. Η απαίτηση 
αυτή είναι αναγκαία, επειδή έχει παρατηρηθεί σε διαδικασίες δοκιµών ότι οι ατέρµονες έχουν 
αντοχές µόνο µε αυτό τον περιορισµό. Εάν αυτός δεν ισχύει για έναν τύπο ατερµόνων, τότε ο 
κατασκευαστής θα πρέπει να το αναφέρει στις οδηγίες χρήσης. Όπως στην εγκατάσταση, 
έτσι και στην αποσύνδεση δεν επιτρέπεται να πατηθούν τα ανακατασκευασµένα τµήµατα των 
παρειών των ορυγµάτων. Εάν πρέπει τα πρανή να πατηθούν κατά την αποσύνδεση (π.χ. για 
να συµπιεσθεί το έδαφος), τότε πρέπει οι µονάδες αντιστήριξης ή µέρος αυτών πρώτα να 
αποσυνδεθούν και µετά να επιχωθούν. 
 
Για την ασφαλή έκβαση των εργασιών και την συµπίεση, είναι απαραίτητο να ακολουθηθούν 

µε τη σειρά τα παρακάτω βήµατα: 
 
• µερική επίχωση στο επιθυµητό ύψος  
 
• τράβηγµα της µονάδας αντιστήριξης στο ύψος της επίχ ωσης  
 
• συµπίεση εδάφους  
 
• συνέχιση µε την ίδια σειρά  
 
Η αφαίρεση της µονάδας απαιτεί ιδιαίτερη προσοχή. Για να αποφευχθούν επικίνδυνοι 
χειρισµοί και καθυστερήσεις, θα πρέπει το τράβηγµά τους να έχει υπολογισθεί σωστά. Η 
απαιτούµενη δύναµη που θα πρέπει να υπολογισθεί πέρα από το βάρος της µονάδας είναι 
και η πλευρική ώθηση των γαιών, µε συντελεστή τριβής µ=0,5. Οι µονάδες αντιστήριξης 
πρέπει να στοιβάζονται και να φυλάσσονται µε ασφάλεια. Για να αποφευχθούν τυχόν 
πτώσεις τους, είναι κατάλληλα κατασκευασµένες έτσι ώστε κατά την τοποθέτησή τους σε 
επίπεδο έδαφος η επιφάνειά τους να µη δηµιουργεί κλίση άνω των 5 µοιρών σε σχέση µε τον 
οριζόντιο άξονα. Σε καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται να στερεωθούν, να µετατοπισθούν ή 
να βγουν από τις τάφρους µε τη βοήθεια των ατερµόνων, επειδή αυτοί δεν είναι 
κατασκευασµένοι για τον σκοπό αυτό. Εάν η µεταφορά τους στη θέση εγκατάστασης γίνει  
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χειρωνακτικά, τότε πρέπει να χρησιµοποιηθούν απαραιτήτως κάποια βοηθητικά µέσα, όπως 
π.χ. σχοινί, αλυσίδες και ράβδοι. Ο καλύτερος τρόπος µεταφοράς των µονάδων 
επιτυγχάνεται µε τη χρήση του κάδου του εκσκαφέα ή κάποιου γερανού και µε την βοήθεια 
συρµατόσχοινου. Οι µονάδες θα εξετάζονται πριν την εγκατάστασή τους από την Υπηρεσία 
για πιθανές ελλείψεις π.χ. στους ατέρµονες, στις επικαλύψεις των πλακών, στις θέσεις 
στερέωσης κλπ. Εάν διαπιστωθούν µικρές βλάβες, αυτές πρέπει πρώτα να επισκευασθούν 
και µετά να τοποθετηθούν οι µονάδες. Εάν οι βλάβες δεν είναι επισκευάσιµες, τότε οι 
µονάδες δεν πρέπει να χρησιµοποιηθούν και ο Ανάδοχος θα πρέπει αναντίρρητα να τις 
αποσύρει. 
 
 
2. ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ∆ΑΠΑΝΕΣ - ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 
 
2.1. Αντιστήριξη µε ξυλοζεύγµατα 
 
Στην τιµή περιλαµβάνονται οι εργασίες αντιστήριξης µε ξυλοζεύγµατα, σανιδώµατα, µαδέρια 
ή παρεµφερούς τύπου µεθοδολογία σε οποιοδήποτε πλάτος ή βάθος σκάµµατος, µε τα 
απαιτούµενα υλικά και συνδέσµους καθώς και η εργασία πλήρους κατασκευής, 
αποσύνδεσης και αποµάκρυνσης των υλικών για επαναχρησιµοποίηση. Η επιµέτρηση των 

ξυλοζεύξεων αντιστηρίξεων θα γίνεται σε τετραγωνικά µέτρα (m
2
) της σε επαφή µε τις 

παρειές του σκάµµατος επιφάνειας της ξυλείας (ήτοι επιµετράται η πραγµατική 
αντιστηριζόµενη επιφάνεια και όχι το σύνολο του βάθ ους του σκάµµατος). 
 
Στην περίπτωση αντιστήριξης παρειών ορυγµάτων αγωγών, η επιµέτρηση θα 
πραγµατοποιείται για µήκος ορύγµατος αφαιρουµένου του τµήµατος εκσκαφής για την 
περίπτωση : 
 
− προκατασκευασµένων φρεατίων (π.χ. Υ∆Ρ 16.14.i, Υ∆Ρ 9.42.i), οι εργασίες αντιστήριξης 

των οποίων συµπεριλαµβάνονται στην τιµή του προκατασκευασµένου φρεατίου,  
 
− τυποποιηµένων φρεατίων ( π.χ. Υ∆Ρ 9.30.i, Υ∆Ρ 9.31.i), οι εργασίες αντιστήριξης των 

οποίων συµπεριλαµβάνονται στην τιµή του τυποποιηµένου φρεατίου,  
 
− για κάθε είδους φρεάτιο ή/και τεχνικό, εφόσον αυτό προβλέπεται από το Τιµολόγιο µελέτης.  
 
Το ως άνω όριο εκσκαφής ορίζεται αφαιρώντας, κατά την επιµέτρηση των εργασιών 
αντιστήριξης ορυγµάτων αγωγών, απόσταση µήκους ορύγµατος ίση µε 0,40m κατ΄ ελάχιστο 
από την εξωτερική πλευρά του φρεατίου προς την κατεύθυνση των εισερχόµενων και 
εξερχόµενων αγωγών. 
 
Η πληρωµή του Αναδόχου θα γίνεται µε βάση την επιφάνεια που επιµετράται επί την τιµή του 

Τιµολογίου για αντιστήριξη παρειών σκάµµατος µε ξυλοζεύγµατα. 
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2.2. Αντιστήριξη µε προκατασκευασµένα µεταλλικά πετάσµατα 
 
Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται η αποζηµίωση για τη χρήση του εξοπλισµού 
(συµπεριλαµβανοµένων των απαιτούµενων αντηρίδων, συνδέσµων κλπ.), η φθορά, η 
προσκόµιση και αποκόµιση και οι µετακινήσεις από θέση σε θέση του εξοπλισµού, η εργασία 
συναρµολόγησης και αποσυναρµολόγησης, η απασχόληση των πάσης φύσεως 
απαιτούµενων µηχανηµάτων για τη σταδιακή καταβίβαση των πετασµάτων στο προς 
εκσκαφή όρυγµα και την τυχόν απαιτούµενη βοηθητική έµπηξη, τη σταδιακή εξόλκηση κατά 
την επίχωση και κάθε άλλη σχετική εργασία και δαπάνη για την πλήρη και έντεχνη περάτωση 
των εργασιών. H εργασία θα πραγµατοποιείται σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στην ως άνω 
παρ. 1.3. 
 
Σε περίπτωση που ο ανάδοχος δε δύναται - βάσει των τοπικών συνθηκών - να εκτελέσει τις 
εργασίες αντιστήριξης µε ξυλοζεύγµατα σύµφωνα µε την παρούσα προδιαγραφή και τους 
όρους του σχετικού άρθρου του Τιµολογίου σχετικά µε την αντιστήριξη µε ξυλοζεύγµατα, θα 
υλοποιεί τη αντιστήριξη (εφόσον αυτή εγκριθεί από την υπηρεσία, σύµφωνα µε τα 
αναφερόµενα στην παρ. 1.3 της παρούσας Προδιαγραφής) µε µεταλλικά πετάσµατα. 
 
Σε περίπτωση που ο ανάδοχος αξιολογήσει ότι, βάσει των τοπικών εδαφικών συνθηκών 
κατά την εκτέλεση του έργου, δεν είναι δυνατή η υλοποίηση της αντιστήριξης µε τις 
προβλεπόµενες στο Τιµολόγιο µελέτης εργασίες, δηλαδή µε ξυλοζεύγµατα σύµφωνα µε την 
 
παρούσα προδιαγραφή και τους όρους του σχετικού άρθρου του Τιµολογίου σχετικά µε την 

αντιστήριξη µε ξυλοζεύγµατα, 
 
τότε, 
 
θα προτείνει εγκαίρως και τεκµηριωµένα στην Επιβλέπουσα Υπηρεσία τον ενδεδειγµένο 
τρόπο υλοποίησης της εργασίας αντιστήριξης (βλ. ως άνω παρ. 1). Στην περίπτωση αυτή η 
Επιβλέπουσα Υπηρεσία θα αξιολογεί την δυνατότητα υλοποίησης διαφορετικού τρόπου 
αντιστήριξης βάσει των τοπικών συνθηκών π.χ. 
 
− Αντιστήριξη µε µεταλλικά πετάσµατα.  
 
− Αντιστήριξη µε µεταλλικά πετάσµατα µετά την ολοκλήρωση της εκσκαφής του ορύγµατος, 

µε τη µετέπειτα καταβίβαση προκατασκευασµένων εξωτερικά του ορύγµατος µεταλλικών 
πετασµάτων. Για την περίπτωση αυτή έχει προϋπολογιστεί και συµπεριλαµβάνεται στο 
Τιµολόγιο µελέτης η εργασία "Αντιστηρίξεις παρειών χάνδακος µε µεταλλικά πετάσµατα οι 
οποίες δεν υλοποιούνται ταυτόχρονα µε την εκσκαφή". 

 
− Άλλου τύπου αντιστήριξη. Στην περίπτωση αυτή, θα συνταχθεί τιµή µονάδας νέων 

σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 156 του Ν. 4412/2016.  
 
Για την εκτέλεση τυχόν επειγουσών για την πρόοδο του έργου νέων εργασιών αντιστήριξης, 

θα εφαρµόζονται οι διατάξεις του άρθρου 155 Ν. 4412/2016. 
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Στην περίπτωση αντιστήριξης παρειών ορυγµάτων αγωγών, η επιµέτρηση θα 
πραγµατοποιείται για µήκος ορύγµατος αφαιρουµένου του τµήµατος εκσκαφής για την 
περίπτωση : 
 
− προκατασκευασµένων φρεατίων (π.χ. Υ∆Ρ 16.14.i, Υ∆Ρ 9.42.i), οι εργασίες αντιστηρίξεις 

των οποίων συµπεριλαµβάνονται στην τιµή του προκατασκευασµένου φρεατίου,  
 
− τυποποιηµένων φρεατίων ( π.χ. Υ∆Ρ 9.30.i, Υ∆Ρ 9.31.i ), οι εργασίες αντιστηρίξεις των 

οποίων συµπεριλαµβάνονται στην τιµή του τυποποιηµένου φρεατίου,  
 
− για κάθε είδους φρεάτιο ή/και τεχνικό, εφόσον αυτό προβλέπεται από το Τιµολόγιο µελέτης.  
 
Το ως άνω όριο εκσκαφής ορίζεται αφαιρώντας κατά την επιµέτρηση των εργασιών 
αντιστήριξης ορυγµάτων αγωγών, απόσταση µήκους ορύγµατος ίση µε 0,40m κατ΄ελάχιστο 
από την εξωτερική πλευρά του φρεατίου, προς τις κατεύθυνση των εισερχόµενων και 
εξερχόµενων αγωγών. 
 
 
Η επιµέτρηση ολοκληρωµένων εργασιών σύµφωνα µε τα προαναφερόµενα, θα γίνεται σε 

τετραγωνικά µέτρα (m
2
) επιφάνειας αντιστήριξης σε επαφή µε τις παρειές του 

σκάµµατος/ορύγµατος (ήτοι επιµετράται η πραγµατική αντιστηριζόµενη επιφάνεια και όχι το 
σύνολο του βάθους του σκάµµατος), επιµετρούµενης µόνον της µίας παρειάς του σκάµµατος 
αυτού και για οποιοδήποτε βάθος και πλάτος ορύγµατος που πραγµατοποιείται µετά από 
έγγραφη εντολή της Υπηρεσίας. Επιµετράται µόνο το τµήµα των αντιστηρίξεων πάνω από 
την στάθµη εκσκαφής του πυθµένα του ορύγµατος και µέχρι 20 cm πάνω από την στάθµη 
του εδάφους. Έτσι, σε περίπτωση που τα µεταλλικά πετάσµατα που θα εφαρµοστούν 
εξέχουν περισσότερο από 20cm από τη στάθµη του εδάφους, θα επιµετρηθεί τελικώς ύψος  
20cm και όχι περισσότερο. 
 
Επιπλέον, βάσει της ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-01, σε ότι αφορά την επιµέτρηση και 

την πληρωµή των αντιστηρίξεων, ισχύουν τα ακόλουθα : 
 
∆εδοµένου ότι οι αντιστηρίξεις παρειών ορυγµάτων τάφρων και διωρύγων µέχρι ποσοστού 
10% επί της συνολικής επιφάνειας αυτών θεωρούνται ανηγµένες στις επιµετρούµενες 
µονάδες των εκσκαφών, στην περίπτωση αυτή θα επιµετρώνται το 90% των επιφανειών που 
κατά τη µελέτη προβλέπεται να αντιστηριχτούν. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π.11: Καθαίρεση και επαναφορά οδοστρωµάτων 
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ - ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ Ο∆ΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ 
 
Αυτή η Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στον τρόπο τοµής και επαναφοράς των 
οδοστρωµάτων των οδών όπου ανοίγονται ορύγµατα κλπ. για την κατασκευή των αγωγών 
κλπ. του δικτύου σωληνώσεων ή συναφών Τεχνικών Έργων. Τα οδοστρώµατα ανάλογα µε 
το υλικό διάστρωσης τους διακρίνονται σε : 
 
α) Οδοστρώµατα µε ασφαλτικό τάπητα 
 
β) Κυβολιθόστρωτα οδοστρώµατα 
 
γ) Οδοστρώµατα λιθόστρωτα µε πλάκες η λίθους που δεν έχουν κανονικό σχήµα 
 
δ) Οδοστρώµατα από σκυρόδεµα 
 
 
 
2. ΤΡΟΠΟΣ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ - ΥΛΙΚΑ 
 
2.1. Οδοστρώµατα µε ασφαλτικό τάπητα 
 
Πριν αρχίσουν οι εκσκαφές, ο Ανάδοχος οφείλει να ζητήσει από την αρµόδια Υπηρεσία άδεια 

τοµής του οδοστρώµατος. Οι δαπάνες έκδοσης της άδειας βαρύνουν τον Ανάδοχο. 
 
Ενδεχόµενη καθυστέρηση στην έκδοση της άδειας αυτής από υπαιτιότητα των αρµοδίων 
Υπηρεσιών, έχει σαν µόνη συνέπεια για τον Εργοδότη την έγκριση αντίστοιχης παράτασης 
της προθεσµίας εκτέλεσης του έργου. Άδειες τοµής θα ζητούνται ακόµη κι όταν πρόκειται για 
τοµή χωµάτινων ή αδιαµόρφωτων οδοστρωµάτων και γενικά για εκτέλεση εκσκαφών, αν 
αυτό απαιτείται από τους κατόχους των χώρων, όπου θα εκτελεσθούν οι εργασίες. 
 
Πριν γίνει η τοµή, θα χαράσσονται τα όριά της στο οδόστρωµα µε µηχάνηµα αδιατάρακτης 
κοπής οδοστρωµάτων. Η αποσύνθεση του οδοστρώµατος θα γίνει είτε µε τα χέρια είτε µε 
µηχανικά µέσα, πάντως όµως µε τέτοιο τρόπο ώστε η εργασία να περιορίζεται όσο το 
δυνατόν ακριβέστερα στις διαστάσεις που προβλέπονται για την εκτέλεση του έργου. Στην 
εργασία αποσύνθεσης περιλαµβάνεται και η απόθεση των άχρηστων υλικών ή εκείνων που 
θα ξαναχρησιµοποιηθούν, σε θέσεις κοντά στα σκάµµατα, απ’ όπου να είναι δυνατή η 
φόρτωσή τους για να αποµακρυνθούν, ή η επαναχρησιµοποίησή τους. Όταν η τοµή γίνεται 
εγκάρσια στην οδό, η καθαίρεση θα γίνεται πρώτα στο µισό πλάτος της και αφού τελειώσει η 
εκσκαφή αυτού του τµήµατος θα γίνει η κατάλληλη αντιστήριξη των παρειών του ορύγµατος 
και θα κατασκευαστούν ξύλινες η µεταλλικές γεφυρώσεις πάνω από τα ορύγµατα για τη 
διέλευση των οχηµάτων και των πεζών. Οι τυχόν προσωρινές γεφυρώσεις θα πληρώνονται 
ιδιαίτερα στον Ανάδοχο βάσει του σχετικού άρθρου του Τιµολογίου. 
 
Στη συνέχεια θα διανοίγεται το άλλο µισό του πλάτους της οδού και αφού εγκατασταθεί ο 
αγωγός και µετά την εκτέλεση των δοκιµών η τάφρος θα επιχωθεί αµέσως και θα 
συµπυκνωθεί το υλικό πλήρωσης. 
 
Σπασµένα κοµµάτια οδοστρώµατος κοντά στην ακµή πρέπει να αποµακρύνονται µε νέα 

κοπή, µε µηχάνηµα κοπής οδοστρωµάτων. 
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Κατά την εργασία της επαναφοράς του οδοστρώµατος, το επίχωµα του σκάµµατος πρέπει να 
συµπιεστεί τόσο καλά πριν τοποθετηθεί το τελικό οδόστρωµα ώστε να αποκλειστεί η 
πιθανότητα καθίζησης. Ο Ανάδοχος έχει τη σχετική ευθύνη µέχρι την οριστική παραλαβή του 
έργου. Σε περίπτωση που εµφανισθούν καθιζήσεις στο οδόστρωµα, ο Ανάδοχος οφείλει να 
επιδιορθώσει το τµήµα µε δαπάνη του, αφαιρώντας το υπάρχον οδόστρωµα ή και το 
επίχωµα του σκάµµατος και ανακατασκευάζοντάς τα. 
 
Η συµπύκνωση του ανακατασκευαζόµενου επιχώµατος µπορεί να γίνει µε κρουστικό 
πιστολέτο, στην αιχµή του οποίου θα έχει τοποθετηθεί δίσκος διαµέτρου 20 εκ. Σ’ αυτή την 
περίπτωση η πρώτη στρώση της επίχωσης πρέπει να έχει τέτοιο πάχος που να µην υπάρχει 
κίνδυνος ζηµιάς στον αγωγό. Την ευθύνη για την προστασία των αγωγών έχει ο Ανάδοχος, ο 
οποίος οφείλει σε περίπτωση ζηµιάς να τους ανακατασκευάσει µε δαπάνη του. Εάν ο 
Επιβλέπων µηχανικός το θεωρήσει απαραίτητο, µπορεί να διατάξει την υπερεπίχωση του 
ορύγµατος µέχρι 15 εκ. και τη συµπίεση µε επανειληµµένες διαβάσεις οδοστρωτήρα και 
σύγχρονη διαβροχή. Στη συνέχεια θα πρέπει να αφαιρεθούν τα χώµατα που περισσεύουν, 
ώστε να είναι δυνατή η κατασκευή του οδοστρώµατος στο απαιτούµενο κάθε φορά πάχος. 
Όλες οι παραπάνω εργασίες περιλαµβάνονται στην τιµή µονάδας αποκατάστασης των 
οδοστρωµάτων.  
 
Η ανακατασκευή των οδοστρωµάτων που κάθε φορά τέµνονται θα γίνεται σε ορθογωνισµένα 
τµήµατα και µε τρόπο ανάλογο προς την κατασκευή του υπόλοιπου τµήµατος του 
οδοστρώµατος, ώστε µετά την αποκατάσταση να µην υπάρχει κατά το δυνατόν διαφορά 
µεταξύ του παλιού οδοστρώµατος και του τµήµατος που αποκαταστάθηκε. Έτσι οι 
υποβάσεις των ασφαλτικών οδοστρωµάτων που ήταν κατασκευασµένες από σκυρόδεµα θα 
αποκαθίσταται µε νέα στρώση σκυροδέµατος πάχους 25 εκ. που θα εδράζεται σε στρώση 
συµπυκνωµένου αµµοχάλικου τελικού πάχους 20 εκ. Οι υποβάσεις - βάσεις από αργό υλικό 
θα αποκαθίστανται µε στρώσεις θραυστού υλικού λατοµείου 3Α, βάσει των τυπικών 
διατοµών που φαίνονται στη µελέτη και περιγράφονται στα αντίστοιχα άρθρα του τιµολογίου. 
Πριν από την εκτέλεση της εργασίας αποκατάστασης του οδοστρώµατος, ο Ανάδοχος πρέπει 
να συνεννοηθεί µε τον κύριο της οδού για τον  
 
τρόπο αποκατάστασης του τµηθέντος οδοστρώµατος και να ενεργήσει ανάλογα, σε 

συνεννόηση πάντοτε µε την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 
 
Πριν από την διάστρωση του ασφαλτικού τάπητα, θα γίνεται επάλειψη των άκρων της τοµής 
του οδοστρώµατος µε ψυχρή άσφαλτο η άλλο κατάλληλο ασφαλτικό υλικό, για να 
εξασφαλιστεί η σύνδεση του νέου µε το παλιό οδόστρωµα. 
 
Η επαναφορά των ασφαλτικών οδοστρωµάτων (σε αντιστοιχία µε το σχετικό άρθρο του 
Τιµολογίου Μελέτης, περί "Αποκατάστασης Ασφαλτικών Οδοστρωµάτων στις θέσεις 
ορυγµάτων υπόγειων δικτύων") περιλαµβάνει την κατασκευή: 
 
• Κατασκευή στρώσης υπόβασης οδοστρωσίας µε αδρανή υλικά λατοµείου, 

συµπυκνωµένου πάχους 0,10 m  
 
• Κατασκευή στρώσης βάσης οδοστρωσίας µε αδρανή υλικά λατοµείου, συµπυκνωµένου 

πάχους 0,10 m  
 
• Ασφαλτική προεπάλειψη.  
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• Ασφαλτική στρώση βάσης µε ασφαλτόµιγµα, παρασκευαζόµενο εν θερµώ σε µόνιµη 

εγκατάσταση, συµπυκνωµένου πάχους 50 mm  
 
• Ασφαλτική στρώση κυκλοφορίας µε ασφαλτικό σκυρόδεµα παρασκευαζόµενο εν θερµώ 

σε µόνιµη εγκατάσταση, συµπυκνωµένου πάχους 50 mm µε την αντίστοιχη ασφαλτική 
συγκολλητική επάλειψη.  

 
Για την κατασκευή στρώσης υπόβασης οδοστρωσίας µε αδρανή υλικά λατοµείου 
συµπυκνωµένου πάχους 0,10m και την στρώσης βάσης οδοστρωσίας µε αδρανή υλικά 
συµπυκνωµενου πάχους 0,10m ισχύει η ΕΤΕΠ 05-03-03-00 "Στρώσεις οδοστρωµάτων από 
ασύνδετα αδρανή υλικά". 
 
Για την ασφαλτική προεπάλειψη ισχύει η ΕΤΕΠ 05-03-11-01 "Ασφαλτική προεπάλειψη". 
 
Για τις ασφαλτικές στρώσεις βάσης και κυκλοφορίας, ισχύει η ΕΤΕΠ 05-03-11-04 

"Ασφαλτικές στρώσεις κλειστού τύπου ασφαλτικού σκυροδέµατος". 
 
Στην εργασία κατασκευής ενός m

2
 ασφαλτικού οδοστρώµατος περιλαµβάνονται η προµήθεια 

και µεταφορά επί τόπου όλων των ενσωµατούµενων υλικών, η λήψη µέτρων για τις 
απαιτούµενες κυκλοφοριακές ρυθµίσεις και η απασχόληση προσωπικού, εξοπλισµού και 
µέσων για την εκτέλεση των εργασιών, καθώς και η συλλογή και αποµάκρυνση τυχόν 
πλεοναζόντων υλικών και ο καθαρισµός του οδοστρώµατος µε χρήση µηχανικού σαρώθρου 
µετά την ολοκλήρωση των εργασιών. Τα ως άνω έχουν εφαρµογή ανεξαρτήτως της 
εκτάσεως των αποκαταστάσεων και των κυκλοφοριακών συνθηκών στη θέση εκτέλεσης των 
εργασιών. 
 
2.2. Κυβολιθόστρωτα οδοστρώµατα 
 
Για τις εργασίες καθαίρεσης των κυβολιθόστρωτων οδοστρωµάτων ισχύουν όσα 

αναφέρονται στην παράγραφο 2.1 για τα ασφαλτικά οδοστρώµατα. 
 
Η επίχωση της τάφρου θα γίνεται όπως προβλέπεται στην σχετική Τεχνική Προδιαγραφή των 
επιχώσεων. Πάνω από την επίχωση θα κατασκευαστεί βάση από σκυρόδεµα των 200 χγρ. 
τσιµέντου µε µέσο πάχος 15 εκ. και πάνω σ’ αυτή, αφού σκληρυνθεί, θα γίνει επίστρωση µε 
χονδρόκοκκη άµµο που θα έχει ελάχιστο συµπιεσµένο πάχος 7 εκ. Στη συνέχεια θα 
τοποθετηθούν οι κυβόλιθοι, που θα έχουν προηγουµένως καθαριστεί καλά και θα γίνει το 
αρµολόγηµά τους µε άµµο και η τύπανση. 
 
Απαγορεύεται η τοποθέτηση κυβόλιθων σε στάθµη χαµηλότερη από την κανονική (επειδή 
ίσως προβλέπεται η υποχώρησή τους µε την πάροδο του χρόνου). Ο Ανάδοχος έχει την 
υποχρέωση να αποκαταστήσει κάθε υποχώρηση του κυβολιθόστρωτου που θα συµβεί ως 
την οριστική παραλαβή του έργου µε άρση και ανακατασκευή, χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση, 
επειδή αυτή η εργασία, που θεωρείται συµβατική, συµπεριλαµβάνεται στις υποχρεώσεις του 
Αναδόχου για τη συντήρηση του έργου. 
 
Στις εργασίες κατασκευής του κυβολιθόστρωτου συµπεριλαµβάνονται οι εργασίες 
κατασκευής της υπόβασης, διάστρωσης της άµµου, µεταφοράς και τοποθέτησης των 
κυβόλιθων, οι εργασίες αρµολόγησης και τύπανσης καθώς και η εργασία καθαρισµού του 
οδοστρώµατος µετά το τέλος των σχετικών εργασιών. Επίσης περιλαµβάνεται η αξία των 
κάθε είδους υλικών που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη κατασκευή του έργου (όπως 
σκυρόδεµα, άµµος, κυβόλιθοι κλπ.). 
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2.3. Λιθόστρωτα οδοστρώµατα 
 
Για τις εργασίες καθαίρεσης των λιθόστρωτων οδοστρωµάτων ισχύουν όσα αναφέρονται στη 

παράγραφο 2.1 για τα ασφαλτικά οδοστρώµατα. 
 
Η επίχωση της τάφρου θα γίνει όπως προβλέπεται στη σχετική Προδιαγραφή των 
επιχώσεων. Πάνω από την επίχωση θα γίνει διάστρωση χονδρόκοκκης άµµου σε 
συµπιεσµένο πάχος 10 εκ. Ακολούθως θα τοποθετηθούν οι πέτρες που θα έχουν καθαριστεί 
καλά και στη συνέχεια θα γίνει το αρµολόγηµά τους µε άµµο και τύπανση. 
 
Απαγορεύεται η τοποθέτηση των λίθων σε στάθµη ψηλότερη από την κανονική (επειδή ίσως 
προβλέπεται υποχώρηση). Ο Ανάδοχος έχει την υποχρέωση να αποκαταστήσει τις 
υποχωρήσεις αυτές, που ενδεχόµενα θα συµβούν ως την οριστική παραλαβή, χωρίς 
ιδιαίτερη αποζηµίωση. Στην εργασία κατασκευής του λιθόστρωτου περιλαµβάνονται και οι 
εργασίες συµπίεσης και καθαρισµού του, οι µεταφορές των λίθων και των άλλων υλικών 
καθώς και η τοποθέτησή τους. Ο Ανάδοχος δε θα αποζηµιωθεί ιδιαίτερα για τις εργασίες 
κατασκευής βάσης από άµµο µε πάχος έως 10 εκ. που θεωρείται ότι συµπεριλαµβάνονται 
στις υποχρεώσεις του. Επίσης δεν προβλέπεται ιδιαίτερη αποζηµίωση για την αξία των κάθε 
είδους υλικών που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη κατασκευή του έργου. 
 
2.4. Οδοστρώµατα από σκυρόδεµα 
 
Για τις εργασίες καθαίρεσης των οδοστρωµάτων από σκυρόδεµα ισχύουν όσα αναφέρονται 

στην παράγραφο 2.1 για τα ασφαλτικά οδοστρώµατα. 
 
Η επίχωση της τάφρου θα γίνει όπως προβλέπεται στη σχετική Τεχνική Προδιαγραφή των 
επιχώσεων. Πάνω στα συµπυκνωµένα επιχώµατα θα διαστρωθεί και θα συµπυκνωθεί 
στρώση από αµµοχάλικο τελικού πάχους 20 εκ. Στη συνέχεια θα διαστρωθεί άοπλο ή 
ελαφρά οπλισµένο σκυρόδεµα ποιότητας C12/16 και πάχους τουλάχιστον 10 εκ. Πριν από τη 
διάστρωση του σκυροδέµατος ο πυθµένας της σκάφης και τα χείλη της πρέπει να 
καθαριστούν καλά και να βραχούν µε νερό. Στα χείλη του σκυροδέµατος που κόπηκε πρέπει 
να εφαρµοστούν κατάλληλες εποξειδικές ρητίνες για να εξασφαλιστεί η καλή σύνδεση του 
παλιού µε το νέο σκυρόδεµα. 
 
∆ε γίνεται δεκτή οποιαδήποτε υποχώρηση του οδοστρώµατος που αποκαταστήθηκε µέχρι 
την οριστική παραλαβή. Ο Ανάδοχος οφείλει να αποκαταστήσει τις τυχόν υποχωρήσεις που 
θα συµβούν (µε άρση και ανακατασκευή) χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση επειδή η εργασία αυτή 
θεωρείται ότι είναι συµβατική και περιλαµβάνεται στην υποχρέωση του ανάδοχου να 
συντηρήσει το έργο. 
 
3. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ  
 
3.1. Καθαίρεση οδοστρωµάτων  
 
Η καθαίρεση - αποξήλωση οδοστρωµάτων περιλαµβάνεται στα σχετικά άρθρα των 
Τιµολογίων της εκσκαφής ορυγµάτων υπογείων δικτύων (άρθρα Υ∆Ρ 3.10.xx. και Υ∆Ρ 
3.11.xx). Eπισηµαίνεται ότι : 
 
− Οι αποξηλώσεις ασφαλτικών ταπήτων και οι καθαιρέσεις στοιχείων από άοπλο 

σκυρόδεµα στο εύρος του ορύγµατος εντάσσονται στα άρθρα Υ∆Ρ.3.11.xx, τα οποία 
αφορούν εκσκαφές ορυγµάτων υπόγειων δικτύων σε έδαφος βραχώδες και επιµετρώνται 

σε κυβικά µέτρα (m
3
), σύµφωνα µε τα ως άνω άρθρα Τιµολογίου.  
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− Οι εκσκαφές στρώσεων βάσης και υπόβασης οδοστρωσίας από αδρανή υλικά 
εντάσσονται στα άρθρα Υ∆Ρ.3.10.xx, τα οποία αφορούν εκσκαφές ορυγµάτων υπόγειων 

δικτύων σε έδαφος γαιώδες - ηµιβραχώδες και επιµετρώνται σε κυβικά µέτρα (m
3
), 

σύµφωνα µε τα ως άνω άρθρα Τιµολογίου.  
 
3.2. Αποκατάσταση οδοστρωµάτων 
 
Η επιµέτρηση των εργασιών για την αποκατάσταση των οδοστρωµάτων θα γίνεται για κάθε 

τύπο οδοστρώµατος ξεχωριστά σύµφωνα σε m
2
 πραγµατικής επιφάνειας που εκτελέστηκε. 

 
Ειδικότερα για την κατασκευή οδοστρωµάτων από σκυρόδεµα, η επιµέτρηση και η πληρωµή 

θα γίνονται σε m
3
 κατασκευασµένου σκυροδέµατος και σε kg χρησιµοποιούµενου οπλισµού, 

βάσει των σχετικών άρθρων του Τιµολογίου. 
 
Στις λοιπές περιπτώσεις η πληρωµή του Ανάδοχου θα γίνεται για την επιφάνεια που 

επιµετρήθηκε µε τις αντίστοιχες τιµές µονάδας και τους όρους του Τιµολογίου. 
 
Σε περίπτωση που οι εργασίες αποκατάστασης οδοστρώµατος περιλαµβάνονται σε 
συγκεκριµένα άρθρα του Τιµολογίου µελέτης, όπως στην περίπτωση προκατασκευασµένων 
φρεατίων επίσκεψης από σκυρόδεµα, καθώς και σε όποια άλλα φρεάτια προβλέπεται από τα 
σχετικά άρθρα Τιµολογίου Μελέτης, οι εργασίες αποκατάστασης δε θα επιµετρώνται ούτε θα 
πληρώνονται ιδιαιτέρως. 
 
Οι τιµές για τις εργασίες αποκατάστασης των οδοστρωµάτων αποτελούν πλήρη αποζηµίωση 
για την παροχή από τον Ανάδοχο όλων των απαιτούµενων µηχανηµάτων και µεταφορικών 
µέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών (π.χ. άσφαλτος, αδρανή υλικά κλπ.) µε τη σταλία 
του αυτοκινήτου και εργασίας για την πλήρη εκτέλεση του έργου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π. 12: Χυτοσιδηρά καλύµµατα φρεατίων 
 
1. ΠΕ∆ΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ - ΟΡΙΣΜΟΙ 
 
Στο πεδίο εφαρµογής της παρούσας ΤΠ περιλαµβάνεται η κατασκευή χυτοσιδηρών 

καλυµµάτων φρεατίων. 
 
2. ΥΛΙΚΑ 
 
Όλα τα χυτοσιδηρά καλύµµατα θα κατασκευασθούν από χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτη 

(ductile iron) βάσει του Ελληνικού προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 124. 
 
Ο χυτοσίδηρος σφαιροειδούς γραφίτη θα είναι της κατηγορίας 400-15 και οι µηχανικές του 
ιδιότητες θα ανταποκρίνονται προς εκείνες του πίνακα 1 του διεθνούς προτύπου ISO 1083, 
σε δοκίµια που χυτεύονται σε χωριστούς τύπους αλλά κατασκευασµένους από το ίδιο 
µέταλλο χύτευσης που χυτεύονται τα εξαρτήµατα και συγκεκριµένα: 
 

Ελάχιστη αντοχή σε εφελκυσµό: 400 Ν/mm
2 

 
Ελάχιστη επιµήκυνση: 15% 

 
Όρια σκληρότητας: 130-180 κατά Brinell 

 
Ο χυτοσίδηρος θα είναι άριστης ποιότητας. Η τοµή από τη θραύση του θα είναι χρώµατος 
φαιού και υφής λεπτόκοκκης, πυκνής και οµοιόµορφης. Η χύτευσή του θα έχει γίνει µε 
επιµέλεια και δε θα παρουσιάζει ρωγµές, σπηλαιώσεις, φυσαλίδες ή άλλα ελαττώµατα. Θα 
πρέπει να είναι ταυτόχρονα µαλακός, ανθεκτικός και εύκολα κατεργάσιµος µε λίµα ή κόπτη, 
καθώς και να διατρήεται εύκολα.  
 
Ο χυτοσίδηρος που θα χρησιµοποιηθεί θα ικανοποιεί όλους τους όρους χύτευσης κατά DIN 
1000. Σε αντίθετη περίπτωση, όλα τα προϊόντα της µη συµµορφούµενης χύτευσης θα 
απορρίπτονται χωρίς άλλη εξέταση.  
 
Οι διαστάσεις των τεµαχίων θα είναι εκείνες ακριβώς που ορίζονται στα σχέδια της 

εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης. Ως περιθώρια ανοχής ορίζονται τα ακόλουθα: 
 

Για το βάρος: +8%. 
 

Για το πάχος: +8% έως -5% (µε µέγιστο όµως περιθώριο: +2,5 mm έως -1,5 mm). 
 
Η φέρουσα ικανότητα των καλυµµάτων των φρεατίων επιλέγονται, ανάλογα µε τη θέση 
τοποθέτησής τους, δηλ. µε βάση τις συνθήκες κυκλοφορίας και πρέπει να ανταποκρίνεται 
προς τις ακόλουθες κατηγορίες, κατ’ ελάχιστο: 
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Πίνακας 1 : Κατηγορίες καλυµµάτων και εσχαρών φρεατίων ανάλογα µε τη 

θέση τοποθέτησης 
 

Φέρουσα ικανότητα 
 # Κατηγορία Θέση τοποθέτησης 
 

   [tn]  
 

Περιοχές κυκλοφορίας πεζών ή/και ποδηλάτων 
 1 A 1,5 
 

  µόνο  
 

Πεζόδροµοι και περιοχές κυκλοφορίας πεζών, 
 2 B 12,5 
 

  χώροι στάθµευσης ΙΧ αυτοκινήτων  
 

  Περιοχές δίπλα στο ρείθρο του πεζοδροµίου που  
 

δεν εκτείνονται περισσότερο από 0,5 m µέσα στο 
 3 C 25 
 

  οδόστρωµα ή περισσότερο από 0,2 m µέσα στο  
 

  πεζοδρόµιο  
 

  Καταστρώµατα οδών (συµπεριλαµβανοµένων των  
 

4 D πεζοδροµίων) και χώροι στάθµευσης όλων των 40 
 

  τύπων οχηµάτων  
 

  Περιοχές όπου ασκούνται µεγάλα φορτία ανά  
 

5 E τροχό, π.χ. λιµάνια, εµπορευµατικοί σταθµοί, 60 
 

  βιοµηχανικές περιοχές κτλ .  
 

Περιοχές όπου ασκούνται ιδιαίτερα µεγάλα φορτία 
 6 F 90 
 

  ανά τροχό, π.χ. διάδροµοι αεροδροµίων κτλ.  
 

 
 
3. ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

 
3.1. Σήµανση 

 
Όλα τα καλύµµατα και τα πλαίσια πρέπει να φέρουν ανάγλυφη σήµανση σε µέρος που να 

φαίνεται και µετά την τοποθέτησή τους στην προβλεπόµενη θέση τους, µε τα εξής στοιχεία: 
 

• το πρότυπο ΕΝ 124  
 

• την αντίστοιχη κατηγορία της φέρουσας ικανότητας (π.χ. D 40)  
 

• το όνοµα ή/και το σήµα του κατασκευαστή  
 

• το έτος και το µήνα χύτευσης  
 

• το σήµα του οργανισµού πιστοποίησης (π.χ. ISO)  
 
 
 
3.2. Έδραση Καλυµµάτων  

 
Η επιφάνεια έδρασης των καλυµµάτων επάνω στα πλαίσιά τους θα είναι απόλυτα επίπεδη, 
ώστε να εξασφαλίζεται έδραση πάνω στην επιφάνεια αυτή χωρίς να ταλαντεύεται το κάλυµµα 
ή η εσχάρα. Έλεγχος σωστής έδρασης των καλυµµάτων επάνω στα πλαίσιά τους θα 
διεξάγεται για κάθε τεµάχιο χωριστά. Κάθε ελαττωµατικό τεµάχιο ως προς την έδρασή του θα 
απορρίπτεται και το κόστος του θα λογίζεται σε βάρος του Αναδόχου. 
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3.3. Παραλαβή των Υλικών 
 
Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα παραλαβής της προµήθειας των χυτοσιδηρών τεµαχίων 
από επιτροπή αντιπροσώπων της, παρουσία και αντιπροσώπου του Αναδόχου. Ο Ανάδοχος 
οφείλει να παρέχει τα απαραίτητα µέσα, καθώς και κάθε πληροφορία και ευκολία για την 
εξέταση και τον έλεγχο της προµήθειας που παραδίνεται. Η παραλαβή των ειδών θα γίνεται 
σε δύο στάδια: 
 
- Κατά την προσωρινή και τµηµατική παραλαβή θα εξετάζονται τα αποτελέσµατα των 

πιστοποιητικών ποιότητας αναγνωσµένου εργαστηρίου και στη συνέχεια τα είδη που 
παραδίνονται θα εξετάζονται µακροσκοπικά.  

 
- Η οριστική παραλαβή θα γίνεται αφού παραδοθεί ολόκληρη η προµήθεια και το νωρίτερο 

δύο (2) µήνες µετά την τελευταία παράδοση, έτσι ώστε να είναι δυνατόν, µέσα στο 
διάστηµα αυτό, να εξακριβωθεί η τυχόν ύπαρξη κρυφών ελαττωµάτων.  

 
Σε περίπτωση απόρριψης µιας ποσότητας ειδών της προµήθειας λόγω ύπαρξης 
ελαττωµάτων, ο Ανάδοχος οφείλει να αντικαταστήσει τα ελαττωµατικά τεµάχια µέσα σε ένα 
(1) µήνα. Αν η αντικατάσταση δεν γίνει στην προθεσµία αυτή, η Υπηρεσία αγοράζει η ίδια τον 

αντίστοιχο αριθµό τεµαχίων κατά είδος και χρεώνει την αξία τους σε βάρος του Αναδόχου. 
 
 
 
4. ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ∆ΑΠΑΝΕΣ 
 
Στην τιµές µονάδας του Τιµολογίου περιλαµβάνεται η πλήρης αποζηµίωση του Αναδόχου για 
την, σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης, στην παρούσα ΤΠ και τα υπόλοιπα 
συµβατικά τεύχη, πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των εργασιών που περιγράφονται στο παρόν, 
η χρήση µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εφοδίων και µικροϋλικών σύνδεσης και 
τοποθέτησης των χυτοσιδηρών αντικειµένων, η αξία των υλικών καθώς και των διαφόρων 
εργαστηριακών δοκιµών. 
 
 
 
5. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 
 
Εφόσον οι εργασίες των χυτοσιδηρών καλυµµάτων φρεατίων δεν περιλαµβάνονται στην τιµή 
άλλης εργασίας, οι εργασίες κατασκευής χυτοσιδηρών καλυµµάτων από ελατό χυτοσίδηρο 
θα επιµετρώνται σε τεµάχια (τεµ.) διαστάσεων όπως καθορίζονται στη µελέτη, πλήρως 
περαιωµένων εργασιών και η πληρωµή θα γίνεται βάσει του σχετικού άρθρου του 
Τιµολογίου. 
 
Επισηµαίνεται ειδικότερα ότι για τα προκατασκευασµένα φρεάτια επίσκεψης ακαθάρτων εκ 
σκυροδέµατος, στην τιµή µονάδας του φρεατίου περιλαµβάνονται εκτός άλλων τα 
χυτοσιδηρά καλύµµατα, ως εκ τούτου δεν επιµετρώνται ούτε πληρώνονται ιδιαιτέρως. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π. 13: Κιγκλιδώµατα από σιδηροσωλήνες 
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 
 
Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή κιγκλιδωµάτων από σιδηροσωλήνες. 
 
 
 
2. ΤΡΟΠΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 
Η κατασκευή κιγκλιδώµατος θα γίνεται µε γαλβανισµένους σιδηροσωλήνες µε ραφή και 
σπείρωµα κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 10255, από χάλυβα S195T, κλάσεως L (πράσινη ετικέτα), 

ονοµαστικής διαµέτρου DN 40 mm (σπείρωµα, thread size = 1 ½ ’’, dεξ = 48,3 mm, πάχος 
τοιχώµατος 2,9 mm), και αντίστοιχα γαλβανισµένα κοχλιωτά ειδικά τεµάχια (γωνιές, 
σταυρούς και ταυ). 
 
 
 
3. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ - ΠΛΗΡΩΜΗ 
 
Η επιµέτρηση θα γίνεται ανά µέτρο µήκους (µµ) πλήρως εγκατεστηµένου και βαµµένου 
κιγκλιδώµατος. Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται η προµήθεια και µεταφορά επί τόπου 
των σωλήνων (δύο οριζόντιοι σωλήνες και ορθοστάτες), των ειδικών τεµαχίων σύνδεσης και 
των κοχλιωτών πελµάτων έδρασης (µε προανοιγµένες οπές για τη διέλευση των αγκυρίων 
στερέωσης), η κοπή των σωλήνων στα απαιτούµενα µήκη, η διάνοιξη σπειρωµάτων, η 
συναρµολόγηση του κιγκλιδώµατος και η στερέωσή του επί κατασκευών από σκυρόδεµα µε 
χρήση τυποποιηµένων βυσµάτων διαστελλόµενης κεφαλής (διάνοιξη οπών στο σκυρόδεµα, 
προµήθεια και εφαρµογή των βυσµάτων). Περιλαµβάνεται επίσης η βαφή του κιγκλιδώµατος 
(εφαρµογή ασταριού κατάλληλου για γαλβανισµένες επιφάνειες, π.χ. wash primer και δύο 
στρώσεων βαφής βάσεως αλκυδικής σιλικόνης). Η παραπάνω τιµή και πληρωµή αποτελεί 
την πλήρη αποζηµίωση του αναδόχου για την παροχή όλων των απαιτούµενων για την 
εκτέλεση των έργων σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας προδιαγραφής, τη χρήση 
µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, των εγκαταστάσεων και την αξία υλικών και εργασίας. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π.14 : Περίφραξη µε συρµατόπλεγµα - Θύρα εισόδου 
 
 
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 
 
Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή περίφραξης µε συρµατόπλεγµα και την 

κατασκευή θύρας εισόδου. 
 
 
 
2. ΤΡΟΠΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
 
Η κατασκευή της περίφραξης θα γίνεται µε δικτυωτό γαλβανισµένο συρµατόπλεγµα Νο 17 

(διαµέτρου 3 mm, ροµβοειδούς βροχίδας 50x50 mm, βάρους 2,36 kg/m
2
), µε ούγια στις 

εκατέρωθεν απολήξεις, στηριζόµενο σε πασσάλους από οπλισµένο σκυρόδεµα C30/37 
φυγoκεντρικής χύτευσης (διαµέτρου στέψης/βάσης 7,0/9,5 cm και ύψους 1,80 m) ανά 
αποστάσεις έως 2,50 m, πακτωµένους στο έδαφος µε σκυρόδεµα κατηγορίας C8/10. Η θύρα 
εισόδου θα είναι ανοιγόµενη, συνολικού ύψους 1,80 m, από συρµατόπλεγµα σύµφωνα µε τα 
παραπάνω, µε αντηρίδες, εντός πλαισίου, από γαλβανισµένη εν θερµώ σιδηροσωλήνα 2” 
στηριζόµενη σε κοιλοδοκούς 100x100x4 γαλβανισµένους εν θερµώ, πακτωµένες στο έδαφος 
µε σκυρόδεµα κατηγορίας C8/10. Η θύρα θα φέρει σύρτες και κλειδαριά ασφαλείας. 
 
 
 
3. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ - ΠΛΗΡΩΜΗ 
 
Η επιµέτρηση της περίφραξης θα γίνεται ανά µέτρο µήκους (µµ) πλήρως εγκατεστηµένης 
περίφραξης και της θύρας εισόδου σε τεµ. πλήρως τοποθετηµένης θύρας. Η πληρωµή θα 
γίνεται µε τα αντίστοιχα άρθρα του τιµολογίου. Στις τιµές µονάδων περιλαµβάνονται η 
προµήθεια και µεταφορά επί τόπου του συρµατοπλέγµατος, των πασσάλων, της κλειδαριάς 
ασφαλείας, των συρτών και των λοιπών απαιτουµένων υλικών, η διάνοιξη των οπών 
πάκτωσης των πασσάλων σε κάθε είδος έδαφος και η διευθέτηση της στάθµης του εδάφους 
κατά µήκος της περίφραξης και της οδοποιίας κατά µήκος της θύρας, η συλλογή και 
αποµάκρυνση προς οριστική απόθεση των προϊόντων εκσκαφών, η τοποθέτηση, 
ευθυγράµµιση και πάκτωση των πασσάλων µε σκυρόδεµα, η τοποθέτηση και στερέωση του 
συρµατοπλέγµατος και του σύρµατος τάνυσης, η τοποθέτηση των απαιτουµένων αντηρίδων 
και γωνιακών πασσάλων της περίφραξης, η τοποθέτηση, ευθυγράµµιση και πάκτωση των 
κοιλοδοκών στήριξης της θύρας, η τοποθέτηση και ευθυγράµµιση της θύρας και τέλος, οι 
τυχόν φθορές και αποµειώσεις των ενσωµατουµένων υλικών. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π. 15: Βιοµηχανικά δάπεδα 
 
1. ΠΕ∆ΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ - ΟΡΙΣΜΟΙ  
Το πεδίο εφαρµογής του παρόντος καλύπτει τις απαιτήσεις για βιοµηχανικά δάπεδα µε 
σκληρυντικό, όπου προβλέπεται η κατασκευή τους από την εγκεκριµένη µελέτη και τις λοιπές 
προδιαγραφές του έργου. 
 
2. ΥΛΙΚΑ 
2.1.Γενικά  
Η επιλογή δαπέδου βασίζεται στα ακόλουθα κριτήρια: 
- επιθυµητή αντοχή ανάλογα µε τη χρήση  
- διάρκεια ζωής  
- ευκολία συντήρησης και επισκευής  
- ηχοαπορροφητικότητα, ηχοµόνωση  
- ειδικές απαιτήσεις (αντιολισθηρότητα, αναπήδηση, υδροπερατότητα κτλ.)  
- είδος του υποστρώµατος  
- πρόβλεψη Η/Μ εγκαταστάσεων  
 
2.2.Κονιάµατα  
Όλα τα αδρανή, οι προσµίξεις και οι συγκολλητικές ουσίες θα είναι εγκεκριµένης ποιότητας 
και θα συνοδεύονται από επίσηµα πιστοποιητικά. Οι οδηγίες του κατασκευαστή κάθε υλικού 
θα τηρούνται αυστηρά. Σε κάθε περίπτωση ο Ανάδοχος είναι ο µόνος υπεύθυνος για τις 
ουσίες και τα αδρανή που θα χρησιµοποιηθούν. Η χρήση προσµίξεων δεν πρέπει να 
προκαλεί οσµές ή οποιεσδήποτε άλλες ενοχλήσεις στο τελειωµένο κτίριο.  
Τα αδρανή υλικά πρέπει να είναι καθαρά , να µην περιέχουν επιβλαβείς ουσίες, να είναι 
κοκκοµετρηµένα και σωστά διαβαθµισµένα ανάλογα µε την χρήση τους. Αδρανή υλικά που 
δεν ικανοποιούν την απαίτηση αυτή δεν θα χρησιµοποιούνται.  
Το νερό θα είναι πόσιµο και απαλλαγµένο από βλαβερές ουσίες. 
Στην περίπτωση χρήσης έτοιµων κονιαµάτων ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να 
ακολουθήσει τις οδηγίες του εργοστασίου παραγωγής των υλικών, ειδικά αν χρειάζεται 
προετοιµασία του κονιάµατος στο εργοτάξιο πριν αυτό διαστρωθεί (π.χ. έτοιµα κονιάµατα σε 
ξηρή µορφή που χρειάζονται ανάµιξη µε νερό πριν διαστρωθούν). 
 
2.3.Σκληρυντικό Υλικό  
α. Τα δάπεδα επιστρώνονται µε σκληρυντικό υλικό, που πρέπει να πληρεί τις παρακάτω 

απαιτήσεις :  
- αδρανή φυσικών χαλαζιακών πετρωµάτων,  
- κοκκοµετρική διαβάθµιση κατά Fuller  

β. Οι απαιτούµενες ιδιότητες του σκληρυντικού υλικού επίστρωσης είναι : 
- αντοχή σε θλίψη µεγαλύτερη των 800 kg/cm

2
  

- αντοχή σε κάµψη µεγαλύτερη ή ίση των 70 kg/cm
2
   

- µεγάλη αντοχή σε φθορά (πάχος φθοράς 0,05 cm σε διαδροµή 660 m µε ταχύτητα 0,5 
m/s και φόρτιση 0,5 kg/cm

2
 (5000 kg/m

2
)  

- αντοχή σε κρούση (µετά 2000 κύκλους) 30% απώλεια βάρους  
- µέτρο ελαστικότητας 28000 Ν/m

2
 (28 ηµερών)   

γ. Το σκληρυντικό υλικό µπορεί, εκτός των χρωστικών υλών, να δεχθεί και χηµικά πρόσθετα 
ώστε να µειωθεί η ποσότητα του νερού, µε αποτέλεσµα να αυξηθεί η επιφανειακή 
στεγανοποίηση και η αντοχή του υλικού σε φθορά.  

δ. Ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει στην Υπηρεσία έγγραφα που περιέχουν 
πληροφορίες για τα τεχνικά χαρακτηριστικά, την εφαρµογή, τη δοσολογία και λοιπά 
στοιχεία του προτεινόµενου σκληρυντικού. 
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3. ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 
3.1. Γενικές Απαιτήσεις  
α. Η επεξεργασία της επιφάνειας των δαπέδων θα διεξάγεται µε τη χρήση σύγχρονων 

µηχανηµάτων. Επιφάνειες που έχουν υποβληθεί σε επεξεργασία εξοµάλυνσης ή που 
έχουν υποστεί λείανση αναλόγως της προβλεπόµενης επίστρωσης, δεν θα παρουσιάζουν 
ανοµοιοµορφίες και τραχύτητα, θα είναι επίπεδες και θα φέρουν την προκαθορισµένη ή 
απαιτούµενη κλίση.  

β. Οι επιστρώσεις που περιέχουν τσιµέντο (τσιµεντοκονιάµατα κτλ), µετά την αποπεράτωση 
και µόλις πήξει το κονίαµα τους, πρέπει να διατηρούνται υγρές τουλάχιστον για 3 ηµέρες. 
Η συχνή διαβροχή της επιφάνειας ή η επικάλυψη της µε άµµο, ψάθα, σανίδες, λινάτσα, 
αδιάβροχο χαρτί, πλαστικά φύλλα κτλ, είναι οι συνηθέστεροι τρόποι διατήρησης της 
υγρασίας στην επίστρωση. Ακόµη, η διατήρηση της υγρασίας µπορεί να εξασφαλισθεί µε 
τον ψεκασµό της επιφάνειας, µε προστατευτική ουσία. Τα δάπεδα τσιµεντοκονίας 
(βιοµηχανικά δάπεδα) κατασκευάζονται κατά τρόπο, ώστε να ταιριάζουν µε τα 
χαρακτηριστικά συγκόλλησης και απορροφητικότητας του υποστρώµατος. Οι εργασίες 
κατασκευής των βιοµηχανικών δαπέδων θα υπόκεινται στην προδιαγραφή DIN 18560. 

 
3.2. Ανοχές  
α. Τα τελειωµένα δάπεδα δεν θα πρέπει να αποκλίνουν περισσότερο από την επιτρεπόµενη 

απόκλιση. Ο χρόνος κατά τον οποίο διεξάγεται η επίστρωση, η πήξη και η προστασία 
είναι πολύ κρίσιµος.  

β. Οι επιτρεπτές αποκλίσεις είναι οι εξής: 
- από τη στάθµη σχεδιασµού σε οποιαδήποτε σηµείο της επιφάνειας του δαπέδου: ±5 mm  
- η στάθµη µεταξύ οποιωνδήποτε δύο σηµείων απόστασης 3 m µεταξύ τους: ±3 mm  
- σε οποιοδήποτε σηµείο κάτω από ένα πήχη µήκους 3 m αλφαδιασµένο σε όλες τις 
κατευθύνσεις: 3 mm   

- σε δάπεδα µε απαίτηση κλίσης, ο πήχης θα τοποθετείται µε την απαιτούµενη κλίση.  
 
3.3. ∆είγµατα Κατασκευής  
α. Από τα προτεινόµενα έτοιµα βιοµηχανικά δάπεδα θα πρέπει να υποβάλλονται δείγµατα 

επαρκών διαστάσεων τα οποία θα υποβάλλονται σε ελέγχους συµµόρφωσης, αντοχή σε 
απότριψη και αντοχή σε φορτίο όπως αναφέρεται στα σχετικά DIN και περαιτέρω έγκριση 
από την Υπηρεσία.  

β. Οι επιστρώσεις που θα κατασκευαστούν θα είναι εφάµιλλες ή και καλύτερες των 
εγκεκριµένων δειγµάτων. Ο Ανάδοχος δεν θα προχωρά στην κατασκευή πριν να 
εξασφαλίσει την έγκριση της Υπηρεσίας για τα κατασκευασθέντα δείγµατα. 

 
3.4. Προστασία  
Οι επιφάνειες θα προστατεύονται έναντι ενδεχόµενων φθορών, µέχρι την παραλαβή τους 
από την Υπηρεσία. ∆εν επιτρέπεται η κυκλοφορία επί των τελειωµένων δαπέδων για 
τουλάχιστον 3-4 ηµέρες. Σε αντίθετη περίπτωση θα τοποθετείται ένα προσωρινό 
προστατευτικό πέρασµα.  
Οι επιφάνειες δεν θα παραδίδονται προς χρήση πριν να ολοκληρωθεί η σκλήρυνση της 
επίστρωσης. Ακόµα και µετά τη σκλήρυνση της επίστρωσης οι επιφάνειες θα προστατεύονται 
και θα συντηρούνται επαρκώς, ώστε να αποφεύγονται ενδεχόµενες φθορές (συντήρηση της 
τελικής επιφάνειας επί επτά ηµέρες τουλάχιστον, µε κάλυψη αυτής µε νάιλον). 
 
 
3.5. Προετοιµασία  
α. Η προετοιµασία της προς επίστρωση επιφάνειας περιλαµβάνει την αφαίρεση ελαίων 

καλουπιών, παρασκευασµάτων σκλήρυνσης και άλλων επιβλαβών ουσιών. Στις 
περιπτώσεις που χρησιµοποιούνται ειδικά προϊόντα συγκόλλησης, οι επιφάνειες θα 
πρέπει να καθαρίζονται και να προετοιµάζονται σύµφωνα µε τις οδηγίες του 
κατασκευαστή των προϊόντων αυτών. 
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β. Πριν τις εργασίες δαπεδόστρωσης ο Ανάδοχος ελέγχει το προς επίστρωση δάπεδο και 
προβαίνει στις απαραίτητες επιδιορθώσεις. ∆εν θα εκτελούνται εργασίες σε επιφάνειες 
που παρουσιάζουν ατέλειες, χωρίς προηγούµενη έγκριση της Υπηρεσίας. Εξετάζονται τα 
ακόλουθα:  
- ξεφλούδισµα  
- ρωγµές, κούφια, σαθρά, φυσαλίδες  
- υπερβολική ξηρότητα ή υγρασία  
- χαρακτηριστικά απορροφήσεως υγρασίας  
- πιθανή αστάθεια της επιφάνειας  
- επιφάνειες που δεν έχουν τοποθετηθεί οι προβλεπόµενες Η/Μ εγκαταστάσεις, 

εισέχοντα ή εξέχοντα εντοιχισµένα Η/Μ  
- ανοµοιοµορφίες  
- λανθασµένες ή µη υπάρχουσες κλίσεις  
- ελαιώδεις λεκέδες (από λάδια καλουπιών)  

 
3.6. Κατασκευή δαπέδων  
α. Το υπόστρωµα επί του οποίου διαστρώνεται το βιοµηχανικό δάπεδο πρέπει να έχει 

σκληρυνθεί και εκτραχυνθεί πριν τη διάστρωση. Η διαδικασία που ακολουθείται είναι η εξής: 
- ∆ιάστρωση σκυροδέµατος κατηγορίας C16/20, οπλισµένου µε δοµικό πλέγµα κατηγορίας 

B500C, ελαχίστου πάχους 5 cm στα σηµεία απορροής και 7 έως 8 cm στις κορυφές και 
εφαρµογή στις περιµετρικά των υπαρχόντων φρεατίων εποξειδικού υλικού συγκόλλησης 
του νέου σκυροδέµατος µε το παλαιό.   

- Εξοµάλυνση της επιφανείας του σκυροδέµατος µε πήχη (δονητικό ή κοινό).  
- Συµπύκνωση του σκυροδέµατος και λείανση της επιφανείας του µε χρήση στροφείου  

(ελικόπτερο), συγχρόνως µε την επίπαση µε µίγµα αποτελούµενο σε ποσοστό 60% 
περίπου από χαλαζιακή άµµο και 40% από τσιµέντο, πλαστικοποιητές και χρωστικές 
ουσίες.  

β. ∆ιαµόρφωση αρµών µε κοπή εκ των υστέρων µε αρµοκόφτη, πλάτους 3 - 4 mm, και σε 
βάθος 15 mm περίπου, σε κάνναβο 5 έως 6 m και πλήρωση αυτών µε ελαστοµερές υλικό. 

γ. Η τελική επιφάνεια του δαπέδου πρέπει να είναι αντιολισθηρή. 
 
4. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 
Οι εργασίες κατασκευής βιοµηχανικού δαπέδου θα επιµετρώνται σε τετραγωνικά µέτρα (m

2
) 

πλήρως επεξεργασµένου δαπέδου, σύµφωνα µε τα προαναφερόµενα.  
Η (οι) ποσότητα (ες) των εργασιών που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, όπως αυτή (ες) 
επιµετρήθηκε (αν) σύµφωνα µε τα ανωτέρω και εγκρίθηκε (αν) από την Υπηρεσία , θα 
πληρώνεται (ονται) σύµφωνα µε την παράγραφο 1.6 των γενικών όρων. Η (οι) τιµή (ές) 
µονάδας θα αποτελεί (ούν) πλήρη αποζηµίωση για τα όσα ορίζονται στην ανωτέρω ΤΠ, 
καθώς και για κάθε άλλη δαπάνη που είναι αναγκαία σύµφωνα µε τα οριζόµενα των γενικών 
όρων. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π. 16: Επάλειψη επιφανειών σκυροδέµατος 
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην προστατευτική επάλειψη επιφανειών 
σκυροδέµατος (για υγροµόνωση, προστασία κλπ.) σε οποιαδήποτε στάθµη από το δάπεδο 
εργασίας, µε το προβλεπόµενο στην οριστική µελέτη για κάθε θέση υλικό. Τα εφαρµοζόµενα 
υλικά θα είναι κατάλληλα για τη συγκεκριµένη εφαρµογή, βάσει βεβαίωσης καταλληλότητας 
του προµηθευτή του υλικού που θα προσκοµιστεί πριν την παραγγελία, καθώς και της 
έγκρισης της Υπηρεσίας. 
 
2. ΥΛΙΚΑ - ΤΡΟΠΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ  
Αρχικά θα γίνεται επιµελής καθαρισµός της επιφάνειας από χαλαρά υλικά και ρύπους µε 
χρήση συρµατόβουρτσας ή πεπιεσµένου αέρα και στη συνέχεια η εφαρµογή του υλικού 
σύµφωνα µε τις οδηγίες του προµηθευτή.  
Τα εφαρµοζόµενα υλικά ανά περίπτωση, σύµφωνα µε την οριστική µελέτη, είναι τα 
ακόλουθα: 
α) Ασφαλτικό υλικό εφαρµοζόµενο εν θερµώ. 
β) Ασφαλτικό ελαστοµερές γαλάκτωµα.  
γ) Προστατευτική βαφή επιφανειών σκυροδέµατος σιλοξανικής/σιλανικής βάσεως διαπερατή 
από υδρατµούς και αδιαπέρατη από το νερό και το CO2, κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1504-2  
δ) Εύκαµπτο ελαστικό τσιµεντοειδές κονίαµα υγροµόνωσης επιφανειών σκυροδέµατος που 
υπόκεινται σε µικρού εύρους ρηγµάτωση και µετακινήσεις, κατηγορίας Α1/Α2-Β1/Β2 κατά 
ΕΛΟΤ ΕΝ 1504-2. 
 
3. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ - ΠΛΗΡΩΜΗ 
Η επιµέτρηση θα γίνεται ανά τετραγωνικό µέτρο (m

2
) επιφανείας εφαρµογής του υλικού και η 

πληρωµή θα γίνεται µε το αντίστοιχο άρθρο του τιµολογίου για κάθε υλικό.   
Η παραπάνω τιµή και πληρωµή αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση του αναδόχου για την 
παροχή όλων των απαιτουµένων για την εκτέλεση των έργων σύµφωνα µε τους όρους της 
παρούσας προδιαγραφής, την χρήση µηχανηµάτων, των τυχόν απαιτουµένων ικριωµάτων, 
µεταφορικών µέσων, των εγκαταστάσεων και την αξία υλικών και εργασίας.  
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π. 17 : Υποθαλάσσιες εκσκαφές 
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Αντικείµενο του παρόντος άρθρου αποτελεί η εκτέλεση υποθαλάσσιων εκσκαφών πυθµένα 
χωρίς την χρήση εκρηκτικών υλών για την διάνοιξη ορύγµατος τοποθέτησης υποθαλάσσιου 
αγωγού. 
 
Περιλαµβάνονται οι εργασίες: 
α) χαράξεων, σηµάνσεων και βυθοµετρήσεων, β) εκτέλεσης των υποθαλάσσιων 
εκσκαφών χωρίς την χρήση εκρηκτικών υλών και  
γ) Αφού πρώτα θα γίνει διαλογή των προϊόντων εκσκαφών, η θαλάσσια µεταφορά και 
απόρριψη των ακατάλληλων βυθοκορηµάτων σε περιοχές και µεγάλα βάθη σύµφωνα µε την 
παρούσα προδιαγραφή, τους περιβαλλοντικούς όρους του έργου και την αρµόδια Υπηρεσία. 
Τα εναποµείναντα «κατάλληλα» προϊόντα εκσκαφών θα επαναχρησιµοποιηθούν για την 
επανεπίχωση τµηµάτων εκσκαφθέντος όγκου ορύγµατος στις θέσεις και στάθµες που 
ορίζονται στα σχέδια της µελέτης. 
 
2. ΠΡΟΤΥΠΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ  
Για τις εργασίες εκσκαφών του πυθµένα της θάλασσας ισχύουν οι εκδοθείσες Ελληνικές 
Τεχνικές Προδιαγραφές και συγκεκριµένα η ΕΛΟΤ TΠ 1501-09-02-01-00:2009 
«Υποθαλάσσιες εκσκαφές χωρίς χρήση εκρηκτικών υλών». 
 
3. ΧΑΡΑΞΕΙΣ - ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ - ΒΥΘΟΜΕΤΡΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ  
Όσον αφορά τις χαράξεις – σηµάνσεις ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα 
ΕΤΕΠ της παρ. 2. 
 
Οι εργασίες των βυθοµετρήσεων θα γίνουν µε ηχοβολιστικό µηχάνηµα. Πριν από την έναρξη 
και αµέσως µετά το πέρας κάθε βυθοµέτρησης, ο Ανάδοχος υποχρεούται να προβαίνει σε 
βαθµονόµηση του ηχοβολιστικού µηχανήµατος. Οι βαθµονοµήσεις αυτές θα εκτελούνται 
πάντοτε υπό την παρουσία, οδηγίες και εντολές της Υπηρεσίας. 
 
Κατά την διάρκεια των βυθοµετρήσεων το χαρακτηριστικό ύψος κύµατος δεν θα υπερβαίνει 
τα 0,30m. 
 
Γενικά για τις βυθοµετρικές εργασίες ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα 
ΕΤΕΠ της παρ. 2. 
 
4. ΕΚΣΚΑΦΕΣ - ΒΥΘΟΚΟΡΗΣΕΙΣ 
Οι εν λόγω εργασίες υποθαλάσσιων εκσκαφών συνίστανται στην αποµάκρυνση όλων των 
υλικών που περιλαµβάνονται µέσα στα όρια και τις στάθµες όπως ορίζονται από τα σχέδια 
της µελέτης και σύµφωνα µε τις παρούσες διατάξεις και τις οδηγίες της ∆ιευθύνουσας 
Υπηρεσίας. Τα αποµακρυσµένα υλικά µπορεί να είναι εδάφη πάσης φύσεως και συστάσεως 
(π.χ. φερτές ύλες, ιλύς, άµµος, αργιλώδης στρώση, λεπτοί χάλικες, αµµοχάλικα) καθώς και 
αντικείµενα οποιουδήποτε βάρους και σύστασης, όπως φυσικοί ογκόλιθοι, παλαιές αλυσίδες, 
άγκυρες, τεµάχια σκυροδέµατος, εµπόδια οποιουδήποτε είδους, µεταλλικά τεµάχια ή 
εξαρτήµατα κλπ. Μετά την εκτέλεση των βυθοκορήσεων ο πυθµένας πρέπει να διαµορφωθεί 
σε επίπεδες επιφάνειες χωρίς ανωµαλίες. 
 
Σύµφωνα µε την µελέτη του έργου, προβλέπεται η άρση των βυθοκορήσεων και η 
εναπόθεσή τους σε εγκεκριµένους από την ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία χερσαίους χώρους, εν 
συνεχεία η διαλογή των κατάλληλων προϊόντων βυθοκορήσεων για επαναχρησιµοποίησή 
τους στην επανεπίχωση των εκσκαφθέντων τµηµάτων του ορύγµατος όδευσης του 
υποθαλάσσιου αγωγού και η άρση µεταφορά και απόρριψη των ακατάλληλων προϊόντων 
βυθοκορηµάτων σε περιοχές και βάθη σύµφωνα µε την παρούσα προδιαγραφή, τους 
περιβαλλοντικούς όρους του έργου και την αρµόδια Υπηρεσία. 
 
 
 
 
 

3-56 



Τα χαρακτηριστικά των κατάλληλων προϊόντων βυθοκορήσεων που πρόκειται να 
επαναχρησιµοποιηθούν στο έργο στην Τεχνική Προδιαγραφή Τ.Π. 18. 
 
5. ΜΕΤΡΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ  
Ο Ανάδοχος υποχρεούται να παίρνει όλα τα µέτρα για την αποφυγή καταπτώσεων και την 
πρόληψη τυχόν ατυχηµάτων και γενικά ζηµιών οποιασδήποτε φύσεως και έχει κάθε σχετική 
ευθύνη. Ο Ανάδοχος υποχρεούται επίσης να άρει τις τυχόν καταπτώσεις και να αποµακρύνει 
τα προϊόντα τους από την περιοχή των έργων µε δικές του δαπάνες. 
 
Ιδιαίτερη επισήµανση θα πρέπει να γίνει καθώς και τα κατάλληλα µέτρα θα πρέπει να 
ληφθούν υπ’ όψιν στις περιοχές όπου προβλέπονται εκσκαπτικές εργασίες σε γειτνίαση µε 
τυχόν υφιστάµενες κατασκευές. 
 
Οι δαπάνες για την χρήση δύτη που τυχόν απαιτηθεί κατά την εκτέλεση των εκσκαφών 
σύµφωνα µε τα σχέδια, την τεχνική έκθεση της µελέτης και την παρούσα προδιαγραφή 
καθώς και για την εκτέλεση κάθε ύφαλης αυτοψίας και βυθοµετρικής αποτύπωσης που τυχόν 
ζητηθεί επιπρόσθετα από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία, προκειµένου να διαπιστωθούν τα 
όρια και οι στάθµες των εκτελεσθεισών εκσκαφών βαρύνουν αποκλειστικά τον Ανάδοχο. 
 
6. ΑΝΟΧΕΣ  
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ της παρ. 2. 
 
7. ΑΠΟΡΡΙΨΗ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ ΕΚΣΚΑΦΗΣ   
Ισχύουν τα ακόλουθα:  
Η µεταφορά και απόρριψη των βυθοκορηµάτων τα οποία θα κριθούν ακατάλληλα µετά την 
διαλογή και κατά συνέπεια δεν θα επαναχρησιµοποιηθούν στο έργο, θα γίνεται σε βάθη 
θάλασσας µεγαλύτερα των –50µ., και σε απόσταση τουλάχιστον 2,0 χιλιοµέτρων από την 
ακτή σε θέσεις που θα εγκρίνουν οι αρµόδιες Λιµενικές Αρχές και σε διασπορά, ώστε η 
πρόσχωση που θα συντελεσθεί στον βυθό να µη µειώσει το βάθος της θαλάσσης 
περισσότερο από 3µ. Σε κάθε περίπτωση η απόρριψη θα γίνεται στις περιοχές που 
καθορίζονται στους περιβαλλοντικούς όρους που διέπουν την κατασκευή του έργου.  
 
8. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΕΙΑΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ   

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
Κατά τη διάρκεια των βυθοκορήσεων, οι εργασίες θα οργανώνονται κατά τρόπο ώστε να µην 
παρεµποδίζεται καθ’ οποιονδήποτε τρόπο η ναυσιπλοία, ούτε να διακυβεύεται η ασφάλεια 
αυτής στην ευρύτερη περιοχή , και σε πλήρη συµµόρφωση µε τις οδηγίες και τις εντολές της 
∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας και όλων των αρµόδιων φορέων. Τα υπό κατασκευή τµήµατα του 
έργου και ο πλωτός εξοπλισµός θα επισηµαίνονται µε προσωρινή σήµανση καθ’ όλη τη 
διάρκεια των εργασιών βυθοκορήσεων, σύµφωνα µε τους ισχύοντες κανονισµούς και 
νοµοθεσία. 
 
9. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ  
Οι εν λόγω υποθαλάσσιες εκσκαφές χωρίς την χρήση εκρηκτικών υλών που προβλέπονται 
επιµετρώνται ανά κυβικό µέτρο πραγµατικού όγκου, µε την λήψη αρχικών και τελικών 
διατοµών και σύµφωνα µε την παρούσα προδιαγραφή.  
Κατά τα λοιπά ισχύουν τα αναφερόµενα στην αντίστοιχη ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ της 
παρ. 2. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ. Π. 18 : Ύφαλες επιχώσεις µε κατάλληλα προϊόντα 
βυθοκορήσεων 

 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Αντικείµενο του παρόντος άρθρου των προδιαγραφών αποτελούν τα κατάλληλα µετά από 
διαλογή προϊόντα βυθοκορήσεων και η επαναχρησιµοποίησή τους για την κατασκευή 
υφάλων επιχώσεων των εκσκαφθέντων τµηµάτων του ορύγµατος όδευσης του 
υποθαλάσσιου αγωγού. 
 
2. ΠΡΟΤΥΠΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ  
Για τις ύφαλες επιχώσεις των εκσκαφθέντων τµηµάτων του ορύγµατος όδευσης του 
υποθαλάσσιου αγωγού ισχύουν οι εκδοθείσες Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές και 
συγκεκριµένα η ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-04-02-00:2009 «Ύφαλες επιχώσεις µε κατάλληλα 
προϊόντα βυθοκορήσεων». 
 
3. ΥΛΙΚΑ - ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ  
Τα βυθοκορήµατα που θα χρησιµοποιηθούν για την κατασκευή των υφάλων επιχώσεων του 
ορύγµατος του υποθαλάσσιου αγωγού, θα είναι κοκκώδη και θα πρέπει να ικανοποιούν τις 
ακόλουθες απαιτήσεις: 
 
Η µέγιστη διάσταση κόκκου δεν θα πρέπει να υπερβαίνει τα 500 mm.  
 

Το ποσοστό των διερχοµένων από το κόσκινο των 0.063 mm θα πρέπει να είναι 
µικρότερο από 10% στην περίπτωση υδραυλικής µεταφοράς και απόθεσης των 
βυθοκορηµάτων (µε πλωτούς σωλήνες).   

Ο δείκτης πλαστικότητας δεν θα πρέπει να υπερβαίνει την τιµή 12.   
Ο συντελεστής οµοιοµορφίας (D60/D10) θα πρέπει να υπερβαίνει την τιµή 5.  
 
Επίσης ως ακατάλληλα υλικά θεωρούνται: 
- οργανικά υλικά (υλικά µε οργανικές προσµίξεις) και γαιώδη υλικά ≥10% κατά βάρος.  
- θιξοτροπικά υλικά (π.χ. ρέουσα άργιλος).  
- υδατοδιαλυτά υλικά (υλικά µε υψηλή περιεκτικότητα θειικά και χλωρικά).  
- στερεά απόβλητα βιοµηχανικής προέλευσης (θεωρούνται κατ’ αρχήν ως ρυπογόνοι 

παράγοντες).  
- υλικά προερχόµενα από θραύση πετρωµάτων που είναι ευπαθή στις καιρικές συνθήκες 

σαθρά ή εύθρυπτα (π.χ. σερπεντίνες, φυλίτες, ανυδρίτες, γύψος κλπ.).  
 
Απαγορεύεται η ενσωµάτωση υλικών των ως άνω κατηγοριών. Προς της χρήσης των υλικών 

θα διενεργούνται έλεγχοι καταλληλότητας τους ανά 1.000 m
3
 υλικών προς ενσωµάτωση. 

 
Κατά τα λοιπά ισχύουν τα προβλεπόµενα στην ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-04-01-00. 
 
4. ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
4.1. Κατασκευή υφάλων επιχώσεων από φορτοεκφορτούµενες φορτηγίδες  

Στην περίπτωση που τα υφιστάµενα βάθη πυθµένα είναι επαρκή, η κατασκευή των 
υφάλων επιχώσεων µπορεί να γίνει αναλόγως µε την επιλεγείσα κατασκευαστική µέθοδο 
βυθοκόρησης π.χ. µε ελεγχόµενη απόρριψη των βυθοκορηµάτων από 
αυτοφορτοεκφορτούµενες φορτηγίδες (κλαπέ).  

 
Οι επιχώσεις θα διαµορφώνονται πάντοτε σε οριζόντιες στρώσεις ελεγχόµενου και 
οµοιόµορφου πάχους σε όλη την επιφάνεια που προβλέπεται να επιχωθεί µε τις τελικές 
στάθµες που καθορίζονται από τα σχέδια της µελέτης ή ορίζονται µε σχετική έγγραφη 
εντολή της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας. Το µέγιστο επιτρεπόµενο πάχος κάθε στρώσεως 
σε καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται να υπερβαίνει τα 2,0µ. Τα υλικά κάθε στρώσης θα 
έχουν κοινά χαρακτηριστικά και σε περίπτωση που αυτά διαφέρουν, θα αναµιγνύονται µε 
κατάλληλο µηχανικό εξοπλισµό.  
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4.2. Κατασκευή υφάλων επιχώσεων µε άντληση βυθοκορηµάτων   
Η µέθοδος αυτή εφαρµόζεται συνήθως στην περίπτωση που η βυθοκόρηση εκτελείται µε 
αναρροφητικές βυθοκόρους και το µίγµα νερού-βυθοκορηµάτων µεταφέρεται µε άντληση 
µέσω πλωτών αγωγών, το δε υλικό αποτίθεται προσωρινά σε παράκτιες θέσεις 
απόρριψης. Εν συνεχεία τα υλικά επιχώσεων προωθούνται σταδιακά µε χερσαίο 
κατασκευαστικό εξοπλισµό προς την θάλασσα και µέχρι τις προβλεπόµενες θέσεις και 
στάθµες κατασκευής των επιχώσεων.  

 
5. ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ, ΦΟΡΤΟΕΚΦΟΡΤΩΣΗΣ ΚΑΙ ΑΠΟΘΕΣΗΣ ΥΛΙΚΩΝ  
Η µέθοδος µεταφοράς των υλικών εκσκαφής, εξαρτάται από την επιλεγείσα κατασκευαστική 
µέθοδο βυθοκόρησης. 
 
Συνήθως τα βυθοκορήµατα µεταφέρονται: 
 

Στις τελικές θέσεις κατασκευής µε ρυµουλκούµενες ή αυτοκινούµενες 
αυτοεκφορτούµενες φορτηγίδες (κλαπέ) ή αναρροφητικές βυθοκόρους (hopper 
dredgers).  

 
Με άντληση µέσω πλωτών αγωγών σε προσωρινές χερσαίες ή θαλάσσιες θέσεις 
προσωρινής εναπόθεσης κοντά στην ακτή.  

 
6. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΕΙΑΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ της παρ. 2. 
 
7. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ  
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ της παρ. 2. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ. Π. 19 : Εγκιβωτισµός αγωγού µε αµµοχάλικο και 

διαµόρφωση ύφαλης στρώσης πλήρωσης 
εκσκαφθέντος τµήµατος του ορύγµατος όδευσης 
του υποθαλάσσιου αγωγού µε λιθορριπή 

 
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Αντικείµενο του παρόντος άρθρου είναι η περιγραφή του είδους και της ποιότητας του 
αµµοχάλικου για την έδραση και τον εγκιβωτισµό του υποθαλάσσιου αγωγού και των 
πετρωµάτων τα οποία θα χρησιµοποιηθούν για την διαµόρφωση ύφαλης στρώσης 
πλήρωσης τµήµατος του ορύγµατος όδευσης αυτού, καθώς και του τρόπου εκτελέσεως των 
απαιτουµένων εργασιών για την κατασκευή των ανωτέρω προτεινόµενων έργων. 
 
2. ΠΡΟΤΥΠΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ  
Γενικά ισχύουν οι εκδοθείσες Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές και συγκεκριµένα η ΕΛΟΤ 
ΤΠ 1501-09-03-01-00:2009 «Εξυγίανση θαλασσίου πυθµένα µε αµµοχαλικώδη υλικά», η 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09- 05-01-00:2009 «Πρίσµατα λιθορριπής και εξισωτική στρώση αυτών 
για την έδραση θαλασσίων έργων» και η ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-17-03-00:2009  
«Υποθαλάσσιοι αγωγοί από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE)». 
 
3. ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΑ ΥΛΙΚΑ - ΠΡΟΕΛΕΥΣΗ - ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΥΛΙΚΩΝ - ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ  
Τα ενσωµατούµενα υλικά που αφορούν το παρόν άρθρο είναι:  
Αµµοχάλικο για την έδραση και τον εγκιβωτισµό του υποθαλάσσιου αγωγού.   

Λιθορριπές ατοµικού βάρους 100-200 kg λατοµικής προέλευσης για την διαµόρφωση 
ύφαλης στρώσης πλήρωσης τµήµατος του ορύγµατος όδευσης του υποθαλάσσιου 
αγωγού.  

 
3.1. Αµµοχάλικο   
Τα χρησιµοποιούµενα αµµοχάλικα θα είναι προελεύσεως χειµάρρων ή ορυχείων, αυτούσια, 
µετά από διαλογή ή και σταθεροποιούµενου τύπου αµµοχάλικα που θα παραχθούν µε 
θραύση. ∆εν γίνεται αποδεκτή περιεκτικότητα γαιωδών και φυτικών προσµίξεων πέραν του  
5%. 
 
Πιο συγκεκριµένα, το αµµοχάλικο θα είναι διαβάθµισης 1,5-12mm, σύµφωνα µε την Σχέδια 
και Τεύχη της Μελέτης. 
 
3.2. Λιθορριπές ατοµικού βάρους 100-200 kg προέλευσης λατοµείου  
Οι λιθορριπές που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι λατοµικής προέλευσης και θα είναι 
πετρώµατα υγιή, γωνιώδη κατά την θραύση, συµπαγή, σκληρά, πυκνά , ανθεκτικά σε 
µηχανικές κοπώσεις, επίδραση του ατµοσφαιρικού αέρα και µεταβολές των καιρικών 
συνθηκών. Επίσης θα είναι απαλλαγµένα από ανοικτές oπές, ρήγµατα ή επίπεδα 
διακλάσεως, ρωγµές που δηµιουργήθηκαν κατά την εξόρυξη, ξένα υλικά, γαιώδεις 
προσµίξεις και εγκλείσµατα άλλων πετρωµάτων, τα οποία συµβάλλουν στην ρηγµάτωση ή 
θραύση κατά την διάρκεια της µεταφοράς και τοποθετήσεως και που µπορούν να υποστούν 
αλλοίωση κατά την παραµονή τους στον ατµοσφαιρικό αέρα ή µέσα στο θαλασσινό νερό. 
 
Ειδικότερα, προτού χρησιµοποιηθεί το λατοµείο που θα υποδείξει ο Ανάδοχος για την 
παραγωγή των εν λόγω λιθορριπών και του αµµοχάλικου, πρέπει να εξεταστεί, µε µέριµνα 
και δαπάνες του Αναδόχου, και στη συνέχεια να εγκριθεί η χρησιµοποίησή του από τη 
∆ιευθύνουσα το έργο Υπηρεσία. Οι έλεγχοι της ποιότητας των πετρωµάτων που θα 
χρησιµοποιηθούν για τις λιθορριπές θα γίνει σύµφωνα µε τα πρότυπα ΕΛΟΤ EN 1367-2,  
ΕΛΟΤ EN 1097-6, ΕΛΟΤ EN 1936, ΕΛΟΤ EN 1097-2, ΕΛΟΤ EN 14157 και ΕΛΟΤ EN 1926. 
Για τον έλεγχο της καταλληλότητας του λατοµείου θα προσδιορισθούν τα ακόλουθα 
χαρακτηριστικά των πετρωµάτων του: 
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α) Ελάχιστο φαινόµενο ειδικό βάρος λίθου (προσδιοριζόµενο σύµφωνα µε το ΕΛΟΤ EN 
1936):2,60 t/m

3
.  

β) Μέγιστη υγρασία απορρόφησης επί τοις εκατό (%) (προσδιοριζόµενη σύµφωνα µε το 
ΕΛΟΤ EN 1936): 2%. 

γ) Ελάχιστη αντοχή σε θλίψη (κύβων ακµής 5 cm) (προσδιοριζόµενη σύµφωνα µε το ΕΛΟΤ 
EN 1926): 650 kp/cm

2 
δ) Mέγιστη απώλεια επί τοις εκατό (%) κατά την δοκιµή υγείας (5 κύκλων) µε χρήση θειικού 

νατρίου (προσδιοριζόµενη σύµφωνα µε το ΕΛΟΤ EN 1367-2): 10% για τα υλικά της 
εξισωτικής στρώσης και 5% για τους φυσικούς ογκολίθους αντίστοιχα.  

ε) Αντοχή σε τριβή και κρούση κατά Los Angeles (προσδιοριζόµενη σύµφωνα µε το ΕΛΟΤ 
EN 14157) µικρότερη από 40% για τα υλικά των εξισωτικών στρώσεων και ≤30% για 
τους φυσικούς ογκολίθους αντίστοιχα. 

 
Ο Ανάδοχος υποχρεούται να βρει µετά από επί τόπου εξέταση και εργαστηριακές έρευνες το 
(ή τα) καλύτερο λατοµείο της περιοχής µε τα πλέον υγιή και ανθεκτικά πετρώµατα που 
πληρούν τις απαιτήσεις της παρούσας παραγράφου, το οποίο θα πρέπει να εγκριθεί για την 
χρήση του από την ∆ιευθύνουσα το Έργο Υπηρεσία. 
 
Επιπρόσθετα, για να αποκλειστούν αµφιβολίες για την υγεία και τις λοιπές απαιτούµενες 
ιδιότητες των πετρωµάτων, θα διενεργούνται εργαστηριακή πετρογραφική εξέταση και 
ανάλυση χηµικής σύνθεσης, µε µέριµνα του Αναδόχου. 
 
Τα υλικά θα ενσωµατώνονται στο έργο µόνον µετά από εργαστηριακό έλεγχο υγείας 
πετρώµατος, κοκκοµετρικής διαβάθµισης και περιεκτικότητας σε γαιώδη υλικά και φυτικές 
γαίες. 
 
Ένα ικανοποιητικό δείγµα από το αµµοχάλικο και τις λιθορριπές ατοµικού βάρους 100-200 kg 
θα κρατείται επί τόπου ως υπόδειγµα κατά την κατασκευή. 
 
4. ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ 
Η τοποθέτηση του αµµοχάλικου για τον εγκιβωτισµό του υποθαλάσσιου αγωγού εντός του 
ορύγµατος όδευσης αυτού, θα γίνεται µε τρόπο που θα εξασφαλίζει την πλήρη κάλυψη του 
αγωγού, χωρίς κενά ή κοιλότητες. Ο εγκιβωτισµός του αγωγού µε αµµοχάλικο θα γίνεται 
µέχρι ύψους 0,45 m υπεράνω της άντυγος του αγωγού. 
 
Για την πλήρωση τµήµατος του ορύγµατος του υποθαλάσσιου αγωγού µε στρώση 
λιθορριπών λατοµικής προέλευσης και ατοµικού βάρους 100-200 kg, οι λιθορριπές θα 
διαστρώνονται πάντα κατά οριζόντιες στρώσεις και στις στάθµες που καθορίζονται στα 
κατασκευαστικά σχέδια της µελέτης. Οι τελικές επιφάνειες πρέπει µακροσκοπικά να δίνουν 
την εντύπωση µιας κατά το δυνατόν επίπεδης επιφάνειας. 
 
Για την αποδοχή των εργασιών θα εκτελούνται συνεχείς τοπογραφικοί/υδρογραφικοί έλεγχοι, 
τόσο στην σωληνογραµµή όσο και στις τελικές επιφάνειες εγκιβωτισµού, της στρώσης 
πλήρωσης µε λιθορριπές, της θωράκισης του αγωγού µε εύκαµπτα στρώµατα κυβολίθων ή 
µε έγχυτο επί τόπου ύφαλο σκυρόδεµα καθώς και των ύφαλων επιχώσεων µε κατάλληλα 
προϊόντα βυθοκορηµάτων, για να εξασφαλίζεται η συµµόρφωση µε τις ανοχές όσον αφορά 
την οριζοντιογραφική θέση και τα υψόµετρα. Επίσης θα εκτελούνται έλεγχοι της 
οριζοντιογραφικής θέσης και της κλίσης των σωλήνων στο νερό από τους δύτες πριν και 
κατά την διάρκεια της σύνδεσης των φλαντζών. 
 
Μετά το πέρας των εργασιών θα εκτελείται νέα βυθοµετρική αποτύπωση της επιφάνειας της 
τελικής κατασκευής. 
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5. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΠΕΡΑΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  
Ελέγχεται η συµµόρφωση των στάθµεων και των κλίσεων του εγκιβωτισµού του αγωγού µε 
αµµοχάλικο καθώς και η στρώση πλήρωσης µε τις εν λόγω λιθορριπές, µε τα οριζόµενα στην 
τεχνική µελέτη και τα σχέδια αυτής. 
 
6. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ  
Η επιµέτρηση των εργασιών θα γίνει σε m

3
 του όγκου των ανωτέρω υλικών µε λήψη αρχικών 

και τελικών διατοµών. 
 
Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά οι δαπάνες για:  

Παραγωγή ή προµήθεια, µεταφορά επί τόπου του έργου, φορτοεκφορτώσεις και 
πλάγιες µεταφορές των υλικών. Η διαλογή γίνεται είτε στο λατοµείο, είτε στο 
εργοτάξιο, µε εντολή της επίβλεψης, αναλόγως των υφιστάµενων χώρων.  
Εισκόµιση και αποκόµιση όλων των µηχανηµάτων µεταφοράς, διάστρωσης και 
µόρφωσης των υλικών στις προβλεπόµενες θέσεις.  
Τοποθέτηση των υλικών στις προβλεπόµενες θέσεις και µόρφωσή τους, σύµφωνα µε 
την µελέτη.  
Εξοπλισµός, υλικά και εργασία καταδυτικού συνεργείου και σε οποιοδήποτε βάθος. 
Εργασίες όλων των δοκιµών και ελέγχων ποιότητας των υλικών.  
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π. 20 : Ύφαλες σκυροδετήσεις - σακκόλιθοι εκ σκυροδέµατος 
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Αντικείµενο του παρόντος άρθρου των προδιαγραφών αποτελούν οι ύφαλες σκυροδετήσεις 
χωρίς χρήση σιδηροτύπων που προβλέπονται στο έργο, ήτοι η ύφαλη σκυροδέτηση της 
πλάκας προστασίας του υποθαλάσσιου αγωγού, πάχους 30 cm, στις θέσεις όπου δεν θα 
τοποθετηθούν εύκαµπτα στρώµατα κυβολίθων. Επιπλέον στο παρόν άρθρο 
συµπεριλαµβάνονται οι εργασίες κατασκευής και τοποθέτησης των σακκολίθων 
σκυροδέµατος στο πέρας της επίχωσης του ορύγµατος του αγωγού. 
 
2. ΠΡΟΤΥΠΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ  
Γενικά ισχύουν οι εκδοθείσες Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές και συγκεκριµένα η ΕΛΟΤ 
ΤΠ 1501-09-10-02-00:2009: «Πλήρωση κυψελών και κενών µεταξύ τεχνητών ογκολίθων  
ή/και λιµενικών κατασκευών µε ύφαλη σκυροδέτηση». 
 
3. ΠΛΑΚΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΥΠΟΘΑΛΑΣΣΙΟΥ ΑΓΩΓΟΥ - ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΛΙΚΩΝ 
3.1. Σκυρόδεµα  
Γενικά ισχύει η ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-00-00 και η ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-02-00 µε τις 
ακόλουθες τροποποιήσεις/συµπληρώσεις:  
Το σκυρόδεµα που θα χρησιµοποιηθεί για την κατασκευή της πλάκας προστασίας του 
υποθαλάσσιου αγωγού µπορεί να είναι: 

Έτοιµο εργοταξιακό σκυρόδεµα µικρών έργων (σύµφωνα µε τα αναφερόµενα του 
Κανονισµού Τεχνολογίας Σκυροδέµατος ΚΤΣ-97, ΦΕΚ 315/17.04.1997) ή   

Έτοιµο εργοστασιακό σκυρόδεµα (σύµφωνα µε τα αναφερόµενα του ΚΤΣ).  
 
Για την παρασκευή του σκυροδέµατος όλων γενικά των κατασκευών που βρίσκονται µέσα 
στη θάλασσα ή διαβρέχονται µε θαλασσινό νερό ισχύουν τα αναγραφόµενα στον ισχύοντα 
Κανονισµό Τεχνολογίας Σκυροδέµατος (σκυρόδεµα µειωµένης υδατοπερατότητας) και 
(σκυρόδεµα στη θάλασσα). Η πλάκα προστασίας του υποθαλάσσιου αγωγού θα είναι από 
άοπλο ύφαλο έγχυτο επί τόπου σκυρόδεµα κατηγορίας C25/30. 
 
3.2. Τσιµέντο  
Το τσιµέντο θα συµφωνεί µε τις απαιτήσεις του προτύπου ΕΛΟΤ EN 197-1 και θα είναι 
τύπου CEM IV/B (P-W) 32.5 N ή CEM II/B-M (S-P-W) 42.5 N. 
 
Η κατηγορία αντοχής του τσιµέντου και η περιεκτικότητα του σκυροδέµατος σε τσιµέντο θα 
καθορισθεί από την µελέτη σύνθεσης του σκυροδέµατος, βάσει αιτιολογηµένης πρότασης 
του Αναδόχου, προκειµένου να επιτευχθούν οι απαιτούµενες ιδιότητες του σκυροδέµατος. H 
ελάχιστη περιεκτικότητα του σκυροδέµατος σε τσιµέντο δεν θα πρέπει να είναι µικρότερη από 

400 kg/m
3
 σκυροδέµατος.  

 
Η τήρηση της ανωτέρω ελάχιστης περιεκτικότητας σε τσιµέντο είναι υποχρεωτική ακόµη και 
στις περιπτώσεις που:   

η προδιαγραφόµενη από τη µελέτη κατηγορία σκυροδέµατος βάσει της µελέτης 
συνθέσεως του Αναδόχου δύναται να επιτευχθεί µε µικρότερη περιεκτικότητα τσιµέντου,   
ή   
η εφαρµογή της προδιαγραφόµενης, από την παρούσα προδιαγραφή, ελάχιστης 
περιεκτικότητας του σκυροδέµατος σε τσιµέντο, έχει ως αποτέλεσµα την παραγωγή 
σκυροδέµατος κατηγορίας (χαρακτηριστικής αντοχής) ανώτερης από την απαιτούµενη.  

 
3.3. Νερό  
Το νερό αναµείξεως και συντηρήσεως του σκυροδέµατος της ύφαλης έγχυτης πλάκας 
προστασίας του υποθαλάσσιου αγωγού θα προέρχεται από το δίκτυο ποσίµου νερού και θα 
πρέπει να ικανοποιεί τις απαιτήσεις του προτύπου ΕΛΟΤ EN 1008. Απαγορεύεται η χρήση 
θαλασσινού νερού για την παρασκευή του σκυροδέµατος. 
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Η αναλογία νερού-τσιµέντου θα πρέπει να είναι περίπου 0,50. 
 
3.4. Αδρανή  
Ο µέγιστος κόκκος αδρανών του µίγµατος που θα χρησιµοποιηθεί για το σκυρόδεµα δεν θα 
πρέπει να έχει διάµετρο µεγαλύτερη από 30 mm. Η κοκκοµετρική καµπύλη του µίγµατος 
πρέπει να βρίσκεται στην υποζώνη του Κ.Τ.Σ. και κατά το δυνατόν κοντά στη µέση γραµµή 
αυτής της περιοχής. 
 
3.5. Κάθιση (slump)   
Η κάθιση του σκυροδέµατος (slump), µετρούµενη µε την δοκιµή του κώνου ABRAHMS, 
πρέπει να είναι 15-20 cm και η συνεκτικότητα του νωπού σκυροδέµατος όσο γίνεται πιο 
µαλακή (µέτρο εξάπλωσης περίπου 45 έως 50 cm). 
 
3.6. Πρόσµικτα  
Τα πρόσµικτα θα προσδιορισθούν από την µελέτη σύνθεσης του σκυροδέµατος που θα 
πρέπει να συνταχθεί από τον Ανάδοχο. Τα πρόσµικτα σκυροδέµατος θα πρέπει να 
ικανοποιούν τις απαιτήσεις του Κ.Τ.Σ. Η προσθήκη των προσµίκτων θα γίνεται σύµφωνα µε 
την µελέτη σύνθεσης σκυροδέµατος. Τα πρόσµικτα θα µπορούν να προστεθούν στο 
σκυρόδεµα κατά την ανάµιξη ή προ της σκυροδέτησης στο εργοτάξιο. Οι αναλογίες ενός 
συγκεκριµένου πρόσµικτου στο µείγµα του σκυροδέµατος θα συµφωνηθούν προ 
οποιασδήποτε σκυροδέτησης και θα είναι αντίστοιχες της µελέτης σύνθεσης. 
 
4. ΠΛΑΚΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΥΠΟΘΑΛΑΣΣΙΟΥ ΑΓΩΓΟΥ - ΜΕΤΑΦΟΡΑ, ΦΟΡΤΟΕΚΦΟΡΤΩΣΗ, 

ΑΠΟΘΕΣΗ ΥΛΙΚΩΝ, ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΚΑΙ ΑΝΟΧΕΣ  
Γενικά ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ (παρ. 2). 

 
5. ΠΛΑΚΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΥΠΟΘΑΛΑΣΣΙΟΥ ΑΓΩΓΟΥ - ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΕΙΑΣ-

ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ  
Γενικά ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ (παρ. 2). 

 
6. ΠΛΑΚΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΥΠΟΘΑΛΑΣΣΙΟΥ ΑΓΩΓΟΥ - ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ   
Γενικά ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ (παρ. 2).  

 
7. ΣΑΚΚΟΛΙΘΟΙ ΕΚ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ   
Οι σακκόλιθοι σκυροδέµατος θα αποτελούνται από σάκκους καµβά ή άλλου κατάλληλου 
υλικού, πληρωµένους κατά περίπου 70% µε νωπό σκυρόδεµα κατηγορίας C16/20. Οι 
σακκόλιθοι µπορεί να πληρούνται και από το αντίστοιχο ξηρό µίγµα (άµµος-τσιµέντο), ώστε 
να διευκολύνεται ο χειρισµός τους από τους δύτες. 
 
Η πλήρωση των σακκολίθων µε σκυρόδεµα και η σφράγιση των ανοικτών πλευρών των 
σάκκων (δια δεσίµατος ή ραφής) θα γίνεται αµέσως πριν από την τελική ύφαλη τοποθέτησή 
τους. Η ύφαλη τοποθέτηση των σακκολίθων θα γίνεται από εξειδικευµένο καταδυτικό 
συνεργείο. Οι σακκόλιθοι κατά προτίµηση τοποθετούνται σε µπατική διάταξη, και πάντα κατά 
τρόπο ώστε: 
 
α)  οι ανοικτές πλευρές των σακκολίθων να κατευθύνονται προς την εσωτερική πλευρά. 
β) τα κενά µεταξύ σακκολίθων της ίδιας σειράς ή/και µεταξύ διαδοχικών σειρών σακκολίθων, 

να είναι όσο το δυνατόν µικρότερα. 
 
∆εν επιτρέπεται οποιαδήποτε µετακίνηση των σακκολίθων µετά την οριστική τοποθέτησή 
τους στην τελική τους θέση. 
 
Οι ύφαλες κατασκευές από σακκολίθους σκυροδέµατος επιµετρώνται ανά κυβικό µέτρο, δι’ 
επιµετρήσεως του σκυροδέµατος κάθε σακκολίθου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ. Π. 21: Προκατασκευασµένα ερµατικά στοιχεία από 

οπλισµένο σκυρόδεµα και εύκαµπτα 
στρώµατα προκατασκευασµένων κυβολίθων 
από άοπλο σκυρόδεµα 

 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Αντικείµενο του παρόντος άρθρου των προδιαγραφών αποτελούν τα προκατασκευασµένα 
στοιχεία από oπλισµένο σκυρόδεµα , ήτοι τα ερµατικά στοιχεία συγκράτησης του 
υποθαλάσσιου αγωγού στις θέσεις που ορίζονται στην µελέτη, καθώς και τα 
προκατασκευασµένα εύκαµπτα στρώµατα κυβολίθων από άοπλο σκυρόδεµα (τα 
προκατασκευασµένα εύκαµπτα στρώµατα κυβολίθων θα φέρουν εντός συγκεκριµένων 
κυβολίθων, σύµφωνα µε τα αντίστοιχα σχέδια, σιδηρού οπλισµό για το σύστηµα ανάρτησης 
αυτών). 
Περιλαµβάνονται οι εργασίες εντύπισης, τοποθέτησης του οπλισµού, σκυροδέτησης, άρσης, 
µεταφοράς και τοποθέτησης των προκατασκευασµένων στοιχείων. Επίσης περιλαµβάνονται 
τα πάσης φύσεως βοηθητικά εξαρτήµατα/κατασκευές για την κατασκευή των 
προκατασκευασµένων στοιχείων (τύποι, εξαρτήµατα ανάρτησης, δάπεδα σκυροδέτησης 
κλπ.). 
 
2. ΠΡΟΤΥΠΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ  
Γενικά ισχύουν οι εκδοθείσες Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές και συγκεκριµένα η ΕΛΟΤ 
ΤΠ 1501-09-07-04-00:2009: «Προκατασκευασµένα στοιχεία λιµενικών έργων από 
οπλισµένο σκυρόδεµα», ενώ ειδικότερα για τα ερµατικά στοιχεία του αγωγού ισχύουν τα 
επιµέρους άρθρα της ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-17-03-00:2009 «Υποθαλάσσιοι αγωγοί από  
πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE)». 
 
3. ΥΛΙΚΑ 3.1. 
Σκυρόδεµα  
Γενικά ισχύει ο ΚΤΣ και ειδικότερα η ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-01-00 και η ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-
01-02-00 µε τις ακόλουθες τροποποιήσεις/συµπληρώσεις: 
 
Το σκυρόδεµα που θα χρησιµοποιηθεί για την κατασκευή των προκατασκευασµένων 
στοιχείων µπορεί να είναι: 

Έτοιµο εργοταξιακό σκυρόδεµα µικρών έργων (κατά τα αναφερόµενα του ΚΤΣ), ή 
Έτοιµο εργοστασιακό σκυρόδεµα (κατά τα αναφερόµενα του ΚΤΣ)  

 
Το σκυρόδεµα των προκατασκευασµένων ερµατικών στοιχείων συγκράτησης του 
υποθαλάσσιου αγωγού και των εύκαµπτων προκατασκευασµένων στρωµάτων κυβολίθων 
θα είναι κατηγορίας C25/30. Τα υλικά του σκυροδέµατος των προκατασκευασµένων 
στοιχείων θα είναι σύµφωνα µε τους ισχύοντες Ελληνικούς Κανονισµούς και Προδιαγραφές 
για σκυρόδεµα κατηγορίας C25/30. 
 
3.2. Τσιµέντο  
Το τσιµέντο θα συµφωνεί µε τις απαιτήσεις του ΕΛΟΤ EN 197-1 και θα είναι τύπου CEM IV/B 
(P-W) 32.5 N ή CEM II/B-M (S-P-W) 42.5 N. 
 
4. ΑΠΟ∆ΟΧΗ ΥΛΙΚΩΝ - ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ  
Η κατηγορία αντοχής του τσιµέντου και η περιεκτικότητα του σκυροδέµατος σε τσιµέντο θα 
καθορισθεί από τη µελέτη σύνθεσης του σκυροδέµατος, βάσει αιτιολογηµένης πρότασης του 
Αναδόχου, προκειµένου να επιτευχθούν οι απαιτούµενες ιδιότητες του σκυροδέµατος. Η 
ελάχιστη περιεκτικότητα του σκυροδέµατος σε τσιµέντο δεν θα πρέπει να είναι µικρότερη από 
400 kg/m

3
 ενώ η µέγιστη περιεκτικότητα του σκυροδέµατος σε τσιµέντο δεν θα πρέπει να 

υπερβαίνει τα 500 kg/m
3
.  

Η τήρηση της ανωτέρω ελάχιστης περιεκτικότητας σε τσιµέντο είναι υποχρεωτική ακόµη και 
στις περιπτώσεις που α) η προδιαγραφόµενη από την µελέτη κατηγορία σκυροδέµατος βάσει  
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της µελέτης συνθέσεως του Αναδόχου δύναται να επιτευχθεί µε µικρότερη περιεκτικότητα 
τσιµέντου, ή β) η εφαρµογή της προδιαγραφόµενης, από την παρούσα προδιαγραφή, 
ελάχιστης περιεκτικότητας του σκυροδέµατος σε τσιµέντο, έχει ως αποτέλεσµα την 
παραγωγή σκυροδέµατος κατηγορίας (χαρακτηριστικής αντοχής) ανώτερης από την 
απαιτούµενη. Στην τελευταία περίπτωση ο Ανάδοχος δεν δικαιούται ουδεµίας πρόσθετης 
οικονοµικής αποζηµιώσεως. 
 
Απαγορεύεται η χρήση τσιµέντου ανθεκτικού σε θειϊκά (τύπου IV κατά Π∆ 244/80) για την 
παραγωγή του οπλισµένου σκυροδέµατος των προκατασκευασµένων ερµατικών στοιχείων 
καθώς και για την παραγωγή του σκυροδέµατος των εύκαµπτων προκατασκευασµένων 
στρωµάτων κυβολίθων αφού κάποιοι κυβόλιθοι θα φέρουν εντός αυτών σιδηρούς οπλισµό 
για το σύστηµα ανάρτησής τους. 
 
Το νερό αναµείξεως και συντηρήσεως του σκυροδέµατος των προκατασκευασµένων 
στοιχείων θα προέρχεται από το δίκτυο ποσίµου νερού και θα πρέπει να ικανοποιεί τις 
απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 1008. Απαγορεύεται η χρήση θαλασσινού νερού για την 
παρασκευή και συντήρηση του σκυροδέµατος. 
 
Η κάθιση του σκυροδέµατος (slump), µετρούµενη σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 12350-
2, θα πρέπει να είναι κατάλληλη για τις τοπικές συνθήκες που κατασκευάζονται τα 
προκατασκευασµένα στοιχεία (πυκνότητα οπλισµού, διαστάσεις κλπ.), γενικά όµως θα 
χρησιµοποιείται σκυρόδεµα που ανήκει στην κατηγορία του “πλαστικού” και “ηµίρευστου” 
σκυροδέµατος, (µε κάθιση µεγαλύτερη από 3 cm).  
 
Η αναλογία νερού-τσιµέντου θα πρέπει να είναι µικρότερη του 0,48.  
 
Το σκυρόδεµα θα έχει την κατάλληλη ρευστότητα παρά τον µικρό λόγο νερού προς τσιµέντο. 
Η απαίτηση της ρευστότητας θα καλυφθεί µε την χρήση ρευστοποιητή. Το είδος και η 
ποσότητα του ρευστοποιητή θα προσδιορίζεται από την µελέτη συνθέσεως. Ο 
ρευστοποιητής θα είναι ναφθαλενικής βάσεως σε ποσότητα περίπου 1% στο βάρος του 
τσιµέντου. 
 
Ο µέγιστος κόκκος αδρανών του µίγµατος που θα χρησιµοποιηθεί για το σκυρόδεµα δεν θα 
πρέπει να έχει διάµετρο µεγαλύτερη από 31,5 mm. 
 
Η περιεκτικότητα του σκυροδέµατος σε λεπτόκοκκα υλικά θα πρέπει να είναι µικρότερη από 
550 kg ανά κυβικό µέτρο σκυροδέµατος. 
 
Για την προστασία των οπλισµών των προκατασκευασµένων ερµατικών στοιχείων καθώς και 
των συστηµάτων ανάρτησης των εύκαµπτων προκατασκευασµένων στρωµάτων κυβολίθων 
έναντι του έντονα διαβρωτικού θαλάσσιου περιβάλλοντος, θα προστεθούν στο σκυρόδεµα 
πρόσθετα σκυροδέµατος ενδεικτικού τύπου Sicacrete UCS. Η συνιστώµενη δοσολογία 
πρόσθετου ανά κυβικό µέτρο σκυροδέµατος είναι 1,0 έως 1,5 kg. 
 
Στην µελέτη σύνθεσης του σκυροδέµατος θα πρέπει να δοθεί και καµπύλη ανάπτυξης της 
αντοχής του σκυροδέµατος µε θραύση δοκιµίων τουλάχιστον σε 7 και 28 µέρες όπως επίσης 
και η καµπύλη µεταβολής της αντοχής του σκυροδέµατος µε τον λόγο νερό προς τσιµέντο  
(Ν/Τ). 
 
5. ΜΕΤΑΦΟΡΑ, ΦΟΡΤΟΕΚΦΟΡΤΩΣΗ ΚΑΙ ΑΠΟΘΕΣΗ ΥΛΙΚΩΝ  
Γενικά ισχύουν οι διατάξεις του ΚΤΣ και των ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-01-00 και η ΕΛΟΤ ΤΠ 
1501-01-01 -02-00, η ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00 και η ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-02-00. Στην 
περίπτωση χρησιµοποιήσεως ετοίµου σκυροδέµατος, πέραν των προβλεποµένων στις 
ανωτέρω ΕΛΟΤ ΤΠ, στα δελτία αποστολής θα πρέπει να γίνεται σαφής αναφορά και στην 
περιεκτικότητα του σκυροδέµατος σε τσιµέντο. 
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6. ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ - ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΤΕΛΕΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  
Γενικά ισχύουν οι διατάξεις της ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-04-00-00 µε τις ακόλουθες συµπληρώσεις 
τροποποιήσεις:  

Όλοι οι τύποι (καλούπια) θα κατασκευάζονται µε ακρίβεια στις προδιαγραφόµενες 
διαστάσεις και στάθµες και το εσωτερικό σχήµα και οι διαστάσεις θα είναι τέτοια ώστε το 
αποπερατωµένο σκυρόδεµα να συµφωνεί µε τα σχέδια της µελέτης. Πριν ο Ανάδοχος 
προχωρήσει στην κατασκευή των τύπων, θα υποβάλει στην Επιβλέπουσα Υπηρεσία 
λεπτοµερή σχέδια τους για έγκριση.   
Οι τύποι θα είναι υπολογισµένοι να αντέχουν φορτία από µηχανήµατα και προσωπικό 
που θα κινούνται επάνω στους τύπους. Οι τύποι θα είναι κατασκευασµένοι στεγανά 
ώστε να µην επιτρέπεται η διαρροή σκυροδέµατος εκτός αυτών.   
Οι τύποι θα είναι έτσι σχεδιασµένοι και κατασκευασµένοι ώστε η αποµάκρυνση τους να 
είναι εύκολη και η επιφάνεια του σκυροδέµατος να αποµένει επίπεδη, απαλλαγµένη από 
εξογκώµατα και κοιλότητες. Επίσης, πριν από κάθε χρήση θα καθαρίζονται προσεκτικά 
και θα διαβρέχονται όλες οι επιφάνειες που έρχονται σε επαφή µε το σκυρόδεµα.   
Αφαίρεση των τύπων θα γίνεται µετά από παρέλευση του απαιτουµένου χρόνου 
σύµφωνα µε τους Ελληνικούς Κανονισµούς και µε προσοχή, έτσι ώστε να αποφεύγεται ο 
τραυµατισµός της επιφάνειας του σκυροδέµατος.  

 
7. ∆ΑΠΕ∆Ο ΣΚΥΡΟ∆ΕΤΗΣΗΣ ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ   
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-07-04-
00:2009. 
 
8. ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΟΠΛΙΣΜΟΥ  
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-07-04-
00:2009. 
 
9. ΑΝΟΞΕΙ∆ΩΤΕΣ ΝΤΙΖΕΣ ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ ΤΩΝ ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ ΤΜΗΜΑΤΩΝ ΤΩΝ ΕΡΜΑΤΙΚΩΝ 

ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ  
Οι ντίζες σύνδεσης των επιµέρους τµηµάτων των προκατασκευασµένων ερµατικών 
στοιχείων, θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα κατηγορίας AISI-SAE 316 ή ισοδύναµου. 
 
10. ΑΦΑΙΡΕΣΗ ΤΥΠΩΝ  
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-07-04-
00:2009. 
 
11. ΑΡΣΗ,   ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΗ ΚΑΙ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΤΩΝ ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΩΝ  

ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-07-04-
00:2009. 
 
12. ΕΛΕΓΧΟΙ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ  
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-07-04-
00:2009. 
 
13. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΕΙΑΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ  
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-07-04-
00:2009. 
 
14. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ  
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-07-04-
00:2009. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ. Π. 22: Χαλύβδινοι οπλισµοί σκυροδέµατος 

υποθαλάσσιου αγωγού 
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Αντικείµενο του παρόντος άρθρου των προδιαγραφών είναι ο καθορισµός των ελαχίστων 
απαιτήσεων που αφορούν την προµήθεια, κοπή, διαµόρφωση και τοποθέτηση, σιδηρού 
οπλισµού στα προκατασκευασµένα ερµατικά στοιχεία συγκράτησης του υποθαλάσσιου 
αγωγού, καθώς και του συστήµατος ανάρτησης των εύκαµπτων στρωµάτων κυβολίθων από 
σιδηρό οπλισµό, διαµέτρων και κατηγορίας χάλυβα σύµφωνα µε την µελέτη. 
 
2. ΠΡΟΤΥΠΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ  
Γενικά ισχύουν οι εκδοθείσες Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές και συγκεκριµένα η ΕΛΟΤ 
ΤΠ 1501-01-02-01-00 «Χαλύβδινοι οπλισµοί σκυροδέµατος» καθώς και τα επιµέρους 
άρθρα της ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-17-03-00:2009 «Υποθαλάσσιοι αγωγοί από πολυαιθυλένιο 
υψηλής πυκνότητας (HDPE)». 
 
3. ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΟΠΛΙΣΜΟΥ - ΕΛΕΓΧΟΣ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ  
Ισχύουν οι ακόλουθες απαιτήσεις: 
α. Απαγορεύεται η χρησιµοποίηση οπλισµών κατασκευασµένων µε την µέθοδο δεσµίδων 

(έλαση δεσµίδων από παλιό σίδερο µε αυτογενή συγκόλληση κλπ.). Επίσης απαγορεύεται 
η χρησιµοποίηση οπλισµού που έχει υποστεί ανεπανόρθωτες παραµορφώσεις.  

β. Ο σιδηρούς οπλισµός που ενσωµατώνεται στο σκυρόδεµα θα είναι οµοιογενής, δεν θα 
παρουσιάζει διαλείψεις συνέχειας κατά την προεργασία και θα καθαρίζεται καλά από 
ακαθαρσίες, λίπη και σκουριά πριν από τη χρήση του. Η κάµψη του σιδήρου των 
διαµέτρων µέχρι 25 mm θα γίνεται πάντοτε εν ψυχρώ και ποτέ εν θερµώ. Για διατοµές 
µεγαλύτερες των 25 mm επιτρέπεται η εν θερµώ κάµψη του σιδήρου.  

γ. Σε περίπτωση αµφιβολιών για την ποιότητα του σιδηρού οπλισµού, η Επιβλέπουσα 
Υπηρεσία έχει δικαίωµα να υποχρεώσει τον Ανάδοχο να προβεί σε έλεγχο της ποιότητας 
του σιδηροπλισµού, ο οποίος θα γίνει σύµφωνα µε τις προδιαγραφές των προτύπων 
ΕΛΟΤ EN ISO 15630-1 και 15630-2, ΕΛΟΤ 1421 και του Κανονισµού Τεχνολογίας 
Χαλύβων Οπλισµού Σκυροδέµατος (Κ.Τ.Χ., Φ.Ε.Κ/1416/Β/17.07.08 και 
ΦΕΚ/2113/Β/13.10.08). 

δ. Θα χρησιµοποιηθεί χάλυβας B500C σε όλα τα σκυροδέµατα. Ο χάλυβας θα είναι 
σύµφωνος µε τα πρότυπα ΕΛΟΤ EN 10080 «Χάλυβες οπλισµού σκυροδέµατος – 
Συγκολλήσιµοι χάλυβες – Γενικές απαιτήσεις», ΕΛΟΤ 1421-3 «Χάλυβες οπλισµού 
σκυροδέµατος – Συγκολλήσιµοι χάλυβες – Μέρος 3: Τεχνική κατηγορία B500C» και τον 
Ελληνικό Κανονισµό Τεχνολογίας Χαλύβων Οπλισµού Σκυροδέµατος (Κ.Τ.Χ. – 2008). 

 
4. ΥΛΙΚΑ  
Ο οπλισµός σκυροδέµατος που θα εισαχθεί στο εργοτάξιο, θα αποτελείται από ράβδους 
κυκλικής ή πρακτικώς κυκλικής διατοµής, παραγωγής αναγνωρισµένου εργοστασίου, 
κατηγορίας Β500c. 
 
Σε κάθε περίπτωση, ολόκληρη η ποσότητα θα συνίσταται από χάλυβα αχρησιµοποίητο, 
καθαρό, απαλλαγµένο από απολεπίσεις, φολίδες, αλλοιώσεις, ρωγµές, παραµορφώσεις, 
χαλαρές πλάκες σκουριάς ή κατάσταση που δείχνει προχωρηµένη διάβρωση. Χρήση 
οπλισµού παλαιού ή εκ κατεδαφίσεως, απαγορεύεται απολύτως. 
 
5. ΕΛΕΓΧΟΙ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ  
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00. 
 
6. ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ - ΕΝΩΣΗ - ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ - ∆ΙΑΜΟΡΦΩΣΗ - ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ 

ΟΠΛΙΣΜΩΝ  
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00. 
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7. ΕΛΕΓΧΟΣ ΤΕΛΕΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00. 
 
8. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΕΙΑΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ  
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω καθορισθείσα ΕΤΕΠ, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π. 23: Μη υφαντό γεωύφασµα βάρους 500 g/m2 
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Αντικείµενο του παρόντος άρθρου είναι η προµήθεια και τοποθέτηση (περιλαµβανοµένης 
κάθε εργασίας, υλικών και απαιτούµενου εξοπλισµού) µη υφαντού γεωυφάσµατος βάρους 
500 g/m

2
, στην κάτω επιφάνεια των εύκαµπτων στρωµάτων κυβολίθων από 

προκατασκευασµένο σκυρόδεµα, καθώς και κάτωθεν της έγχυτης πλάκας σκυροδέµατος 
προστασίας του υποθαλάσσιου αγωγού στις περιοχές όπου δεν προβλέπονται εύκαµπτα 
στρώµατα κυβολίθων, σύµφωνα µε την µελέτη και τα αντίστοιχα σχέδια αυτής. 
 
2. ΠΡΟΤΥΠΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ  
Γενικά ισχύουν οι εκδοθείσες Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές και συγκεκριµένα η ΕΛΟΤ 
ΤΠ 1501-09-03-03-00:2009 «Υποθαλάσσια διάστρωση γεωυφασµάτων». 
 
3. Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ΥΛΙΚΩΝ  
α. Το υλικό κατασκευής του µη υφαντού γεωυφάσµατος θα είναι συνεχείς ίνες 

πολυπροπυλενίου (non-woven). Τα βάρος του προτεινόµενου τύπου γεωυφάσµατος 
προβλέπεται 500 g/m

2
 (EN 29073-1).  

β. Το πάχος του φύλλου του γωυφάσµατος των 500 g/m
2
 είναι 4,0mm σε πίεση 2kPa, 3,0 

mm σε πίεση 20 kPa και 1,8 mm σε πίεση 200 kPa (MSZ ISO 9863).  
γ. Η αντοχή σε εφελκυσµό θα πρέπει να είναι κατ’ ελάχιστο ίση µε 24-35 kN/m για το 

γεωύφασµα των 500 g/m
2
 (EN ISO 10319).  

δ.  Η επί της % επιµήκυνση σε θραύση θα πρέπει να είναι 50-80% (EN ISO 10319).  
ε. Η ελάχιστη δύναµη σε διάτρηση εµβόλου (CBR plunger test) θα πρέπει κατ’ ελάχιστον να 

είναι 4500Ν για το γεωύφασµα βάρους 500 g/m
2
 (EN ISO 12236).  

στ. Η διάµετρος πόρου του γεωυφάσµατος (wet sieving test) είναι 0,09mm.  
ζ. H υδατοστεγανότητα του γεωυφάσµατος σε πίεση 2 KPa είναι 0,15cm/s, σε πίεση 20 KPa 

είναι 0,10cm/s, σε πίεση 200 KPa είναι 0,03cm/s. H υδατοπερατότητα σε πίεση  
2KPa είναι 0,25 s 

–1
 . Ροή σε 10 cm κεφαλής είναι 60 l/m

2
/s. 

 
4. ΦΥΛΑΞΗ ΓΕΩΥΦΑΣΜΑΤΩΝ  
Τα γεωϋφάσµατα θα πρέπει να φυλάσσονται σε προστατευµένο από τις καιρικές συνθήκες 
µέρος και να µη µένουν εκτεθειµένα επί µακρόν στον ήλιο. Επίσης, θα πρέπει να δίνεται 
ιδιαίτερη προσοχή κατά την προετοιµασία και τοποθέτηση των γεωυφασµάτων ώστε να 
αποφεύγονται σχισίµατα και τρυπήµατα που υποβαθµίζουν την λειτουργία τους. 
 
5. ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΓΕΩΥΦΑΣΜΑΤΩΝ  
Ο Ανάδοχος θα πρέπει µε δική του ευθύνη και δαπάνη να τοποθετήσει τα γεωυφάσµατα 
στην κάτω επιφάνεια των στρωµάτων κυβολίθων και οποιοδήποτε υλικό απαιτηθεί ή 
µεθοδολογία για την διάστρωση του γεωυφάσµατος στο δάπεδο σκυροδετήσεως των 
στρωµάτων κυβολίθων δεν επιµετράται και δεν πληρώνεται ιδιαίτερα αφού θεωρείται ότι η 
δαπάνη αυτή έχει ληφθεί υπόψη ανηγµένη στην αντίστοιχη τιµή µονάδος της προσφοράς του 
Αναδόχου που σύµφωνα µε το Τιµολόγιο Μελέτης εµπεριέχεται η υπόψη εργασία 
τοποθέτησης γεωυφάσµατος. 
 
Γενικά για την τοποθέτηση των γεωυφασµάτων ισχύουν τα αναφερόµενα στην ανωτέρω 
καθορισθείσα ΕΤΕΠ, παρ. 2. 
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6. ΕΠΙΚΑΛΥΨΕΙΣ - ΑΠΟΜΕΙΩΣΕΙΣ - ∆ΙΑΜΟΡΦΩΣΕΙΣ  
Οι αλληλεπικαλύψεις φύλλων διαδοχικών γεωυφασµάτων θα είναι σύµφωνα µε τις οδηγίες 
του προµηθευτού και σε κάθε περίπτωση τουλάχιστον 0,50 m.  
Η πρόσθετη απαραίτητη επιφάνεια που απαιτείται λόγω επικάλυψης καθώς και οι φθορές και 
οι αποµειώσεις είτε λόγω κοπής των γεωυφασµάτων στις κατάλληλες διαστάσεις, είτε λόγω 
ραφής ή συγκόλλησης για τις απαιτούµενες από την µελέτη διαµορφώσεις τους δεν 
αναγνωρίζεται, δεν επιµετράται και δεν πληρώνεται ιδιαίτερα αφού θεωρείται ότι η αντίστοιχη 
δαπάνη έχει ληφθεί υπόψη ανηγµένη στην τιµή µονάδος της προσφοράς του Αναδόχου 
όπως αυτή ορίζεται στο αντίστοιχο Τιµολόγιο Μελέτης. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ .Π. 24: Γεωπλέγµατα εκ πολυπροπυλενίου εφελκυστικής 

αντοχής 20 και 40 kN/m  
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Αντικείµενο του παρόντος άρθρου είναι η προµήθεια και τοποθέτηση (περιλαµβανοµένης κάθε 
εργασίας, υλικών και απαιτούµενου εξοπλισµού) φύλλων γεωπλεγµάτων εκ πολυπροπυλενίου 
για την σύνδεση των προκατασκευασµένων κυβολίθων των εύκαµπτων στρωµάτων προστασίας 
του υποθαλάσσιου αγωγού. Πιο συγκεκριµένα, προβλέπονται για την σύνδεση των στρωµάτων 
κυβολίθων δύο στρώσεις γεωπλεγµάτων εκ πολυπροπυλενίου, κάτω στρώση από γεώπλεγµα 
εφελκυστικής αντοχής 40 kN/m και άνω στρώση από γεώπλεγµα εφελκυστικής αντοχής 20 kN/m, 
σύµφωνα µε την µελέτη και τα αντίστοιχα σχέδια αυτής. 
 
2. ΠΡΟΤΥΠΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ  
Γενικά ισχύουν οι εκδοθείσες Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές και συγκεκριµένα η ΕΛΟΤ ΤΠ  
1501-09-03-04-00:2009 «Υποθαλάσσια διάστρωση γεωπλεγµάτων». 
 
3. Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ΥΛΙΚΩΝ  
α. Το υλικό κατασκευής των γεωπλεγµάτων θα είναι, όπως αναφέρεται ανωτέρω, φύλλα 

πολυπροπυλενίου.  
β. Τα γεωπλέγµατα θα έχουν την ίδια αντοχή εφελκυσµού και στις δύο διευθύνσεις (εγκάρσια 

και διαµήκης).  
γ. Σύµφωνα µε την τεχνική µελέτη του έργου προβλέπονται δύο τύποι γεωπλεγµάτων 

ενδεικτικού τύπου TENSAR SS, ο SS20 και ο SS40 ή ισοδύναµων, µε αντοχή σε 
εφελκυσµό και στις δύο διευθύνσεις ίση µε 20 και 40 kN/m αντίστοιχα (EN- ISO 10319). Η 
υπηρεσία δεν δεσµεύεται στην επιλογή των γεωπλεγµάτων από την συγκεκριµένη 
εταιρεία, καθώς αυτή χρησιµοποιήθηκε ενδεικτικά και µόνο.  

δ. Η επί της % επιµήκυνση σε θραύση θα πρέπει να είναι µικρότερη του 12% (EN ISO 
10319).  

ε. Η ελάχιστη αντοχή εφελκυσµού των κόµβων θα είναι κατ’ ελάχιστον ίση µε το 90% της 
αντίστοιχης αντοχής των νεύρων.  

στ. Τα γεωπλέγµατα θα πρέπει να είναι ανθεκτικά σε οξέα, βάσεις, άλατα, διαλύτες, 
θαλάσσιο νερό, µικροοργανισµούς και υπεριώδη ακτινοβολία. 

 
4. ΦΥΛΑΞΗ ΓΕΩΠΛΕΓΜΑΤΩΝ  
Τα γεωπλέγµατα θα πρέπει να φυλάσσονται σε προστατευµένο από τις καιρικές συνθήκες 
µέρος και να µη µένουν εκτεθειµένα επί µακρόν στον ήλιο. Επίσης, θα πρέπει να δίνεται 
ιδιαίτερη προσοχή κατά την προετοιµασία και τοποθέτηση των γεωπλεγµάτων ώστε να 
αποφεύγονται τραυµατισµοί των υλικών που υποβαθµίζουν την λειτουργία τους. 
 
5. ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΓΕΩΠΛΕΓΜΑΤΩΝ  
Ο Ανάδοχος θα πρέπει µε δική του ευθύνη και δαπάνη να τοποθετήσει τα γεωπλέγµατα στην 
οριστική τους θέση σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης. 
 
Οποιοδήποτε υλικό απαιτηθεί ή µεθοδολογία για την τοποθέτηση και την στερέωση των 
γεωπλεγµάτων στην οριστική τους θέση σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης δεν επιµετράται 
και δεν πληρώνεται ιδιαίτερα, εφόσον θεωρείται ότι η δαπάνη αυτή έχει ληφθεί υπόψη 
ανηγµένη στην αντίστοιχη τιµή µονάδος της προσφοράς του Αναδόχου που σύµφωνα µε το 
Τιµολόγιο Μελέτης εµπεριέχεται η υπόψη εργασία τοποθέτησης γεωπλέγµατος. 
 
6. ΕΝΣΩΜΑΤΩΣΗ ΓΕΩΠΛΕΓΜΑΤΩΝ ΣΕ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ  
Τα γεωπλέγµατα εφελκυστικής αντοχής 20 και 40 kN/m που προβλέπεται να ενσωµατωθούν 
στα στρώµατα κυβολίθων προστασίας του υποθαλάσσιου αγωγού, θα είναι ενιαία τεµάχια 
διαστάσεων περίπου 5,40 m x 3,20 m, χωρίς να επιτρέπεται σύνδεση (µε πρόσδεση ή 
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συγκόλληση) δύο ή περισσότερων µικρότερων διαστάσεων φύλλων για την σύνδεση των 
κυβολίθων έκαστου στρώµατος. Επισηµαίνεται ότι εάν παραγγελθούν φύλλα µε µεγαλύτερα 
πλάτη από τα κατά περίπτωση απαιτούµενα , το επιπλέον πλάτος δεν επιµετράται και δεν 
πληρώνεται ιδιαίτερα αφού θεωρείται ότι έχει ληφθεί υπόψη η δαπάνη αυτή ανηγµένη στην 
αντίστοιχη τιµή µονάδος της προσφοράς του Αναδόχου που εµπεριέχει (σύµφωνα µε το 
περιγραφικό τιµολόγιο της µελέτης) την υπόψη εργασία ενσωµάτωσης γεωπλέγµατος. 
 
7. ΕΠΙΚΑΛΥΨΕΙΣ  
Οι αλληλεπικαλύψεις φύλλων διαδοχικών γεωπλεγµάτων θα είναι σύµφωνα µε τις οδηγίες 
του προµηθευτού. Η πρόσθετη απαραίτητη επιφάνεια που απαιτείται λόγω επικάλυψης 
καθώς και οι φθορές και οι αποµειώσεις είτε λόγω κοπής των γεωπλεγµάτων, είτε λόγω 
αναδίπλωσης και στερέωσης του γεωπλέγµατος στις προβλεπόµενες θέσεις, είτε λόγω 
ραφής ή συγκόλλησης σύµφωνα µε τις οδηγίες του προµηθευτή δεν αναγνωρίζεται, δεν 
επιµετράται και δεν πληρώνεται ιδιαίτερα αφού θεωρείται ότι η αντίστοιχη δαπάνη έχει ληφθεί 
υπόψη ανηγµένη στην τιµή µονάδος της προσφοράς του Αναδόχου όπως αυτή ορίζεται στο 
αντίστοιχο Τιµολόγιο Μελέτης. 
 
8. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ  
Η επιµέτρηση του γεωπλέγµατος γίνεται ανά τετραγωνικό µέτρο καλυφθείσας επιφανείας. 
Κατά συνέπεια οι απαιτούµενες υπερκαλύψεις δεν λαµβάνονται υπόψη και θεωρούνται ότι 
έχουν ληφθεί ανηγµένες στην προσφερόµενη τιµή του Αναδόχου. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ.Π. 25: Υποθαλάσσιος αγωγός από υψηλής πυκνότητας 

πολυαιθυλένιο (HDPE) 
 
1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ  
Αντικείµενο του παρόντος άρθρου είναι η περιγραφή των εργασιών που αφορούν την 
κατασκευή υποθαλάσσιου αγωγού από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE). 
Όλες οι εργασίες θα εκτελεσθούν όπως ορίζεται στο παρών Τεύχος Τεχνικών 
Προδιαγραφών, σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης, τα ισχύοντα πρότυπα ΕΝ που αφορούν 
τους αγωγούς, τις αντίστοιχες πρόσφατα εκδοθείσες Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές και 
ειδικότερα το ΕΝ12201. 
 
Περιλαµβάνονται τα ενσωµατωµένα υλικά και οι εργασίες µεταφοράς των σωλήνων και 
απαιτούµενου εξοπλισµού τους επί τόπου του έργου, συνδέσεων σωλήνων και 
συναρµολόγησης του αγωγού, καθέλκυσης, πλεύσης και πόντισης – τοποθέτησης του 
αγωγού στις καθοριζόµενες από την µελέτη και τα σχέδια θέσεις. 
 
2. ΠΡΟΤΥΠΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ  
Γενικά ισχύουν οι εκδοθείσες Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές και συγκεκριµένα η ΕΛΟΤ 
ΤΠ 1501-09-17-03-00:2009 «Υποθαλάσσιοι αγωγοί από πολυαιθυλένιο υψηλής 
πυκνότητας (HDPE)». 
 
3. ΥΛΙΚΑ - ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ - ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 
3.1. Ενσωµατούµενα υλικά 
Τα υλικά που ενσωµατώνονται στα δίκτυα σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο (PE) είναι: 
σωλήνες από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE) 3

ης
 γενιάς, τύπου PE 100,  

ελάχιστης απαιτούµενης αντοχής MRS (minimum reqiured strength) 10.0 MPa και θα 
συµφωνούν µε τις αντίστοιχες προδιαγραφές ΕΛΟΤ EN 12201-2.  
Ειδικά τεµάχια-εξαρτήµατα των σωλήνων από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE) 
ίδιας ποιότητας υλικού και ίδιων ιδιοτήτων µε τους σωλήνες.  

 
3.2. Απαιτήσεις - Κριτήρια αποδοχής ενσωµατούµενων υλικών  
Όλοι οι σωλήνες θα τηρούν κατά το ελάχιστο τις απαιτήσεις του παρακάτω πίνακα: 
 
 

  ΜΕΘΟ∆ΟΣ    
 

ΦΥΣΙΚΕΣ Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ  ΕΛΕΓΧΟΥ ΜΟΝΑ∆ΕΣ 
 

 PE 100 
 (PHYSICAL PROPERTIES)  

 
(TEST (UNITS) 

  

  METHOD)    
 

Πυκνότητα στους 23 
o
C  3 

 

Density at 23 
o
C  ASTM D792 gr/cm  0.950 – 0.965 

 

∆είκτης ροής (φορτίο 5 kg)  
 

 ISO 1133 g/10min 0,45 
 Melt Flow Index (MFI) (load 5 kg)      
 

Μέτρο ελαστικότητας (50mm/min, 23 
o
C)   

 

Measure of elasticity (50mm/min, 23 
o
C)  ISO 527 MPa  1300 

 

Αντοχή σε εφελκυσµό (50mm/min, 23 
o
C)   

 

Tensile strength (50mm/min, 23 
o
C)  DIN 53455 MPa  38 

 

Τάση διαρροής (50mm/min, 23 
o
C)   

 

Yield stress (50mm/min, 23 
o
C)  DIN 53455 MPa  25 

 

Επιµήκυνση κατά την θραύση (50mm/min,      
 

23 
o
C)  DIN 53455 %  >600 

 

Elongation at break (50mm/min, 23 
o
C)      

 

Αντοχή σε ανάπτυξη ρήγµατος από      
 

περιβαλλοντολογική καταπόνηση  Test F50 h  >1000 
 

Environmental Stress Cracking      
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 ΜΕΘΟ∆ΟΣ    
 

ΦΥΣΙΚΕΣ Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΜΟΝΑ∆ΕΣ 
 PE 100 
 (PHYSICAL PROPERTIES)  (TEST (UNITS) 

   

 METHOD)    
 

Resistance (ESCR)     
 

Σηµείο VICAT (φορτίο 1 kg) DIN 53460 oC 127 
 

VICAT softening point (load 1 kg)     
 

Θερµική Αγωγιµότητα (23 
o
C) 

 

Thermal Conductivity (23 
o
C) DIN 52612 W/m٠K 0,43 

 

Συντελεστής Γραµµικής ∆ιαστολής ASTM D 696 m/m
o
C 1,3٠10

-4 
 

Coefficient of Linear Expansion     
 

Ειδική Θερµότητα (23 
o
C) 

 

Specific Heat (23 
o
C) Calorimetric kj/kg٠K 1,9 

 

Θερµοκρασία Θραύσεως ASTM D746 oC <-100 
 

Brittleness Temperature     
 

Επιφανειακή Αντίσταση DIN 53482 Ω >10
14 

 

Surface Resistance     
 

Ειδική Αντίσταση (23 
o
C) 17 

 

Volume Resistance (23 
o
C) DIN 53482 Ω٠cm >10 

 

∆ιηλεκτρική Σταθερά (23 
o
C) 

 

Dielectric Constant (23 
o
C) DIN 53483 - 2,6 

 

∆ιηλεκτρική Αντοχή DIN 53481 KV/cm 2,2٠10
2 

 

Dielectric Strength     
 

 
Πρότυπα αναφοράς 
Για τους σωλήνες από υψηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο (HDPE), τα εξαρτήµατά τους και 
τις δοκιµές αυτών, ισχύουν τα ακόλουθα πρότυπα: 
 
- Πρότυπα για σωλήνες δικτύων ύδρευσης 

ΕΝ 12201-1:2003 Plastics piping systems for water supply – Polyethylene (PE) – Part 1: 
General – Συστήµατα σωληνώσεων υδροδότησης από 
πολυαιθυλένιο (ΡΕ). Μέρος 1: Γενικότητες.  

ΕΝ 12201-2:2003 Plastics piping systems for water supply – Polyethylene (PE) – Part 2: 
Pipes – Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα ύδρευσης από 
πολυαιθυλένιο (ΡΕ). Μέρος 2: Σωλήνες.  

ΕΝ 12201-3:2003 Plastics piping systems for water supply – Polyethylene (PE) – Part 3: 
Fittings – Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα ύδρευσης από 
πολυαιθυλένιο (ΡΕ). Μέρος 3: Εξαρτήµατα.  

ΕΝ 12201-4:2003 Plastics piping systems for water supply – Polyethylene (PE) – Part 4: 
Valves – Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα ύδρευσης από 
πολυαιθυλένιο (ΡΕ). Μέρος 4: Βάνες.  

ΕΝ 12201-5:2003 Plastics piping systems for water supply – Polyethylene (PE) – Part 5: 
Fitness for purpose of the system – Συστήµατα πλαστικών 
σωλήνων για έργα ύδρευσης από πολυαιθυλένιο (ΡΕ). Μέρος 5: 
Καταλληλότητα συστηµάτων. 

 
- Πρότυπα εξαρτηµάτων 

ΕΝ 1680:1997 Plastics piping systems –Valves for polyethylene (PE) piping systems – 
Test method for leaktightness under and after bending applied to 
the operating mechanisms – Συστήµατα πλαστικών σωλήνων – 
Βαλβίδες για συστήµατα σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο ( ΡΕ) – 
Μέθοδος δοκιµής για στεγανότητα υπό κάµψη του µηχανισµού 
λειτουργίας και µετά από αυτή. 
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ΕΝ 10284:2000 Malleable cast iron fitting with compression ends for polyethylene 
 (PE) piping systems – Λυόµενοι σύνδεσµοι µαλακού χυτοσίδηρου 
 για συστήµατα σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο (ΡΕ). 

ΕΝ 12100:1997 Plastics piping systems – Polyethylene (PE) valves - Test method 
 for resistance to bending between supports – Συστήµατα πλαστικών 
 σωληνώσεων – Βαλβίδες πολυαιθυλενίου (PE) – Μέθοδος δοκιµής 
 της αντοχής σε κάµψη µεταξύ στηριγµάτων. 

- Πρότυπα δοκιµών  
ΕΝ 12099 Plastics  piping  systems  –  Polyethylene  Piping  Materials  and 

 Components  Determination  of  Volatile  Content  –  Συστήµατα 
 πλαστικών σωληνώσεων – Υλικά και συστατικά µέρη σωληνώσεων 
 πολυαιθυλενίου –  Προσδιορισµός της περιεκτικότητας των 
 πτητικών. 

ΕΝ 921:1994 Plastics piping systems – Thermoplastics pipes – Determination of 
 resistance to internal pressure at constant temperature – Συστήµατα 
 πλαστικών  σωληνώσεων  –   Θερµοπλαστικοί  σωλήνες  – 
 Προσδιορισµός της αντοχής σε εσωτερική πίεση υπό σταθερή 
 θερµοκρασία. 

ΕΝ 12119:1997 Plastics piping systems – Polyethylene (PE) valves – Test method 
 for  resitsance  to  thermal  cycling  –  Συστήµατα πλαστικών 
 σωληνώσεων – Βάνες πολυαιθυλενίου (ΡΕ) Μέθοδος δοκιµής για 
 την αντοχή σε κυκλική θερµική εναλλαγή. 
 
Αποδεκτά υλικά - δοκιµές υλικών Τα υλικά κατασκευής των σωλήνων και εξαρτηµάτων θα 
πληρούν τις απαιτήσεις των  
Ευρωπαϊκών Προδιαγραφών ΕΝ και θα παράγονται σύµφωνα µε αυτές. 
 
Για την αποδοχή των προτεινόµενων σωλήνων και εξαρτηµάτων προς ενσωµάτωση στο 
έργο ο Ανάδοχος θα υποβάλλει στον Κύριο του έργου προς έγκριση φάκελο µε τα ακόλουθα 
στοιχεία:  

Παρουσίαση του εργοστασίου παραγωγής των προϊόντων HDPE,  
 

Πιστοποιητικά από αναγνωρισµένο φορέα/εργοστάσιο σύµφωνα µε τις ισχύουσες 
κοινοτικές διατάξεις (EN ISO/IEC 17025:2005-08: General requirements for the 
competence of testing and calibration laboratories – Γενικές απαιτήσεις για την 
επάρκεια των εργαστηρίων δοκιµών και διακριβώσεων), από τα οποία θα προκύπτει 
συµµόρφωση των προϊόντων προς τις απαιτήσεις των ισχυόντων προτύπων (βλ.   
πίνακα προτύπων). 

 
Πίνακες/στοιχεία αναλόγων εφαρµογών των προϊόντων 

 
Πίνακες διαστάσεων/χαρακτηριστικών των παραγόµενων προϊόντων 

 
Σχέδια λεπτοµερειών των ειδικών τεµαχίων και των συνδέσµων του συστήµατος που 
παράγει το εργοστάσιο 

 
Οδηγίες εγκατάστασης/σύνδεσης. 

 
Τα ανωτέρω στοιχεία θα υποβάλλονται κατά προτίµηση στην Ελληνική γλώσσα και κατ΄ 
ελάχιστον θα περιλαµβάνουν περίληψη στην Ελληνική και πλήρη κείµενα/στοιχεία στην 
Αγγλική.  
Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατα θα έχουν κατασκευασθεί µε πιστοποιηµένη κατά EN 
ISO9000:2000-12 (Quality management systems - Fundamentals and vocabulary –  
Συστήµατα διαχείρισης ποιότητος - Βασικές αρχές και λεξιλόγιο) παραγωγική διαδικασία. 
 
Οι σωλήνες θα έχουν παραχθεί το πολύ ένα εξάµηνο πριν την προσκόµισή τους στο έργο 
προς τοποθέτηση. 
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4. ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ  
4.1. ∆ιαµόρφωση εργοταξιακού χώρου   

Το εργοτάξιο θα διαθέτει κατ΄ ελάχιστον:   
Χώρο αποθήκευσης των σωλήνων προς συναρµολόγηση.  

 
Χώρο απόθεσης των συγκολληµένων τµηµάτων αγωγού και των ερµατικών 
στοιχείων, µε κατεύθυνση προς τη θάλασσα. Περιµετρικά της περιοχής αυτής θα 
διαµορφωθεί χώρος διακίνησης του µηχανικού εξοπλισµού προετοιµασίας του   
αγωγού (π.χ. βαρέλες σκυροδέµατος, πρέσα, γερανοί, µεταλλότυποι κλπ.). 

 
Χώρο αποθήκευσης πλωτήρων, µικροϋλικών, µηχανικού εξοπλισµού, κλπ., που 
απαιτούνται κατά την καθέλκυση. 

 
Υποδοµή για την καθέλκυση του αγωγού, όπως κλίνες προετοιµασίας και 
καθέλκυσης στο χερσαίο χώρο καθώς και επιφάνεια διακίνησης το πλωτού 
εξοπλισµού (φορτηγίδες, σκάφη πλεύσης, πλωτήρες κλπ.) στη θάλασσα.  

 
4.2. Προετοιµασία περιοχής έδρασης του αγωγού   
Ο αγωγός θα τοποθετείται σε όρυγµα που διανοίγεται στον πυθµένα, από το σηµείο 
εκκίνησης µέχρι και το σηµείο σε βάθη θάλασσας που ορίζεται στην µελέτη και τα αντίστοιχα 
σχέδια αυτής, ενώ από το σηµείο αυτό και µέχρι το πέρας του έργου θα οδεύει εκτός 
ορύγµατος. 
 
Η διάνοιξη του ορύγµατος θα γίνει µε την συµβατική µέθοδο διάνοιξης τάφρου στον πυθµένα, 
ήτοι µε εκσκαφή τάφρου πριν την πόντιση του αγωγού (pre-trenching technique): Μετά την 
διάνοιξη της τάφρου γίνεται η πόντιση του αγωγού και η εγκατάστασή του στην βάση της 
τάφρου. Στη συνέχεια γίνεται η επανεπίχωση της τάφρου όπως ορίζεται στα σχέδια και την 
τεχνική µελέτη. 
 
Για την έδραση και τον εγκιβωτισµό του αγωγού εντός του ορύγµατος προβλέπεται 
αµµοχάλικο λατοµικής προέλευσης και διαβάθµισης 1,5-12mm. 
 
4.3. Μεταφορά και αποθήκευση σωλήνων και λοιπών υλικών   
Η διακίνηση και αποθήκευση των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων θα γίνεται µε προσοχή 
για την αποφυγή φθορών. Τα οχήµατα µεταφοράς θα έχουν µήκος τέτοιο ώστε οι σωλήνες 
να µην εξέχουν από την καρότσα. 
 
Για την φορτοεκφόρτωση θα χρησιµοποιούνται γερανοί ή λοιπά ανυψωτικά µηχανήµατα. Σε 
καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται η εκφόρτωση µε ανατροπή. Απαγορεύεται η χρήση 
συρµατόσχοινου ή αλυσίδων για τους χειρισµούς των σωλήνων. Οι χειρισµοί θα γίνονται 
υποχρεωτικά µε ιµάντες (σαµπάνια). 
 
Οι σωλήνες θα αποθηκεύονται σε στεγασµένους χώρους και θα τοποθετούνται σε τέτοια 
διάταξη (π.χ. διάταξη πυραµίδας) ώστε να αποφευχθούν στρεβλώσεις και παραµορφώσεις 
λόγω υπερκείµενου βάρους. Κάθε διάµετρος θα στοιβάζεται ξεχωριστά. 
 
Μέχρι την τοποθέτησή τους τα τεµάχια σύνδεσης των σωλήνων θα παραµένουν στα κιβώτια 
συσκευασίας τους. 
 
Επισηµαίνονται προς αποφυγή τα ακόλουθα: 
α) η µεγάλη παραµονή σε υψηλές θερµοκρασίες και η έκθεση στον ήλιο. Η µέγιστη 

παραµονή των µπλε σωλήνων στην ύπαιθρο σε καµία περίπτωση δεν υπερβαίνει τους 
τέσσερις µήνες  

β) η ανοµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας περιφερειακά στη διατοµή, καθόσον µπορεί να 
προκαλέσει στρέβλωση ή λυγισµό στον σωλήνα. 

γ) η αξονική ή εγκάρσια φόρτιση καθόσον µπορεί να προκαλέσει παραµόρφωση (πλάτυνση 
της διαµέτρου) 
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δ) το σύρσιµο, ρίψη ή στοίβαξη σε τραχείες επιφάνειες. Εάν οι σωλήνες φορτοεκφορτώνονται 
µε συρµατόσχοινα ή αλυσίδες θα προστατεύονται κατάλληλα από εκδορές και χαράξεις. 

 
ε) η υπερβολική επιφόρτιση των αποθηκευµένων σωλήνων (π.χ. εσφαλµένη στοίβαξη). 
 
Ορθή προοπτική αποτελεί η στοίβαξη σε ύψος έως 1,5µ µε επαφή των σωλήνων κατά 
γενέτειρα. Η κάτω στρώση θα εδράζεται σε επίπεδη καθαρή επιφάνεια και καθ' όλο το µήκος 
των σωλήνων. Κατά την αποθήκευση σωλήνων διαφορετικών σειρών και διαµέτρων, οι 
πλέον άκαµπτοι θα διατάσσονται στο κάτω µέρος της στοίβας. 
 
Αν οι σωλήνες έχουν προδιαµορφωµένα άκρα (π.χ. φλαντζωτοί σωλήνες) τα άκρα αυτά θα 
προεξέχουν. 
 
Τα άκρα των σωλήνων που έχουν υποστεί επεξεργασία θα προστατεύονται από χτυπήµατα. 
Τα φορτηγά αυτοκίνητα που χρησιµοποιούνται για την µεταφορά των σωλήνων θα έχουν 
καρότσα µε λείες επιφάνειες, χωρίς προεξοχές αιχµηρών αντικειµένων που θα µπορούσαν 
να τραυµατίσουν τους σωλήνες. 
 
4.4. Συγκόλληση και προετοιµασία σωλήνων   
Η συναρµολόγηση της σωληνογραµµής θα γίνεται στην ξηρά, σε χώρο που βρίσκεται σε 
άµεση γειτονία µε τη θαλάσσια περιοχή εγκατάστασης του αγωγού ή – όταν ο χώρος αυτός 
πρακτικά δεν είναι διαθέσιµος- σε άλλη θέση, από την οποία θα γίνεται µεταφορά του 
αγωγού στη θέση εγκατάστασης µε πλεύση/ ρυµούλκηση.  
 
Η µέθοδος συναρµολόγησης εξαρτάται από τα χαρακτηριστικά του χώρου όπου η εργασία 
αυτή θα εκτελεστεί. Γενικότερα, είναι δυνατή η εφαρµογή µίας από τις παρακάτω τεχνικές:  
 
1. Ο αγωγός θα συναρµολογείται στο σύνολό του στην ξηρά σε συνεχόµενα τµήµατα 

κατάλληλου µήκους (¨καλάµια¨), έτοιµα προς άρση και καθέλκυση. Τα τµήµατα αυτά θα 
έχουν µήκος που εξαρτάται από το διαθέσιµο εργοταξιακό χώρο και θα εδράζονται µε 
κατάλληλες στηρίξεις στο έδαφος του χώρου συναρµολόγησης, στο οποίο θα έχει 
προηγηθεί εξυγίανση. Τα συναρµολογηµένα τµήµατα θα πωµατίζονται µε τυφλές φλάντζες 
και θα συνδέονται µεταξύ τους στο νερό.  

 
2. Κάθε τεµάχιο σωλήνα θα συνδέεται µε το ήδη συναρµολογηµένο τµήµα του αγωγού. 

Αµέσως µετά την ολοκλήρωση της σύνδεσης κάθε τεµαχίου, το νέο τµήµα 
συναρµολογηµένου αγωγού που προκύπτει θα προωθείται περαιτέρω προς την θάλασσα. 
Τα σώµατα ερµατισµού τοποθετούνται στον αγωγό είτε στην ακτή πριν την καθέλκυσή 
του, είτε κατά την επίπλευσή του από πλωτή φορτηγίδα.  

 
Η µέθοδος σύνδεσης των σωλήνων τόσο µεταξύ τους όσο και µε τα ειδικά τεµάχια ΡΕ 
εξαρτάται από την διάµετρο και την πίεση λειτουργίας τους. 

 
Για διαµέτρους σωλήνων έως και Φ225 και πίεση λειτουργίας έως 12.5bar κατά κανόνα η 
σύνδεση γίνεται µε ηλεκτροσυγκόλληση (electrofusion welding). 

 
Για µεγαλύτερες διαµέτρους ή υψηλότερες πιέσεις λειτουργίας εφαρµόζεται η µετωπική 
θερµική συγκόλληση (butt fusion welding). Το ΡΕ συγκολλάται αυτογενώς. Σε κατάσταση 
τήξης, στους 220

ο
 C και υπό πίεση δηµιουργούνται νέοι δεσµοί µεταξύ των µορίων του ΡΕ 

και έτσι επιτυγχάνεται η συγκόλληση δυο διαφορετικών τεµαχίων σωλήνων, η κατανοµή 
των φορτίων σε ολόκληρο το µήκος της σωληνογραµµής και η διατήρηση λείας 
εσωτερικής επιφάνειας. 

 
 
 
 
 
 
 

3-79 



4.5. Μετωπική συγκόλληση   
Και στην περίπτωση αυτή απαιτείται επιµελής προετοιµασία των άκρων που πρόκειται να 
συγκολληθούν. Τα προς σύνδεση τµήµατα σωλήνων εξαρτηµάτων θα στερεώνονται στις 
σιαγόνες στερέωσης της µηχανής µετωπικής συγκόλλησης και θα ευθυγραµµίζονται. Η 
απόκλιση από την ευθυγραµµία δεν θα υπερβαίνει το 10% του πάχους τοιχώµατος του 
σωλήνα ή τα 2mm (ό,τι είναι µικρότερο). 
 
Απόκλιση πέρα από αυτό το όριο θα αντιµετωπίζεται είτε µε αύξηση της πίεσης των 
σφιγκτήρων είτε µε επαναπροσαρµογή των σωλήνων µέχρι να επιτευχθεί η καλύτερη δυνατή 
επαφή και η µικρότερη δυνατή απόκλιση. 
 
Τα άκρα των σωλήνων/εξαρτηµάτων θα πλανίζονται πριν τη κόλληση και θα καθαρίζονται µε 
απορρυπαντικό (ασετόν) από σκόνη, έλαια, υγρασία ή άλλες ξένες ουσίες. Επίσης θα 
καθαρίζεται και η θερµαντική πλάκα από ξένα σώµατα, σκόνη ή υπολείµµατα πολυαιθυλενίου 
όταν είναι ακόµα ζεστή και θα φυλάσσεται στην ειδική θήκη της, προς αποφυγή φθοράς της 
επικάλυψης από τεφλόν. 
 
Η διαδικασία συγκόλλησης θα πραγµατοποιείται σε ξηρό περιβάλλον, προφυλαγµένο από 

υγρασία και ρεύµατα αέρος, σε θερµοκρασίες στην περιοχή από –5
ο
 C έως και +40

ο
 C.  

 
Η συγκόλληση του πολυαιθυλενίου απαιτεί πίεση σύνδεσης της τάξης των 0,15Ν/mm

2
, η 

οποία θα διατηρείται µέχρι να αρχίσει να σχηµατίζεται αναδίπλωση τηγµένου υλικού 
(κορδόνι) στο άκρο του σωλήνα/εξαρτήµατος, το ύψος του οποίου ποικίλει, ανάλογα µε το 
πάχος του τοιχώµατος του σωλήνα. Στη συνέχεια θα ελαττώνεται η πίεση στα 0,02 Ν/mm

2
 

περίπου, προκειµένου να αποφευχθεί η υπερχείλιση του υλικού η οποία επιδρά δυσµενώς 
στην ποιότητα της συγκόλλησης και συνεχίζεται η επιφανειακή θέρµανση. Μετά την 
παρέλευση του προβλεπόµενου από τον κατασκευαστή χρόνου αποµακρύνεται η θερµαντική 
πλάκα και τα άκρα των σωλήνων πλησιάζουν µεταξύ τους µε προσοχή ώστε να µην ωθηθεί 
όλο το τηγµένο υλικό εκτός της σύνδεσης µέχρι να επέλθει η ψύξη (χρονικό διάστηµα που 
εξαρτάται από τη διάµετρο και το πάχος τοιχώµατος του σωλήνα/ εξαρτήµατος). Μετά την 
σταδιακή ψύξη της ζώνης συγκόλλησης θα αποσυναρµολογούνται οι συσφιγκτήρες.  
 
Σε κάθε περίπτωση αποφεύγεται η απότοµη ψύξη σωλήνων µε νερό, πεπιεσµένο αέρα κλπ. 
 
4.6. Εργοταξιακές δοκιµές στεγανότητας   
Μετά την ολοκλήρωση κάθε τµήµατος συγκολληµένων σωλήνων («καλάµι») και πριν την 
καθέλκυσή του, θα διενεργούνται στο εργοτάξιο δοκιµές στεγανότητας σε εσωτερική πίεση, 
που συνίστανται στην προδοκιµασία και στην κυρίως δοκιµασία και καταρτίζονται 
πρωτόκολλα για την καταχώρηση των στοιχείων και των αποτελεσµάτων των δοκιµασιών, 
που θα υπογράφονται από τον εκπρόσωπο της Επίβλεψης και του Αναδόχου. 
 
Το µήκος του τµήµατος δοκιµής θα εξαρτάται από τις διαστάσεις του εργοταξιακού χώρου και 
τις τοπικές συνθήκες και θα είναι σύµφωνο µε τις οδηγίες της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας. Τα 
άκρα των τµηµάτων του προς δοκιµή δικτύου θα κλείνουν ερµητικά µε φλαντζωτές τάπες. 
 
Το προς δοκιµή τµήµα θα πληρούται µε νερό προοδευτικά, ώστε να εξασφαλίζεται η πλήρης 
εξαέρωση του. 
 
Το αντλητικό συγκρότηµα εισπίεσης θα είναι εφοδιασµένο µε ογκοµετρική διάταξη (όργανο ή 
καταγραφικό) µετρήσεων, ακρίβειας ±1lt και αυτογραφικό µανόµετρο µε ακρίβεια ανάγνωσης 
0,1atm. Τα όργανα θα φέρουν πρόσφατο (το πολύ 6 µηνών) πιστοποιητικό βαθµονόµησης 
από αναγνωρισµένο εργαστήριο. 
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Προδοκιµασία  
Αφού πληρωθεί µε νερό το υπό δοκιµή τµήµα, παραµένει 24 περίπου ώρες υπό στατική 
πίεση. Αν διαπιστωθεί απώλεια νερού, θα αναζητηθεί το σηµείο/α διαρροής, θα επισκευασθεί 
η ζηµία και θα επαναληφθεί η δοκιµή. 
 
Κυρίως δοκιµασία πίεσης  
Αν κατά την προδοκιµασία δεν παρατηρηθούν µετατοπίσεις σωλήνων ή διαφυγές ύδατος, 
επακολουθεί η κυρίως δοκιµή υπό πίεση. Η εφαρµοστέα πίεση δοκιµής καθορίζεται από την 
µελέτη ή ορίζεται σε 150% της ονοµαστικής πίεσης (PN) των σωλήνων. Κατά την σταδιακή 
αύξηση της πίεσης θα λαµβάνεται πρόνοια για την αποφυγή δηµιουργίας θυλάκων αέρα. 
 
Η ολική διάρκεια της δοκιµασίας δεν θα είναι µικρότερη από 12 ώρες.  
 
Η κυρίως δοκιµή θεωρείται επιτυχής αν δεν παρατηρηθεί πτώση πίεσης µεγαλύτερη από 
0.10 atm και δεν παρατηρηθούν παραµορφώσεις του δικτύου.  
 
Εάν παρατηρηθεί πτώση πίεσης µεγαλύτερη του ορίου αυτού ελέγχεται οπτικά η σωλήνωση 
για τον εντοπισµό ενδεχοµένων διαρροών. Εάν βρεθούν διαρροές επισκευάζονται και η 
δοκιµασία επαναλαµβάνεται από την αρχή . Εάν δεν εντοπισθούν διαρροές ύδατος, παρά το 
ότι προστίθενται ποσότητες ύδατος για την διατήρηση της πίεσης, σηµαίνει ότι έχει 
εγκλωβισθεί αέρας στο δίκτυο, οπότε απαιτείται εκκένωση και επανάληψη της δοκιµής. 
 
4.7. Ερµατισµός αγωγού µε σώµατα σκυροδέµατος   
Ο ερµατισµός του αγωγού αποσκοπεί στην προστασία του έναντι των δράσεων των 
κυµατισµών και των θαλάσσιων ρευµάτων και εξασφαλίζει την παραµονή του βυθισµένου 
αγωγού στη θέση εγκατάστασής του. 
 
Τα σώµατα ερµατισµού του αγωγού θα είναι από οπλισµένο προκατασκευασµένο 
σκυρόδεµα και θα κατασκευάζονται σε ειδικούς µεταλλοτύπους, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις 
της µελέτης µε διαστάσεις (και αποστάσεις µεταξύ), που καθορίζονται από τη µελέτη, 
ανάλογα µε τη διάµετρο του αγωγού και το βαθµό προστασίας που απαιτείται. 
 
Τα κριτήρια αποδοχής των ενσωµατούµενων στα σώµατα ερµατισµού υλικών (σκυρόδεµα, 
οπλισµός), η µέθοδος κατασκευής και οι απαιτήσεις τελειωµένης εργασίας καθώς και οι 
απαιτήσεις ποιοτικών ελέγχων κατά την παραλαβή των εν λόγω προκατασκευασµένων 
στοιχείων, ακολουθούν τις διατάξεις του άρθρου 5 και του άρθρου 6 (σχετικά µε τον οπλισµό) 
της παρούσας προδιαγραφής. 
 
Η απόκλιση των διαστάσεων από τις καθοριζόµενες στη µελέτη δεν θα υπερβαίνει τα ± 
0,01m. 
 
Τα σώµατα ερµατισµού είναι κατάλληλα οπλισµένα ώστε να αποφεύγεται η θραύση κατά την 
στερέωση τους επί του αγωγού. 
 
Η διάµετρος της οπής του έρµατος θα πρέπει να είναι µεγαλύτερη της εξωτερικής διαµέτρου 
του αγωγού για να µπορεί να τοποθετηθεί το προστατευτικό ελαστικό παρέµβυσµα από PE 
πάχους 5mm. Για το λόγο αυτό δεν επιτρέπεται να χρησιµοποιείται ο αγωγός σαν καλούπι 
για την κατασκευή των ερµάτων χωρίς να λαµβάνεται πρόνοια για την εξασφάλιση της ως 
άνω απαίτησης. 
 
4.8. Περιµετρική προστασία του αγωγού   
Για την προστασία της εξωτερικής επιφάνειας αγωγών HDPE και για την εξασφάλιση 
επαρκούς τριβής για την παρεµπόδιση ολίσθησης των ερµάτων κατά µήκος του αγωγού κατά 
την διαδικασία καθέλκυσης του, ο αγωγός θα περιβάλλεται µε δακτυλίους (ελαστικά 
παρεµβύσµατα) από κατάλληλο συµπιεστό υλικό πριν από την τοποθέτηση των ερµάτων 
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από σκυρόδεµα. Η περιµετρική προστασία του αγωγού θα εκτείνεται τουλάχιστον 25 mm 
πέραν των παρειών των ερµάτων, για τα έρµατα µικρού πλάτους. 
 
Ενδεικτικά, κατάλληλα υλικά για προστασία του αγωγού από πολυαιθυλένιο είναι: 
1. Υλικά σπογγώδους neoprene πάχους 6-7 mm.  
2. ∆ιάφορες ελαστικές ταινίες πάχους 3-4 mm.  
3. Μεµβράνες ελαστικού υποστρώµατος.  
 
Απαγορεύεται η χρήση µεµβρανών πολυαιθυλενίου ως υλικά προστασίας λόγω του ότι δεν 
έχουν δυνατότητα συµπίεσης και ως εκ τούτου δεν µπορούν να εµποδίσουν την διολίσθηση 
των ερµάτων κατά µήκος του αγωγού. 
 
4.9. Τοποθέτηση των ερµάτων από σκυρόδεµα   
Ο ερµατισµός του αγωγού επιτρέπεται να γίνει είτε στην ξηρά είτε στην θάλασσα (στην 
επιφάνεια του νερού), ανάλογα µε τον µηχανικό εξοπλισµό που διαθέτει ο Ανάδοχος και την 
τεχνική που θα εφαρµόσει µε τα διατιθέµενα για τον σκοπό αυτό µέσα. 
 
4.10. Ερµατισµός του αγωγού στην ξηρά   
Τα σώµατα ερµατισµού τοποθετούνται επί της κλίνης καθέλκυσης κατά την διάρκεια 
σύνδεσης και καθέλκυσης του αγωγού ή πριν την τοποθέτηση τους στην κλίνη καθέλκυσης, 
κατά την τµηµατική συναρµολόγηση του αγωγού. 
 
Ανάλογα µε το µέγεθος του έργου, το διατιθέµενο ανθρώπινο δυναµικό και τον µηχανικό 
εξοπλισµό είναι δυνατόν να δηµιουργηθούν διάφορες θέσεις εργασίας τοποθέτησης 
σωµάτων ερµατισµού στον χώρο του εργοταξίου. 
 
Η κλίνη καθέλκυσης κατασκευάζεται από σιδηροτροχιές ή σιδηροδοκούς υπό µορφή ράµπας 
ή άλλης διάταξης ολίσθησης (όπως π.χ. τροχοφόρα φορεία), προκειµένου να διασφαλίζει 
µετακίνηση των συναρµολογηµένων τµηµάτων του ερµατισµένου αγωγού µε την ελάχιστη 
δυνατή ελκτική δύναµη (δεν επιτρέπεται εφελκυσµός του σωλήνα). 
 
Τα σώµατα ερµατισµού από σκυρόδεµα πρέπει να αποθηκεύονται κοντά στις θέσεις 
εργασίας. Είναι απαραίτητο, ο Ανάδοχος να διαθέτει επαρκή ανυψωτικά µέσα για την 
µετακίνηση των σωµάτων ερµατισµού από την θέση αποθήκευσης στη θέση εργασίας και 
την ανύψωση του αγωγού προκειµένου να τοποθετηθούν τα σώµατα ερµατισµού. 
 
Όπου είναι δυνατόν θα ακολουθούνται τα εξής βήµατα: 

1. Τοποθέτηση των ελαστικών δακτυλίων προστασίας (ελαστικά παρεµβύσµατα) 
περιµετρικά του αγωγού και συγκόλληση των άκρων τους µε ταινία.   

2. Τοποθέτηση του κάτω τµήµατος του έρµατος και ανύψωση και τοποθέτηση του 
αγωγού στην υποδοχή του έρµατος.  

3. Τοποθέτηση του άνω τµήµατος του έρµατος επί του αγωγού.  
4. Σύσφιξη των µηχανικών συνδέσµων των τµηµάτων των ερµάτων (κοχλιώσεις – 

βλήτρα) ώστε τα σώµατα ερµατισµού να µην µπορούν να µετακινούνται κατά µήκος του 
αγωγού.  

 
4.11. Ερµατισµός του αγωγού στη θάλασσα   
Τα σώµατα ερµατισµού τοποθετούνται επί του αγωγού στην επιφάνεια της θάλασσας, µε 
χρήση πλωτής φορτηγίδας, αφού ο αγωγός έχει ήδη συναρµολογηθεί, καθελκυστεί και 
επιπλέει. 
 
Ο αγωγός ελκύεται παράλληλα προς τη φορτηγίδα ή τη σχεδία. Η τοποθέτηση των σωµάτων 
ερµατισµού γίνεται κατά τρόπον ανάλογο µε εκείνου που εφαρµόζεται στην ξηρά, µε τη 
διαφορά ότι στην προκείµενη περίπτωση ο αγωγός ανυψώνεται µε τη βοήθεια γερανού και 
επικάθεται τµηµατικά επί του σκάφους όπου και ερµατίζεται. 
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Αφού τοποθετηθούν και συσφιχθούν τα δύο τµήµατα του σώµατος ερµατισµού, ο αγωγός 
προωθείται µε τη βοήθεια του γερανού στην επιφάνεια της θάλασσας έλκεται επί του 
σκάφους για ερµατισµό το επόµενο τµήµα του αγωγού. 
 
4.12. Μεταφορά ερµατισµένων σωλήνων   
Οι ερµατισµένοι σωλήνες θα µεταφέρονται µε τρόπο ώστε να ελαχιστοποιούνται οι 
πιθανότητες δηµιουργίας ρηγµατώσεων ή άλλων βλαβών στο υλικό του σωλήνα και των εκ 
σκυροδέµατος ερµάτων. 
 
4.13. Υδρογραφικές αποτυπώσεις   
Πριν την εγκατάσταση του αγωγού, θα εκτελεσθεί βυθοµετρική αποτύπωση της θαλάσσιας 
περιοχής που πρόκειται να γίνει η πόντιση, σε τρεις άξονες, έναν του ίδιου του αγωγού και 
δύο άλλους άξονες εκατέρωθεν του πρώτου. Οι αποστάσεις µεταξύ των αξόνων 
αποτύπωσης και η πυκνότητα των σηµείων της αποτύπωσης σε κάθε άξονα εξαρτάται από 
τις διαστάσεις του αγωγού, τη µορφολογία και την ποιότητα του πυθµένα κλπ. Κατά την 
αποτύπωση αυτή, θα γίνεται εντοπισµός τυχόν υφιστάµενων σωληνώσεων, παλαιών 
εκρηκτικών, ναυαγίων ή άλλων κατασκευών και θα επισηµαίνονται οι κίνδυνοι πρόκλησης 
ζηµιών σε τυχόν υφιστάµενα έργα. Η χάραξη του άξονα του αγωγού θα γίνεται κατά τρόπο, 
ώστε να είναι δυνατή η διατήρηση του αγωγού και των πλωτών που θα χρησιµοποιηθούν για 
την εγκατάστασή του σε σωστές θέσεις. 
 
Στη συνέχεια ο Ανάδοχος θα συντάξει τις σχετικές µηκοτοµές των αγωγών και των λοιπών 
τεχνικών έργων σύµφωνα µε τα ληφθέντα στοιχεία εδάφους και τα στοιχεία της εγκεκριµένης 
µελέτης, διατηρώντας σε κάθε περίπτωση τα υψόµετρα των αγωγών της εγκεκριµένης 
οριστικής µελέτης. Στις µηκοτοµές αυτές θα πρέπει να σηµειώσει τα τυχόν υπάρχοντα 
εµπόδια επί ή εντός του εδάφους. Οι µηκοτοµές αυτές θα υποβληθούν για έγκριση στον 
Επιβλέποντα µηχανικό. 
 
Εάν οι τυχόν διαφορές µεταξύ των πραγµατικών υψοµέτρων του εδάφους και των 
αντίστοιχων της µελέτης δεν επιτρέπουν, κατά την κρίση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας, την 
πιστή εφαρµογή της µελέτης, ή όταν η πιστή εφαρµογή της µελέτης δεν είναι δυνατή εξ αιτίας 
ανυπέρβλητων εµποδίων επί ή εντός του εδάφους, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος, µε την 
έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας, να κάνει τις διορθώσεις και προσαρµογές που 
απαιτούνται χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση. 
 
Κατά τη διάρκεια των εργασιών εγκατάστασης του αγωγού, θα εκτελούνται επίσης 
οριζοντιογραφικές και βυθοµετρικές εργασίες, ώστε να ελέγχεται η τήρηση των 
συντεταγµένων και των σταθµών των συµβατικών σχεδίων. Οποιαδήποτε τροποποίηση στην 
οριζοντιογραφική θέση ή στα υψόµετρα της σωληνογραµµής στη θέση εγκατάστασης ή στις 
τελικές επιφάνειες των υλικών επικάλυψης και θωράκισης του αγωγού (σε σχέση µε τα 
αντίστοιχα που προβλέπονται στην οριστική µελέτη του έργου) θα πρέπει να εγκρίνονται από 
τον Κύριο του έργου πριν την έναρξη της κατασκευής. 
 
Όλος ο εξοπλισµός τοπογραφικών και υδρογραφικών ελέγχων θα ελέγχεται προσεκτικά πριν 
από κάθε χρήση. 
 
4.14. Μελέτη καθέλκυσης, έλξης και πόντισης αγωγού   
Η µέθοδος εγκατάστασης του υποθαλάσσιου αγωγού εξαρτάται από τις διαστάσεις του 
αγωγού, το διαθέσιµο εξοπλισµό, τις συνθήκες του περιβάλλοντος, τις απαιτήσεις 
ναυσιπλοΐας στην περιοχή κλπ. Γενικότερα, για την εγκατάσταση του αγωγού θα 
εφαρµόζονται µία από τις παρακάτω τεχνικές:  

i. Σύρση του αγωγού στον πυθµένα από την ξηρά µε κεφαλή έλξης προσαρµοσµένη στο 
βυθισµένο άκρο του αγωγού. Η έλξη του αγωγού γίνεται µε βαρούλκο εγκατεστηµένο 
στην απέναντι ακτή, όπου και η προβλεπόµενη περιοχή απόληξης του αγωγού µετά την 
εγκατάστασή του. Απαιτείται ερµατισµός του αγωγού, που ρυθµίζεται ώστε να καλύπτει  
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την απαίτηση συνεχούς επαφής του µε το θαλάσσιο πυθµένα κατά τη διάρκεια της 
σύρσης. Μετά την ολοκλήρωση της διαδικασίας αυτής, γίνεται προσθήκη έρµατος ή/και 
επίχωση της σωληνογραµµής, ώστε να εξασφαλίζεται η αγκύρωσή της στη θέση 
εγκατάστασης. Η τεχνική αυτή εφαρµόζεται σε περιπτώσεις εγκατάστασης αγωγών που 
συνδέουν δύο γειτονικές ακτές, ιδιαίτερα σε περιοχές όπου δεν είναι εφικτή η διακοπή 
της ναυσιπλοΐας. 

 
ii. Έλξη του αγωγού στην επιφάνεια της θάλασσας, ρυµούλκηση µέχρι την τελική του θέση 

και στη συνέχεια πόντιση του αγωγού στον πυθµένα. Είναι η πλέον συνήθης τεχνική, µε 
την προϋπόθεση ότι οι συνθήκες ναυσιπλοΐας επιτρέπουν την εφαρµογή της.  

 
Ο Ανάδοχος θα υποβάλλει προς έγκριση στην Υπηρεσία, πριν την έναρξη των εργασιών 
πόντισης του αγωγού, πλήρη µελέτη µε λεπτοµερή σχέδια, υπολογισµούς και τεχνική 
περιγραφή της προτεινοµένης µεθόδου καθέλκυσης, έλξης και πόντισης των σωλήνων.  

 
Η µελέτη θα περιλαµβάνει:   

Τεύχος υπολογισµών για τις συνθήκες πλευστότητας του αγωγού (µε σώµατα  
ερµατισµού, πλωτήρες κλπ.) στις φάσεις επίπλευσης και βύθισης. 

 
Έκθεση µεθόδου καθέλκυσης και πλεύσης, στην οποία θα τεκµηριώνεται ο αριθµός, 
τύπος και µέγεθος των πλωτήρων που απαιτούνται για την εξασφάλιση προσωρινής   
πλευστότητας (εάν απαιτούνται). 

 
Σχέδια των διατάξεων του εργοταξίου και των περιοχών καθέλκυσης και έλξης, µε τις 
θέσεις και διαστάσεις των στηρίξεων των αγωγών, τις θέσεις και το ύψος των 
κυλίστρων, τις θέσεις και τις εγκαταστάσεις θεµελίωσης των βαρούλκων και των κλινών   
καθέλκυσης. 

 
Υπολογισµούς των φορτίων έλξης, της τάνυσης των βαρούλκων, των αναµενόµενων 
τάσεων κατά την εγκατάσταση των αγωγών λόγω έλξης, πόντισης και πιθανής   
δηµιουργίας ελευθέρων ανοιγµάτων στην ζώνη έδρασης. 

 
Αναλυτική περιγραφή των µεθόδων σύνδεσης, ευθυγράµµισης, ανύψωσης, χειρισµών 
και πόντισης, των προτεινόµενων µέσων, εξοπλισµού και διατάξεων. 

 
Προτεινόµενες ενέργειες για την προστασία του επιπλέοντος αγωγού σε περιπτώσεις 
ισχυρών ρευµάτων ή θαλασσοταραχής. 

 
∆ιαδικασίες που θα εφαρµοστούν σε περιπτώσεις έκτακτης ανάγκης. 

 
Εργασίες αποκατάστασης ανεπιθύµητων ελευθέρων ανοιγµάτων. 

 
Σχέδια όλων των διατάξεων που θα χρησιµοποιηθούν στο εργοτάξιο και στις περιοχές 
έλξης και καθέλκυσης.  

 
Η καθέλκυση του αγωγού µπορεί να γίνει µε ή χωρίς χρήση πλωτήρων, πράγµα που θα 
προκύψει από την προαναφερθείσα µελέτη και τους σχετικούς υπολογισµούς. Σε περίπτωση 
που δεν θα γίνει χρήση πλωτήρων, θα πρέπει να εξασφαλίζεται ότι ο αγωγός (µε το βάρος 
έρµατος) θα επιπλέει όταν είναι κενός και θα βυθίζεται µόνο όταν πληρωθεί µε νερό.  
 
4.15. Καθέλκυση και πλεύση του αγωγού   
Το ερµατισµένο τµήµα του αγωγού θα πωµατίζεται στα δύο άκρα του µε ειδικά τεµάχια 
φλάντζας συγκολληµένα στον αγωγό και τυφλές µεταλλικές φλάντζες, που εφαρµόζουν 
αεροστεγώς.  
Επί των τυφλών µεταλλικών φλαντζών διαµορφώνονται ειδικές υποδοχές για την 
τοποθέτηση βαλβίδων ή άλλων ειδικών τεµαχίων, απαραίτητων για την πόντιση του αγωγού. 
 
Στην κατάσταση αυτή ο αγωγός είναι έτοιµος για καθέλκυση και πλεύση, ακολουθούνται τα 
εξής: 
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1. Εξασφαλίζεται ότι το έδαφος επί του οποίου θα συρθεί ο αγωγός είναι απαλλαγµένο από 
αιχµηρούς λίθους ή συντρίµµατα που θα µπορούσαν να προκαλέσουν φθορές στην 
επένδυση. ∆ιαφορετικά ο αγωγός πρέπει να ανασηκωθεί από το έδαφος και να 
τοποθετηθεί επί ξύλινων υποθεµάτων ή ξύλινων κυλίστρων.   

2. Ο αγωγός σύρεται προς τη θάλασσα, µε χρήση κατάλληλου µηχανικού εξοπλισµού. Σε 
καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται οι φλαντζωτές συνδέσεις να χρησιµοποιηθούν για την 
έλξη του αγωγού.   

3. Η καθέλκυση, θα γίνεται µε προώθηση από το ανάντη άκρο του αγωγού και σταδιακή 
ανύψωση µε περαστούς ιµάντες (σαµπάνια) ή δοκούς ανάρτησης και ανθεκτικά σχοινιά.   

4. Ελέγχεται η επίπλευση του αγωγού που πρόκειται να ποντιστεί, µε χρήση κατάλληλου 
εξοπλισµού (πλωτοί γερανοί, φορτηγίδες, ρυµουλκά, πλωτήρες, εξοπλισµός κατάδυσης 
κλπ.).  

 
Σε περίπτωση αγωγού µε σώµατα ερµατισµού, ακολουθούνται τα ίδια βήµατα, όπως 
ανωτέρω, αλλά λαµβάνεται ιδιαίτερη µέριµνα ώστε η κλίνη καθέλκυσης να επιτρέπει την 
απρόσκοπτη µετακίνηση του ερµατισµένου αγωγού στο νερό. 
 
Η κλίνη καθέλκυσης πρέπει να επεκτείνεται σε επαρκή απόσταση από την ακτή, ώστε η 
απόληξή της να βρίσκεται στο νερό και κατά τη ρηχία. 
 
Τα ολοκληρωµένα τµήµατα του αγωγού µεταφέρονται στην κλίνη καθέλκυσης και 
τοποθετούνται σε λιπαινόµενα έλκηθρα ολίσθησης ή µεταλλικά βαγονέτα που κυλίονται σε 
σιδηροτροχιές κλπ. Η καθέλκυση πραγµατοποιείται µε ρυµούλκηση από τη θάλασσα, αφού 
κλεισθούν τα άκρα µε τυφλές φλάντζες. 
 
Το σύστηµα για την έλξη του αγωγού (συρµατόσχοινα, κεφαλή έλξης κλπ.) πρέπει να 
εξασφαλίζει την ευθυγράµµισή του µε τους άξονες καθέλκυσης και την αποφυγή ανάπτυξης 
καµπτικών τάσεων στον αγωγό από τα συρµατόσχοινα έλξης. 
 
Οι εγκαταστάσεις και ο µηχανικός εξοπλισµός έλξης πρέπει να ανταποκρίνονται στις 
συνθήκες του έργου, και να παρέχουν δυνατότητα επεµβάσεων, όταν υπάρχουν προβλήµατα 
ευστάθειας ή ασφάλειας. Το συνεργείο καθέλκυσης θα διαθέτει τον απαραίτητο εξοπλισµό 
και όργανα για τη µέτρηση , καταγραφή και ανάλυση των φορτίων που αναπτύσσονται και θα 
τηρεί πλήρες αρχείο καταγραφών. 
 
Κατά την πλεύση θα δίδεται ιδιαίτερη προσοχή στη διατήρηση της ευθυγραµµίας του 
αγωγού, µε τη βοήθεια µικρών σκαφών ή ναυδέτων (αν είναι εφικτή η διάταξή τους). 
 
Ο έλεγχος και η ρύθµιση της πορείας του αγωγού θα γίνεται µε τη βοήθεια σηµαντήρων που 
έχουν εγκατασταθεί κατά µήκος της όδευσης πριν την έναρξη της πόντισης µε τη βοήθεια 
τοπογραφικού συνεργείου. 
 
Κατά την καθέλκυση θα αναγράφεται στο ηµερολόγιο του έργου η σειρά των σωλήνων που 
προωθούνται στη θάλασσα (τύπος, αριθµός, γεωµετρικά και τεχνικά χαρακτηριστικά κλπ.). 
 
4.16. Πόντιση του αγωγού   
Η διαδικασία πλεύσης και πόντισης του αγωγού πρέπει να σχεδιαστεί και προγραµµατιστεί 
σε σχέση µε τις επικρατούσες καιρικές συνθήκες, µε µέτρα και τεχνικές που θα εξασφαλίζουν 
την ασφαλή εκτέλεση των εργασιών στις καταστάσεις θάλασσας που προβλέπεται να 
αντιµετωπισθούν κατά την περίοδο εκτέλεσης των εργασιών. Οι εναλλακτικές µέθοδοι που 
θα προταθούν πρέπει να είναι δοκιµασµένης τεχνολογίας και αποδεδειγµένης επιτυχούς 
εφαρµογής σε άλλα έργα υπό παρόµοιες συνθήκες. 
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Για το σκοπό αυτό απαιτείται η σύνταξη λεπτοµερούς (βήµα προς βήµα) τεχνικής 
περιγραφής και σχεδίων εφαρµογής της µεθόδου, µε αναφορά στον χρησιµοποιούµενο 
εξοπλισµό (τύπος, διαστάσεις κλπ.), το απασχολούµενο προσωπικό, τους απαιτούµενους 
ελέγχους και δοκιµές κλπ. 
 
Μετά την ευθυγράµµιση του αγωγού πάνω από τη θέση τελικής τοποθέτησης αρχίζει η 
διαδικασία πόντισης µε συνεχή έλεγχο της καµπύλωσης του βυθιζόµενου αγωγού. 
 
Η πόντιση γίνεται µε ελεγχόµενη προσθήκη ύδατος στην επιπλέουσα σωληνογραµµή από το 
ένα άκρο και εξαέρωση στο άλλο άκρο (µέσω των βανών και των βαλβίδων που βρίσκονται 
στις τυφλές φλάντζες στα δύο άκρα του αγωγού) ή/και µε σταδιακή αφαίρεση πλωτήρων που 
προσδίδουν προσωρινή πλευστότητα στον αγωγό. Η προσθήκη νερού πρέπει να γίνεται µε 
τρόπο που θα εξασφαλίζει ότι:  

i. Το νερό δεν ρέει κατά την είσοδό του στον αγωγό σε όλο το µήκος της γραµµής, 
πράγµα που θα µπορούσε να προκαλέσει αρχικά τη βύθιση του τµήµατος του αγωγού 
που βρίσκεται στο πέρας της γραµµής στα ανοιχτά ή ενδιάµεσων τµηµάτων αυτής.   

ii. Ο αέρας δεν εγκλωβίζεται στον αγωγό, προκαλώντας κάµψη της γραµµής µεταξύ της 
περιοχής εισόδου του νερού και του πέρατος της γραµµής.   

iii. Ο αγωγός βυθίζεται µε ρυθµό που επιτρέπει στη σωληνογραµµή να προσαρµόζεται 
οµαλά σε όλο το µήκος της στη γεωµετρία του πυθµένα στον οποίο επικάθεται, χωρίς 
τη δηµιουργία ανοιγµάτων στην επαφή της µε το υλικό έδρασης.  

 
Για την αποφυγή εισόδου του νερού σε όλο το µήκος της γραµµής, είναι αναγκαία η 
δηµιουργία θύλακα νερού στο άκρο της προς την ακτή. Αυτό να γίνει µε ανύψωση του 
αγωγού επάνω από τη στάθµη του νερού σε τµήµα του σε απόσταση από την ακτή, ώστε η 
περιοχή γύρω από το σηµείο αυτό να µην συµπληρώνεται µε νερό. Η εισαγωγή νερού στο 
τµήµα του αγωγού µεταξύ της ακτής και του σηµείου ανύψωσης, προκαλεί τη βύθιση 
καταρχήν αυτού του τµήµατος. Η θέση του σηµείου ανύψωσης πρέπει να βρίσκεται αρκετά 
κοντά στην ακτή , αλλά εξαρτάται από το µέγεθος του αγωγού και την ευκαµψία του. Η 
ανύψωση µπορεί να γίνεται είτε από την ακτή είτε από πλωτό γερανό. 
 
Σε περίπτωση που κατά τη διαδικασία προκύψει έκτακτη ανάγκη, οι βαλβίδες εξαέρωσης 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν για την επανεπίπλευση του αγωγού. Αυτό µπορεί να γίνει µε 
εισπίεση αέρα στη βυθισµένη σωληνογραµµή (από το πέρας της στα ανοιχτά), ώστε να γίνει 
εξαγωγή του περιεχοµένου νερού σε αυτή, γεγονός που θα επιτρέψει την επάνοδο της 
γραµµής στην επιφάνεια της θάλασσας. 
 
Όταν κατά την πόντιση δηµιουργηθεί στον αγωγό θύλακας αέρα ή προκύψει καµπύλωση της 
σωληνογραµµής, απαιτείται η διακοπή της διαδικασίας και η αποµάκρυνση του 
εγκλωβισµένου αέρα. Αυτό επιτυγχάνεται µε άµεση διακοπή της παροχής νερού στον αγωγό 
και εφαρµογή κατάλληλων διορθωτικών µέτρων, όπως: διάνοιξη οπής (ή οπών) στο τοίχωµα 
του αγωγού στην κορυφή του- µπορεί να εφαρµοστεί µόνο σε περιπτώσεις που ο αγωγός 
δεν προβλέπεται να λειτουργεί υπό υψηλή πίεση- ή εισπίεση αέρα από το άκρο της γραµµής 
στα ανοιχτά (ώστε η ποσότητα του νερού στον αγωγό να µειωθεί, η δε παραµένουσα 
ποσότητα να περιοριστεί στο µήκος της γραµµής πριν από το σηµείο καµπύλωσης). 
 
Μια άλλη τεχνική για την πόντιση του αγωγού είναι η καθέλκυση και πλεύση του αγωγού 
χωρίς ερµατισµό και στη συνέχεια η βύθισή του από πλωτή φορτηγίδα (barge), στο 
κατάστρωµα εργασίας της οποίας γίνεται η προσθήκη των σωµάτων ερµατισµού στον 
αγωγό. Η εφαρµογή αυτής της τεχνικής προϋποθέτει ότι κατά τους ελέγχους πλευστότητας ο 
αγωγός επιπλέει χωρίς έρµατα, ενώ βυθίζεται µε την προσθήκη των προβλεπόµενων 
ερµάτων. Το πλωτό πρέπει να διαθέτει αρθρωτό βυθιζόµενο βραχίονα (articulated sled), ο 
οποίος θα λειτουργεί ως κλίνη βύθισης του ερµατισµένου αγωγού. Η κλίνη αυτή ρυθµίζεται, 
σε συνδυασµό µε την ταχύτητα προώθησης, ώστε η καµπυλότητα του αγωγού κατά τη 
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σταδιακή βύθιση του να είναι µικρότερη από τη µέγιστη επιτρεπόµενη. 
 
Με τη βοήθεια δυτών και σκαφών το ποντιζόµενο τµήµα καθοδηγείται στο άκρο του ήδη 
τοποθετηµένου και γίνεται η φλαντζωτή σύνδεση. Στη συνέχεια αφαιρούνται οι πλωτήρες. 
 
Κατά τη πόντιση, πρέπει να λαµβάνονται τα κατάλληλα µέτρα ώστε οι σωλήνες να µην 
υποβάλλονται ποτέ σε υπερβολικές τάσεις- ακόµα και σε περίπτωση δυσµενών καιρικών 
συνθηκών. 
 
4.17. Πόντιση διαχυτήρα   
Η πόντιση του διαχυτήρα ακολουθεί γενικά την τεχνική της προηγούµενης περίπτωσης µε τις 
εξής όµως δύο ιδιαιτερότητες.  
α. Κάθε στόµιο ανύψωσης είναι πωµατισµένο στη θέση της φλαντζωτής σύνδεσής του µε 

τυφλή φλάντζα για την πλεύση του διαχυτήρα. 
Μετά την εγκατάσταση του διαχυτήρα στην οριστική του θέση αφαιρούνται τα πώµατα 
και συνδέονται τα υπόλοιπα τµήµατα των risers που περιλαµβάνουν και το στόµιο 
εκβολής (Γ).  

β. Ιδιαίτερη πρόβλεψη θα ληφθεί στην εγκατάσταση κατασκευή του προσωρινού ερµατισµού, 
έτσι ώστε να εξασφαλισθεί η κατακόρυφη θέση των σωλήνων ανύψωσης (risers) 
τόσο κατά την πλεύση όσο και κατά την πόντιση του διαχυτήρα. 

 
4.18. Υδραυλική δοκιµή του υποθαλάσσιου αγωγού  
Για την γενική-τελική υδραυλική δοκιµή του υποθαλάσσιου αγωγού ο Ανάδοχος θα 
υποβάλλει προς έγκριση πλήρη τεχνική περιγραφή της διαδικασίας και του εξοπλισµού 
πλήρωσης, δοκιµής και εκκένωσης του αγωγού, µετρήσεων και καταγραφών, διάγνωσης των 
διαρροών και επισκευών όπου τυχόν χρειαστεί. Η εκτέλεση της δοκιµής θα γίνεται µετά από 
σχετική έγγραφη εντολή της Επίβλεψης. 
 
Η υδραυλική δοκιµή του υποθαλάσσιου αγωγού θα γίνεται αφού ολοκληρωθεί η πόντιση και 
εγκατάσταση της σωληνογραµµής. Η σωληνογραµµή θα γεµίζει µε κατάλληλη πιεστική 
διάταξη, συνήθως µε θαλασσινό νερό µε διάλυµα χρωστικής, και θα παραµένει γεµάτη για 
επαρκές χρονικό διάστηµα πριν την έναρξη της δοκιµής. Η εξακρίβωση τυχόν διαρροών θα 
γίνεται µε την βοήθεια καταδυτικού συνεργείου, η δοκιµή θα θεωρείται ως ολοκληρωθείσα 
αφού έχει περατωθεί από τους δύτες ο έλεγχος της γραµµής σε όλο το µήκος της. Η 
παρουσία της Επίβλεψης κατά την διάρκεια της δοκιµής είναι υποχρεωτική. 
 
Μετά το πέρας της υδραυλικής δοκιµής, θα γίνεται πλήρης εκκένωση, εξαέρωση και 
καθαρισµός του δικτύου, καθώς και αποµάκρυνση όλων των συνδέσεων που είχαν 
τοποθετηθεί για την δοκιµή και δεν είναι απαραίτητες για την λειτουργία του αγωγού, και 
γενικώς πλήρης αποκατάσταση και επανεγκατάσταση των εξαρτηµάτων που 
αποµακρύνθηκαν για τις ανάγκες της δοκιµής. 
 
Για την υδραυλική δοκιµή των υποθαλάσσιων αγωγών, θα πρέπει επίσης να λαµβάνονται 
υπόψη τα εξής: 

Στην ξηρά θα τοποθετούνται τυφλές φλάντζες και οι βάνες θα παραµείνουν ανοικτές. 
Θα δίδεται ιδιαίτερη προσοχή στον πλήρη εξαερισµό του δικτύου κατά την πλήρωσή   
του. 

 
Η σωληνογραµµή θα πρέπει να έχει πληρωθεί µε το νερό 24 ώρες πριν από την   

έναρξη της υδραυλικής δοκιµής. 
 

Κατά την διάρκεια της δοκιµής η πίεση θα εφαρµόζεται κατά διεύθυνση αντίθετη από 
εκείνη της λειτουργίας των βαλβίδων αντεπιστροφής, δηλαδή κατά τη φορά της ροής 
στη σωληνογραµµή. Εάν αυτό δεν είναι δυνατόν τότε η βαλβίδα θα αντικαθίσταται µε   
ειδικό φλαντζωτό τεµάχιο (spool piece). 
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Η υδραυλική δοκιµή θα γίνεται αφού ολοκληρωθεί η κατασκευή και εγκατάσταση των 
σωληνογραµµών και των άλλων εξαρτηµάτων (π.χ. στόµια διάχυσης σε αγωγό   
εκβολής, εύκαµπτοι αγωγοί σε σωληνογραµµή φορτοεκφόρτωσης κλπ.) 

 
Η διάρκεια της δοκιµής θα είναι τουλάχιστον 8 ώρες και δεν θα ολοκληρώνεται πριν   

να ελεγχθεί από δύτη παρουσία της Επίβλεψης όλη η γραµµή. 
 

Οποιαδήποτε διαρροή ή αστοχία εντοπισθεί, θα καταγράφεται στο πρακτικό δοκιµής 
µε αναφορά στη µεθοδολογία και τον εξοπλισµό που χρησιµοποιήθηκε για την 
διάγνωση και τον εντοπισµό της, και θα επισκευάζεται. Μετά την επισκευή του   
αγωγού, η υδραυλική δοκιµή πίεσης θα επαναλαµβάνεται. 

 
Καµία εργασία δεν θα εκτελείται στο χώρο της γραµµής κατά τη διάρκεια της   

συµπίεσης και αποσυµπίεσης του αγωγού. 
 

Απαιτείται σαφής επισήµανση της περιοχής της γραµµής κατά τη διαδικασία της 
δοκιµής και απαγόρευση προσέγγισης σε όσους δεν έχουν εργασία σε απόσταση 30 
m από το δοκιµαζόµενο αγωγό.  

 
4.19. Επικάλυψη και θωράκιση του αγωγού   
H επικάλυψη του αγωγού όταν τοποθετείται εντός ορύγµατος θα γίνεται µε αµµοχάλικο των 
ιδίων χαρακτηριστικών µε αυτό που χρησιµοποιείται στη στρώση έδρασης, µέχρι ύψους 0,45 
cm, από την άνω άντυγα του αγωγού, σύµφωνα µε τα σχέδια της Σχέδια και Τεύχη της 
µελέτης. Επιπλέον γίνεται η τοποθέτηση του συστήµατος προστασίας του αγωγού (πλάκα 
σκυροδέµατος ή εύκαµπτα στρώµατα κυβολίθων) και η πλήρωση του ορύγµατος µέχρι της 
τελικής στάθµης σύµφωνα µε τα σχέδια της Σχέδια και Τεύχη της µελέτης. 
 
5. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΠΕΡΑΙΟΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  
Για την αποδοχή της εργασίας θα εκτελούνται συνεχείς τοπογραφικοί/υδρογραφικοί έλεγχοι, 
τόσο στη σωληνογραµµή - όπως αυτή τοποθετείται - όσο και στις τελικές επιφάνειες 
επικάλυψης και θωράκισης του αγωγού, για να εξασφαλίζεται η συµµόρφωση µε τις ανοχές 
όσον αφορά την οριζοντιογραφική θέση και τα υψόµετρα. Επίσης θα εκτελούνται έλεγχοι της 
οριζοντιογραφικής θέσης και της κλίσης των σωλήνων στο νερό από τους δύτες πριν και 
κατά τη διάρκεια της σύνδεσης των φλαντζών. Πιο συγκεκριµένα απαιτείται:  

Έλεγχος δελτίων αποστολής ενσωµατούµενων υλικών.  
 

Έλεγχος  οριζοντιογραφικής  και  υψοµετρικής  τοποθέτησης  σωλήνων  και   
συνδεσµολογίας τους σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη.  

5.  
Έλεγχος πρακτικών τέλεσης δοκιµών πιέσεως.   
6.  

Έλεγχος της εγκατάστασης σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης, ώστε να 
διαπιστωθεί εάν έχουν τοποθετηθεί όλα τα προβλεπόµενα εξαρτήµατα και εάν έχουν   
τηρηθεί επακριβώς οι κλίσεις.  

7.  
Εξαρτήµατα που εµφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν θα γίνονται 
αποδεκτά και θα δίδεται εντολή αντικατάστασης αυτών µε δαπάνες του Αναδόχου.  

 
6. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

ΤΟΥ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ   
Απαιτείται η λήψη µέτρων ασφαλείας για το σύνολο των εργασιών διαµόρφωσης της 
σωληνογραµµής, όπως καθορίζεται στην προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-03- 00. 
Επίσης, τα µέτρα ασφαλείας πρέπει να καλύπτουν τις εργασίες στη θάλασσα, σύµφωνα µε 
την προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-09-19-01-00, ειδικότερα σχετικά µε τις παρακάτω 
δραστηριότητες: 

‐ Χρήση πλωτών µέσων και λειτουργία των µηχανηµάτων,  
‐ Κινήσεις πλωτού εξοπλισµού, ώστε να µην παρακωλύεται η ναυσιπλοΐα ή η κίνηση 

άλλων σκαφών σε διαύλους στην περιοχή του έργου κλπ. ή µε εξασφάλιση 
απαραίτητων απαγορεύσεων κυκλοφορίας από τις αρµόδιες Αρχές,  
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‐ Εκτέλεση των εργασιών εκσκαφών και επιχωµατώσεων, καθώς και των εργασιών 
καθέλκυσης και πόντισης/εγκατάστασης του αγωγού µε κατάλληλη επισήµανση των 
περιοχών στις οποίες οι εργασίες αυτές εκτελούνται, καθώς και τοποθέτηση 
φωτοσηµαντήρα πέρατος του αγωγού,  

‐ Εξακρίβωση υφιστάµενων γραµµών µεταφοράς (αγωγών, καλωδίων κλπ.) στην 
περιοχή εκτέλεσης των εργασιών και εξασφάλιση της προστασίας και της αδιάλειπτης 
λειτουργίας τους,  

‐ Εκτέλεση εργασιών φορτοεκφόρτωσης, καθέλκυσης πλεύσης και πόντισης του 
αγωγού, στις οποίες απαιτείται συντονισµός συνεργείων, τήρηση προγράµµατος 
διαδικασιών και µέτρων αντιµετώπισης έκτακτων περιστατικών,  

‐ Εκτέλεση εκτεταµένων καταδυτικών εργασιών και λοιπών εργασιών στη θάλασσα µε 
περιορισµένη ορατότητα λόγω θολερότητας.  

‐ Ενηµέρωση υδρογραφικής υπηρεσίας και πολεµικού ναυτικού και καταγραφή στους 
ναυτικούς χάρτες.  

 
Για την αντιµετώπιση των εργασιακών κινδύνων εφαρµόζεται η οδηγία 92/57/ΕΕ « Ελάχιστες 
απαιτήσεις Υγιεινής και Ασφάλειας προσωρινών και κινητών εργοταξίων» και η Ελληνική 
Νοµοθεσία επί θεµάτων Υγιεινής και Ασφάλειας (Π. . 17/96, Π. . 159/99 κλπ.). 
 
Οι εκτελούντες τις εργασίες θα διαθέτουν επαρκή εµπειρία στις υδραυλικές/σωληνουργικές 
εργασίες και στις θερµικές συγκολλήσεις πλαστικών. 
 
Υποχρεωτική είναι επίσης η χρήση µέσων ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση 
των εργασιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής: 
 
 

Προστασία ΕΝ 388:2003:Protective gloves against mechanical risks – Γάντια 
χεριών  και προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων   
βραχιόνων      
Προστασία ΕΝ 397:1995: Industrial safety helmets (Amendment A1:2000) – 
κεφαλιού Κράνη προστασίας    
Προστασία Εν 345-2:1996: Safety Footwear for professional Use – Part2. 
ποδιών Additional Specifications Superseded by EN ISO 20345:2004 – 

 Υποδήµατα ασφαλείας για επαγγελµατική χρήση 
 (αντικαταστάθηκε από το πρότυπο EN ISO 20345:2004).  
Προστασία ΕΛΟΤ ΕΝ 165-95:  Mesh  type  eye  and  face  protectors  for 
οφθαλµών industrial and non-industrial use against mechanical hazards and/ 

 or  heat  –  Μέσα προστασίας µατιών και προσώπου τύπου 
 µεταλλικού πλέγµατος για βιοµηχανική και µη βιοµηχανική χρήση 
 έναντι µηχανικών κινδύνων ή και θερµότητας  

 
 
7. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  
Η επιµέτρηση των σωλήνων θα γίνεται σε µέτρα µήκους εγκατεστηµένης σωληνογραµµής 
(αξονικά), κατά ονοµαστική διάµετρο και κατηγορία σωλήνων. Τα ειδικά τεµάχια και 
εξαρτήµατα των σωλήνων περιλαµβάνονται στην τιµή και δεν πληρώνονται ιδιαιτέρως. 
 
Στις παραπάνω επιµετρούµενες εργασίες περιλαµβάνονται:  

Η διάθεση του απαιτούµενου εργατοτεχνικού προσωπικού, µηχανικών µέσων, υλικών 
και συσκευών για όλες τις απαιτούµενες εργασίες.   
H προµήθεια, µεταφορά, αποθήκευση και προστασία επιτόπου του έργου (χερσαία 
εγκατάσταση του εργοταξίου) των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων τους.  
Οι εργασίες συναρµολόγησης και σύνδεσης του αγωγού µετά των απαιτούµενων 
συνδέσµων και ειδικών τεµαχίων αυτού µε εφαρµογή αυτογενούς µετωπικής 
συγκολλήσεως (butt welding), καθέλκυσης, πλεύσης, πόντισης και τοποθέτησης του  
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αγωγού στις προβλεπόµενες από την µελέτη θέσεις εγκατάστασης (σε όρυγµα ή στον 
πυθµένα, όπως προβλέπεται στη µελέτη). 
Οι εργασίες δοκιµών και οι αντικαταστάσεις ή αποκαταστάσεις που ενδεχοµένως 
απαιτηθούν σε περίπτωση τεκµηριωµένης διαπίστωσης ακαταλληλότητας ή µη 
συµµόρφωσης υλικών και εργασιών.   
Οι εργασίες των τοπογραφικών/υδρογραφικών αποτυπώσεων, σε όλες τις φάσεις 
(προετοιµασίας περιοχής εγκατάστασης, τοποθέτησης και επικάλυψης/θωράκισης 
του αγωγού).  

 
Οι εργασίες κατασκευής του ερµατισµού του αγωγού και οι εργασίες εγκιβωτισµού 
(επικάλυψη και θωράκιση) του αγωγού στο όρυγµα ταφής του ή οι εργασίες αγκύρωσης του 
στον πυθµένα επιµετρώνται ιδιαίτερα και δεν περιλαµβάνονται στις άνω τιµές µονάδας. 
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