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ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ 

 

 

1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Η παρούσα Τεχνική Έκθεση έχει αντικείµενο την Οριστική Στατική µελέτη νέων δοµοστατικών 

έργων που προδιαγράφονται για την προκειµένου για την κυκλοφοριακή βελτίωση τµήµατος του 

υφιστάµενου οδικού δικτύου Ελεούσας – Κρύας (Ν. Ιωαννίνων) που γίνονται στα πλαίσια του 

έργου: «Μελέτη αποκατάστασης βλαβών και βελτίωσης οδικής λειτουργίας υφιστάµενων 

γεφυρών της ΠΕ Ιωαννίνων», που ανατέθηκε στο γραφείο µελετών: 

� του Γεώργιου ∆ρόσου Πολιτικού Μηχανικού M.Sc.. 

και συντάσσεται µε βάση την απόφαση µε αριθµό 28/1689/14-08-2018 της Οικονοµικής 

Επιτροπής της περιφέρειας Ηπείρου εντολής και έγκρισης για την εκπόνηση των Οριστικών 

Μελετών των Τεχνικών Έργων του έργου.  Μελετητές της παρούσας στατικής µελέτης είναι ο 

Ιωάννης ∆ρόσος και ο Γεώργιος ∆ρόσος. 

Οι διαστάσεις και η θέση των τεχνικών βελτίωσης του προς µελέτη υφιστάµενου οδικού 

τµήµατος καθορίζονται από τις απαιτήσεις της µελέτης Οδοποιίας του έργου. 

Τα κυριότερα νέα τεχνικά που προβλέπονται στην παρούσα οριστική στατική µελέτη είναι τα 

ακόλουθα:  

• Νέο τεχνικό ορθογωνικής τάφρου Τ1 από Ο/Σ µε µήκος 123.82µ µε δαιστάσεις 

3.00x1.50x(2.15~2.80)µ.  Το τεχνικό κατασκευάζεται προκειµένου να 

αντικαταστήσει την υφιστάµενη χωµάτινη τάφρο τραπεζοειδούς διατοµή ώστε να 

δηµιουργηθεί επαρκής χώρος στην αριστερή οριογραµµή του υφιστάµενου 

χώρου για την κατασκευή του ερείσµατος και της σωστής λειτουργίας και 

τοποθέτησης των νέων Σ.Α.Ο.. 

• Νέο τεχνικό γέφυρας επι πασσάλων µε ονοµασία ΤΑ.  Το τεχνικό αυτό αποτελεί 

οριζοντιογραφική προέκταση υφιστάµενου τεχνικού ώστε να ικανοποιούνται οι 

απαιτήσεις της νέας µελέτης οδοποιίας.  Η επέκταση γίνεται προς τα κατάντη 

δηλ. Βορειοδυτικά του τεχνικού προς τα κατάντη. 
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• Νέο τεχνικό γέφυρας επι πασσάλων µε ονοµασία ΤΒ.  Το τεχνικό αυτό αποτελεί 

οριζοντιογραφική προέκταση υφιστάµενου τεχνικού ώστε να ικανοποιούνται οι 

απαιτήσεις της νέας µελέτης οδοποιίας.  Η επέκταση γίνεται προς τα κατάντη 

δηλ. Βορειοδυτικά του τεχνικού προς τα κατάντη. 

 

 

 

Εικόνα 1.  Οριζοντιογραφική θέση νεου έργου βελτίωσης υφιστάµενης οδοποιίας 

 

 

2 ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ – ΣΚΟΠΙΜΟΤΗΤΑ ΕΡΓΟΥ 

 

Στην παρούσα µελέτη παρουσιάζονται οι τεχνικές λύσεις που σχεδιάστηκαν και µελετήθηκαν 

προκειµένου για την βελτίωση της οδικής λειτουργίας τµήµατος του υφιστάµενου οδικού δικτύου 

του Νοµού Ιωαννίνων που συνδέει την Ελεούσα, Οικισµός του Καλλικρατικού ∆ήµου Ζίτσας, µε 

τις Τοπικές Κοινότητες Κρύας και Κρανούλας του Καλλικρατικού ∆ήµου Ιωαννίνων.  

Σηµειώνεται ότι στο συγκεκριµένο σηµείο συµβαίνουν πολλά ατυχήµατα καθιστώντας το σηµείο 

πολύ επικίνδυνο για τους διερχόµενους οδηγούς. 

Το µήκος της οδοποιίας το οποίο εξετάστηκε από συγκοινωνιακή µελέτη είναι 337.42µ.  

Σηµειώνεται ότι στην περιοχή ενδιαφέροντος ο δρόµος διέρχεται επί δυο µικρών τεχνικών - 

γεφυρών.  Η µια γέφυρα βρίσκεται επί της Τάφρου Λαψίστα και η δεύτερη γέφυρα-οχετός, σε 
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απόσταση ~26m από το προηγούµενο τεχνικό µε κατεύθυνση προς Κρύα, επί επενδυµένης 

αδρευτικής διώρυγας. 

 Σηµειώνεται ότι στην γύρω περιοχή το εξεταζόµενο οδικό τµήµα εξυπηρετεί εκτός από την 

τοπική συγκοινωνία και πολλές µικρές βιοτεχνικές και κτηνοτροφικές µονάδες. Στην Εικόνα 1 

που ακολουθεί φαίνεται η οριζοντιογραφική θέση της περιοχής ενδιαφέροντος (δορυφορική 

εικόνα). 

 

 

Εικόνα 2.  Οριζοντιογραφική θέση της περιοχής ενδιαφέροντος 

 Το πρόβληµα που προκύπτει έγκειται στο γεγονός ότι η ευρύτερη χάραξη του συγκεκριµένου 

οδικού δικτύου οριζοντιογραφικά είναι σχεδόν ευθύγραµµη εκτός από το συγκεκριµένο τµήµα 

όπου λόγω της ύπαρξης των τεχνικών – γεφυρών υπάρχουν δυο αντίρροπες απότοµες 

καµπύλες. Επίσης επισηµαίνεται ότι επί τον τεχνικών δεν υπάρχουν κατάλληλα στηθαία που να 

προστατεύουν τους οδηγούς από το εµπόδιο του κενού που υπάρχει κυρίως προς τα κατάντη 

(Βόρειο ∆υτικά) των τεχνικών.  Επίσης εκατέρωθεν των τεχνικών επί του εξεταζόµενου δικτύου 

συµβάλουν κάθετοι αγροτικοί δρόµοι.  Οι οδηγοί που κινούνται επί των κάθετων αυτών δρόµων 

έχουν µικρή ορατότητα προκειµένου να κινηθούν επί του οδικού άξονα Ελεούσα – Κρύα.  Από 

όλα τα παραπάνω κρίνεται απαραίτητο να προδιαγραφούν όλα τα κατάλληλα έργα σε επίπεδο 

συγκοινωνιακής αλλά και στατικής µελέτης. 

 

 

3 ∆ΙΑΘΕΣΙΜΕΣ - ΥΠΟΣΤΗΡΙΚΤΙΚΕΣ ΜΕΛΕΤΕΣ 
 

Για την σύνταξη της παρούσας στατικής οριστικής µελέτης δεν λήφθηκαν υπόψη (δεν υπήρχαν) 

κάποιες παλαιότερες στατικές µελέτες των υφιστάµενων τεχνικών της περιοχής ενδιαφέροντος.  

ΘΕΣΗ 

ΕΝ∆ΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ 

ΠΡΟΣ ΟΙΚΙΣΜΟ 

ΕΛΕΟΥΣΑΣ 

ΠΡΟΣ Τ.Κ. ΚΡΥΑΣ & 

ΚΡΑΝΟΥΛΑΣ 

ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟ 

∆Ω∆ΩΝΗΣ 
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Για την σύνταξη της παρούσης χρησιµοποιήθηκαν οι ακόλουθες µελέτες οι οποίες συντάχθηκαν 

από την παρούσα της παρούσας οµάδας µελέτης. 

� Τοπογραφική αποτύπωση 

� Συγκοινωνιακή οριστική µελέτη 

 

 

4 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

 

Η περιοχή ενδιαφέροντος βρίσκεται επί οδικού δικτύου σε απόσταση ~1.1 Km Βόρειοανατολικά 

της εθνικής οδού Κοζάνης Ιωαννίνων στο ύψος που βρίσκεται το εργοστάσιο της 

Γαλακτοβιοµηχανίας ∆ωδώνης.  Το εξεταζόµενο οδικό δίκτυο συνδέει τον Οικισµό της Ελεούσας 

Ιωαννίνων µε τις Τοπικές Κοινότητες Κρύας, Κρανούλας κ.α..   

 

Υφιστάµενη Κατάσταση: 

Σηµειώνεται ότι το µήκος οδοποιίας που εξετάστηκε  από την παρούσα µελέτη είναι ~337m.  

Ακολούθως γίνεται µια συνοπτική περιγραφή της υφιστάµενης κατάστασης εντός του 

εξεταζόµενου µήκους. 

Στις Εικόνες 2, 3 που ακολουθούν παρουσιάζονται σκαρίφηµα µε των υφιστάµενων 

τεχνικών αλλά και οι Κάθετοι Οδοί (Κ.Ο.) – αγροτικοί δρόµοι που συνδέονται µε την δρόµο 

ενδιαφέροντος. 

 

Εικόνα 3 Οριζοντιογραφική θέση υφιστάµενων τεχνικών οδοποιίας στην περιοχή       

  ενδιαφέροντος. 
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Εικόνα 4  Οριζοντιογραφική επαρχιακής οδού και κάθετων σε αυτήν δρόµων στην περιοχή   

   ενδιαφέροντος 

 

 

Υφιστάµενο Τεχνικο ΤΑ: 

Το Τεχνικό ΤΑ εξασφαλίζει την διέλευση του δρόµου πάνω από την τάφρο Λαψίστα.  

Πρόκειται για γέφυρα όπου ο φορέας ανωδοµής είναι µορφή πλάκας και εδράζεται ή συνδέεται 

µονολιθικά µε ακρόβαθρα σκυροδέµατος τα οποία ταυτόχρονα αποτελούν και τα πλαϊνά 

τοιχώµατα των υπενδεδυµένων κατακόρυφων πρανών της τάφρου.  Το άνοιγµα της γέφυρας 

είναι ~7.02µ και το συνολικό πλάτος του τεχνικού εκτιµάται σε ~8.91µ.  Τα ακρόβαθρα της 

γέφυρας προεκτείνονται προς τα ανάντη και τα κατάντη της γέφυρας λειτουργώντας ταυτόχρονα 

ως τεχνικά εισόδου και εξόδου της τεχνικού της γέφυρας  Το πάχος των υφιστάµενων τεχνικών 

τόσο της άνω πλάκας όσο και των ακροβάθρων µονολιθικής συνδεσή της είναι 0.50~0.55µ. 

Στην υφιστάµενη κατάσταση τόσο στο ανάντη όσο και στα κατάντη εντοπίζονται εµπόδια 

(σύµφωνα µε τον ορισµό Σ.Α.Ο.) για την διερχόµενη κυκλοφορία.  Στα ανάντη υπάρχει µεγάλος 

µεταλλικός αγωγός του Γ.Ο.Ε.Β. (~Φ1000) σε απόσταση σχεδόν µηδενική από την δεξιά 

οριογραµµή του δρόµου χωρίς να µεσολαβεί στηθαίο ασφάλειας.  Στα κατάντη της γέφυρας 

υπάρχει το εµπόδιο του κενού µέχρι την στάθµη των υδάτων της τάφρου Λαψίστα.  Στην 

Εικόνα 4 που ακολουθεί φαίνεται η µορφή του τεχνικού Τ1 στα ανάντη και κατάντη του. 
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(α) Ανάντη πλευρά (β) Κατάντη πλευρά 

Εικόνα 5  Φωτογραφική άποψη τεχνικού ΤΑ (πλακογέφυρας ενός ανοίγµατος). 

 

 

Τεχνικό ΤΒ: 

 Το τεχνικό ΤΒ εξασφαλίζει την διέλευση του δρόµου πάνω από διώρυγα άρδευσης που ο 

άξονας της στην συγκεκριµένη θέση κινείται σχεδόν παράλληλα µε τον άξονα της Τάφρου 

“Λαψίστα”.  Πρόκειται για τεχνικό κιβωτοειδή οχετού (µάλλον κλειστού τύπου αναφορικά µε την 

θεµελίωση του.  Το συνολικό µήκος του οχετού ~3.20µ και το πλάτος του ~6.46µ.  Στα ανάντη 

και κατάντη του τεχνικού διαµορφώνονται λοξοί πτερυγότοιχοι λειτουργώντας σαν τεχνικά 

εισόδου και εξόδου.  Σηµειώνεται ότι σηµειακά στο σηµείο του οχετού το πλάτος της 

υπενδεδυµένης διώρυγας µειώνεται. .  Στην Εικόνα 5 που ακολουθεί φαίνεται η µορφή του 

τεχνικού στα ανάντη και κατάντη του. 

 

  

(α) Άποψη από ανάντη (β) Άποψη από κατάντη 

Εικόνα 6  Φωτογραφική άποψη κατάντη πλευράς τεχνικού Τ02 (κιβωτοειδούς οχετού). 

 

Στην Εικόνα 6 που ακολουθεί φαίνεται η διατοµή του δρόµου πάνω από τα δυο τεχνικά και 

επίσης σηµειώνεται η θέση των εµποδίων στα ανάντη και τα κατάντη του δρόµου. 
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Εικόνα 7  Φωτογραφική άποψη διατοµής επαρχιακής οδού Ελεούσα – Κρύα στην περιοχή 

ενδιαφέροντος. 

 

 

Προβλήµατα υφιστάµενης κατάστασης 

 

Ακολούθως γίνεται συνοπτική περιγραφή των σηµαντικότερων προβληµάτων που σύµφωνα 

µε την εµπειρία του γραφείου µας σε παρόµοια έργα εντοπίστηκαν και που χρίζουν άµεσης 

αντιµετώπισης. 

 

� Το κυκλοφοριακό πλάτος του δρόµου εκατέρωθεν και πάνω από τα τεχνικά µειώνεται 

κατά ~1.00µ σε σχέση µε το πλάτος του δρόµου εκτός των τεχνικών ΤΑ & ΤΒ.  

Σηµειώνεται ότι το πλάτος του δρόµου πάνω από τα τεχνικά είναι (5.60~5.90)µ ενώ 

στον υπόλοιπο οδικό άξονα εκτιµάται σε ~(6.20-6.50)m. 

 

� Όπως έχει προαναφερθεί, οριζοντιογραφικά στο µεγαλύτερο τµήµα ο οδικός άξονας 

Ελεούσα – Κρύα βρίσκεται σε ευθυγραµµία, εκτός από το εξεταζόµενο τµήµα στο οποίο 

απαντώνται δυο αντίρροπες µικρής καµπυλότητας στροφές.  Αυτό έχει ως αποτέλεσµα 

τα οχήµατα να αναπτύσσουν µεγάλη ταχύτητα και εποµένως να εισέρχονται εντός της 

περιοχής ενδιαφέροντος µε ταχύτητα µεγαλύτερη απ’ ότι επιτρέπεται.  Σε όλα τα 

παραπάνω πρέπει να συνυπολογιστούν και τα ακόλουθα:  

α) ότι µικραίνει το πλάτος κυκλοφορίας του δρόµου. 

β) η µικρή ορατότητα των οδηγών που κινούνται από Κρύα προς Ελεούσα στην 

περιοχή πάνω από τα τεχνικά.  Αυτό συµβαίνει, γιατί όπως φανηκε και στην µηκοτοµή 

του υφιστάµενου δρόµου αλλά και από τις αυτοψιες των µηχανικών του γραφείου, η 

µηκοτοµή του υφιστάµενου δρόµου είναι σε κατωφέρεια (κινούµενη από Κρύα προς 

Ελεούσα) και λίγο πριν το τεχνικό ΤΒ βρίσκεται στο χαµηλότερο σηµείο της.  Αυτό 

γίνεται ώστε να εξυπηρετηθούν απρόσκοπτα οι δυο κάθετοι δρόµοι που βρίσκονται 

ΕΜΠΟΔΙΟ ΑΓΩΓΟΥ 

ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΤΑ & ΤΒ 

ΕΜΠΟΔΙΟ ΚΕΝΟΥ 

ΤΕΧΝΙΚΟΥ ΤΑ 

ΕΜΠΟΔΙΟ ΚΕΝΟΥ 

ΤΕΧΝΙΚΟΥ ΤΒ 
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εκατέρωθεν του δρόµου.  Ακολούθως η µηκοτοµή του δρόµου ανεβαίνει αποτοµα για 

να περάσει πάνω από το τεχνικό ΤΒ και σε συνδυασµό µε τις καµπύλες πάνω από τα 

τεχνικά.  Όλα τα παραπάνω έχουν σαν αποτέλεσµα να µειώνεται παρα πολύ η 

ορατότητα των οδηγών, 

γ) η έλλειψη επικλίσεων στο τµήµα αυτό του οδοστρώµατος. 

δ) η έλλειψη κατακόρυφης αλλά και οριζόντιας σήµανσης. 

ε) εντός της περιοχής ενδιαφέροντος, καταλήγουν και πολλοί κάθετοι αγροτικοί 

δρόµοι.  Η πρόσβαση από και σε αυτούς τους δρόµους γίνεται σε θέσεις µε κακή έως 

µηδενική ορατότητα. 

 

� Όπως προαναφέρθηκε κατά µήκος της περιοχής ενδιαφέροντος και συγκεκριµένα 

µεταξύ και πάνω από τα υφιστάµενα τεχνικά υπάρχουν εµπόδια τόσο προς τα ανάντη 

όσο και προς τα κατάντη χωρίς να υπάρχουν τα κατάλληλα στηθαία ασφαλείας που να 

προστατεύουν τους οδηγούς σε περίπτωση ατυχήµατος. 

 

ΤΕΧΝΙΚΟ "Α" / ΤΟΜΗ 1-1

ΤΕΧΝΙΚΟ "Α" / ΤΟΜΗ 2-2 ΤΕΧΝΙΚΟ "Α" / ΤΟΜΗ 3-3

ΤΕΧΝΙΚΟ "Α" / ΚΑΤΟΨΗ

 

Εικόνα 8  Γεωµετρικά χαρακτηριστικά υφιστάµενου τεχνικού ΤΑ επι της τάφρου Λαψίστας 
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ΤΕΧΝΙΚΟ "B" / ΤΟΜΗ 4-4 ΤΕΧΝΙΚΟ "B" / ΤΟΜΗ 5-5

ΤΕΧΝΙΚΟ "Α" / ΚΑΤΟΨΗ

 

Εικόνα 9  Γεωµετρικά χαρακτηριστικά υφιστάµενου τεχνικού ΤΒ διώρυγας Άρδευσης 
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5 ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΑ ∆ΙΚΤΥΑ ΟΚΩ 

Αριστερή οριογραµµή 

Παράλληλα µε την αριστερή οριογραµµή (Α.Ο.) του δρόµου υπάρχει αγωγός ύδρευσης.  Ο 

αγωγός αυτός σε µήκος παράλληλα µε την υπό εξέταση οδοποιία έχει την εξής χάραξη:  

1. Υπόγειος αγωγός 

2. Μεσολαβεί Φρεάτιο Νο1  

3. ∆ιασχίζει την τάφρο Λαψιστα ως υπέργειος αγωγός  

4. Μεσολαβεί Φρεάτιο Νο2 

5. ∆ιασχίζει την ∆ιώρυγα άρδευσης Λαψιστα ως υπέργειος αγωγός 

6. Μεσολαβεί Φρεάτιο Νο3 

7. Υπόγειος αγωγός 

 

Απαραίτητη προϋπόθεση για την υλοποίηση της παρούσας µελέτης είναι η µετατόπιση του 

φρεατίου Νο1 προς τα κατάντη της οδοποιίας δηλ. βορειοανατολικά της υφιστάµενης θέσης του.  

Η µετατόπιση αυτή θα γίνει σύµφωνα µε τις υποδείξεις και τις οδηγίες της αρµόδιας υπηρεσίας 

Ύδρευσης.  Σηµειώνεται ότι στην υφιστάµενη κατάσταση το υπερυψωµένο φρεάτιο Νο 1 

βρίσκεται πλησίον του δρόµου αποτελώντας εµπόδιο παράπλευρα του δρόµου που βρίσκεται 

σε απόσταση  ~1.10µ από την οριογραµµή του δρόµου µε ότι αρνητικό αυτό συνεπάγεται. 

 

 

Εικόνα 12. ∆ορυφορική άποψη υφιστάµενης και νέας κατάστασης 

∆εξιά οριογραµµή 

Στην περιοχή µεταξύ των τεχνικών ΤΑ & ΤΒ υπάρχει υπέργειος µεταλλικός αγωγός Φ1000 του 

Γ.Ο.Ε.Β. η θέση του οποίου δεν αποτελεί εµπόδιο στην υλοποίηση του έργου και από τον οποίο 

προστατεύονται τα διερχόµενα οχήµατα µε νέο στηθαίο Σ.Α.Ο.. 

 

 

Φρεάτιο Νο1 

Φρεάτιο Νο2 

Φρεάτιο Νο3 

Υπέργειος Σωλήνας 

Ύδρευσης 

Υπέργειος Σωλήνας 

ΓΟΕΒ 
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Φρεάτιο Νο 1 προς µετακίνηση 

Αριστερής Οριογραµµής 

Φρεάτιο Νο 2 

Αριστερής Οριογραµµής 

  

Υπέργειο τµήµα αγωγού Τεχνικό ΤΑ  

Αριστερής Οριογραµµής 

Υπέργειο τµήµα αγωγού Τεχνικό ΤΒ  

Αριστερής Οριογραµµής 

  

Υπέργειος µεταλλικός αγωγός Γ.Ο.Ε.Β. στην ∆εξιά Οριογραµµή 

Εικόνα 13.  Φωτογραφική άποψη ΟΚΩ στην περιοχή ενδιαφέροντος 
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6 ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΟΥ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ 

 

Στα πλαίσια της παρούσας µελέτης δεν προβλεπόταν η εκπόνηση γεωτεχνικών ερευνών και 

µελετών.  Στα πλαίσια της ορθής ολοκλήρωσης και εκπόνησης των στατικών µελετών 

υποτέθηκαν κάποια αληθοφανή αλλά δυσµενή γεωτεχνικά χαρακτηριστικά τα οποία 

παραθέτονται ακολούθως.   

Σηµειώνεται ότι σε κάθε περίπτωση οι γεωτεχνικοί παράµετροι σχεδιασµού θα πρέπει να 

ελεγχθούν από τον ανάδοχο κατασκευαστή και από την επιβλέπουσα υπηρεσία σε φάση 

κατασκευής του έργου. 

 

6.1 ΓΕΩΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

 

Ειδικότερα εγγύς της περιοχής ενδιαφέροντος σύµφωνα µε επιτόπια τεχνικογεωλογική αναγνώριση 

καθώς και το φύλλο γεωλογικού χάρτη «Ιωάννινα» του Ι.Γ.Μ.Ε (κλίµακας 1:50.000) απαντώνται οι εξής 

εδαφικοί γεωλογικοί σχηµατισµοί: 

• Σχηµατισµοί σύγχρονων λιµναίων προσχώσεων: Στην περιοχή µελέτης απαντώνται 

προσχωσιγενείς και κυρίως ελώδεις σχηµατισµοί σηµαντικού πάχους που καλύπτουν τους 

υποκείµενους βραχώδεις σχηµατισµούς. Ο εδαφικός αυτός µανδύας αποτελείται κυρίως από υλικά 

αµµούχα ιλυοαργιλικής σύστασης. Η κοκκοµετρική σύνθεση του σχηµατισµού κυµαίνεται από 

λεπτοµερής (µεγέθους ιλύων - αργίλων) και τοπικά αδροµερής έτσι ώστε να επικρατεί η αµµούχος 

φάση. Η δοµή τους δε είναι ετερογενής και κατά την οριζόντια και κατά την κατακόρυφη διεύθυνση 

δηµιουργώντας έτσι διαφορές και ως προς τη γεωµηχανική και ως προς την υδρογεωλογική - 

υδρολογική τους συµπεριφορά. Γενικά πρόκειται για τους κύριους σχηµατισµούς που εµφανίζονται 

και επικρατούν εντός της λεκάνης ιζηµατογένεσης του λεκανοπεδίου των Ιωαννίνων. Το πάχος τους 

κυµαίνεται ανάλογα του βάθους που εµφανίζεται το ασβεστολιθικό υπόβαθρό, σε γενικές γραµµές 

όµως είναι της τάξεως των 50-150 µέτρων. 

• Αργιλοιλυούχοι Άµµοι - Άµµουχες Αργιλοιλείς: Πρόκειται για εδαφικούς σχηµατισµούς 

Πλειστοκαινικής γεωλογικής ηλικίας, υποκίτρινου χρώµατος οι οποίοι αποτελούνται κυρίως από 

εναλλαγές αργιλοιλυωδών άµµων - αµµούχων αργιλοιλυών, συνεκτικές - στιφρές µε παρουσία 

τοπικών φακοειδών οριζόντων άµµου. 

• Παλαιές πυριτιακές προσχώσεις: Πρόκειται για τοπικής σηµασίας καστανέρυθρες παλαιές 

πυριτιακές προσχώσεις αποτελούµενα από γωνιώδη θραύσµατα πυριτόλιθων και ερυθρογής. 

Αποτελούν ηµιπερατους σχηµατισµούς αλλά όχι ιδιαίτερα υδροφόρους διότι λόγω της µέτριας 

υδροπερατότητας τους συνήθως δεν συγκρατούν νερό σε µορφή µόνιµου υδροφόρου. 

• Ασβεστόλιθοι «Ανωτέρου Σενωνίου»: Πρόκειται για υπόλευκους παχυστρωµατώδεις 

ασβεστολιθικούς σχηµατισµούς, µε παρουσία απολιθωµάτων. Ο σχηµατισµός είναι έντονα 

τεκτονισµένος και καρστικοποιηµένος. Η οριζοντιογραφική εξάπλωση του συγκεκριµένου 

σχηµατισµού επικρατεί έναντι άλλων βραχώδων σχηµατισµών στην εγγύς περιοχή ενδιαφέροντος 

ενώ το φαινόµενο του πάχος υπερβαίνει τα 200m. Λόγω του πυκνότατου δευτερογενούς πορώδους 

του (ρωγµές, σπηλαιώσεις, ασυνέχειες) καθώς και του σηµαντικού του πάχους αποτελεί έναν 
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πρώτης τάξεως υδροπερατό καθώς και υδροφόρο γεωλογικό σχηµατισµό. 

• Ασβεστόλιθοι «Βίγλας»: Πρόκειται για υπόλευκους λεπτοπλακώδεις ασβεστολιθικούς 

σχηµατισµούς, µε παρουσία απολιθωµάτων. Λόγω της στρωµµατογραφίας της Ιονίου Ζώνης και τη 

τεκτονικής της περιοχής είναι δεδοµένο ότι απαντάται κάτω από τους ασβεστολιθικούς σχηµατισµούς 

Σενωνιακής ηλικίας. Το φαινόµενο πάχος τους στις θέσεις αυτές υπερβαίνει τα 200m. Το 

χαρακτηριστικό του συγκεκριµένου σχηµατισµού είναι ότι στη δοµή της βραχόµαζάς του έχουν έντονη 

παρουσία αργιλικών και πυριτικών ενστρώσεων. Οι ενστρώσεις αυτές παρουσιάζουν µειωµένη 

υδροπερατότητα και ως εκ τούτου µειωµένη υδροφορία µε µοναδική εξαίρεση τις τυχόν θέσεις 

ύπαρξης τεκτονικών ρηξιγενών ζωνών, καθορίζοντας έτσι την ηµιπερατή - αδιαπέρατη 

υδρογεωλογική συµπεριφορά του σχηµατισµού. 

• Ασβεστόλιθοι «Ηωκαίνου»: Πρόκειται για ασβεστόλιθους υπολιθογραφικούς λεπτοστρωµατώδεις 

µικρολατυποπαγείς ή λατυποπαγείς, µε ενστρώσεις πυριτόλιθων µε φαινόµενο πάχος κυµαινόµενο 

από <300m και πυκνό δίκτυο ασυνεχειών. Εντοπίζονται σε όλη την βόρεια και ανατολική περιοχή του 

λεκανοπεδίου. 

• Φλύσχης: Στα νότια της περιοχής του λεκανοπεδίου εντοπίζεται ακολουθία του Φλύσχη στην 

αδιαίρετη του φάση. Αποτελείται από εναλλαγές λεπτόκκοκου ψαµµίτη και αργιλούχων ιλυωδών 

µαργών. ∆εν αναµένεται να εντοπιστεί στην περιοχή της µελέτης του έργου. 

Στο σχήµα που ακολουθεί παρατίθεται απόσπασµα του γεωλογικού χάρτη της περιοχής ενδιαφέροντος: 

 

 

Εικόνα 10: Απόσπασµα γεωλογικού χάρτης της ευρύτερης περιοχής από τη λίµνη Παµβώτιδα 
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ΥΠΟΜΝΗΜΑ 
 

 
Σύγχρονες αποθέσεις κοιλάδων 

Σύγχρονα κορήµατα, σύγχρονη κώνοι κορηµάτων 

Ερυθρογή 

Παλαιοί κώνοι κορηµάτων, κορήµατα συγκολληµένα 

Παλαιές πυριτικές προσχώσεις 

Λιµναίο Πλειόκαινο  

Ανώτερη Σειρά Ζαγορίων 

Σειρά ∆ιστράτου  

Ψαµµίτες Ανεµορράχης  

Κατώτερη σειρά φλύσχη  

Φλύσχης αδιαίρετος 

Ασβεστόλιθοι υπολιθογραφικοί «Ηωκαίνου» 

Ασβεστόλιθοι λατυποπαγείς «Σενωνίου» 

Ασβεστόλιθοι Βίγλας 
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6.2 ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 

Θεωρείται λεπτόκοκκο υλικό µέσης πλαστικότητας (LL < 40%) µε µικρό ποσοστό άµµου 

(<10%). Ο διορθωµένος αριθµών κρούσεων έιναι N60<20 που αντιστοιχεί σε υλικό µε ικανές 

γεωµηχανικές ιδιότητες. 

Οι τιµές των γεωµηχανικών παραµέτρων σχεδιασµού που λήφθηκαν υπόψη είναι οι εξής:  

� cu ~ 65kPa  

� c' ~ 15kPa  

� φ' ~ 22°  

� γ ~ 20 kN/m3  

� Es ~ 10000 kPa 

Στο παράρτηµα Β που ακολουθεί φαίνονται οι γεωτεχνικοί υπολογισµοί της θεµελιωσης των 

τεχνικών. 

Τα τρία πρώτα µέτρα των πασσάλων θεωρούνται ελεύθερα και τα υπόλοιπα 22 θεωρείται ότι 

υπάρχει το προαναφερθέν εδαφικό υπόστρωµα. Αυτό είναι µια πολύ συντηρητική θεώρηση 

γιατί σε βάθος ~27µ (25µ+2µ) από την επιφάνεια του εδάφους είναι πολύ πιθανό να υπάρχει 

εδαφικός σχηµατισµός µε καλύτερες µηχανικές ιδιότητες ο οποίος και αγνοείται. 

Οι ίδιες συνθήκες θεµελίωσης θεωρούνται και για τα δυο τεχνικά ΤΑ & ΤΒ 

 

6.3 ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΣΕΙΣΜΙΚΟΤΗΤΑΣ 

Σύµφωνα µε το Ευρωπαϊκό κανονιστικό κείµενο EN1998-1:2004 (E) και τα εθνικά 

παραρτήµατα τα οποία τον συνοδεύουν, η περιοχή του έργου κατατάσσεται στην Ζώνη 

Σεισµικής Επικινδυνότητας Ι (σε κλίµακα από Ι έως IΙΙ), ήτοι χαµηλής σεισµόπληκτη περιοχή 

(Σχήµα 9).  Η οριζόντια εδαφική επιτάχυνση σχεδιασµού ορίζεται 0.16g όπου g είναι η 

επιτάχυνση της βαρύτητας.  

 

Εικόνα 11.  Κατανοµή των Ζωνών Σεισµικής Επικινδυνότητας στον Ελλαδικό Χώρο. 
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Πίνακας 1: Κατάταξη εδαφών βάση ΕΑΚ2003 

 

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

A 

Βραχώδεις ή ημιβραχώδεις σχηματισμοί εκτεινόμενοι σε αρκετή 

έκταση και βάθος, με τη προϋπόθεση ότι δεν παρουσιάζουν έντονη 

αποσάθρωση 

Στρώσεις πυκνού κοκκώδους υλικού με μικρό ποσοστό ιλυοαργιλικών 
προσμίξεων, πάχους μικρότερου των 70μ. 

Στρώσεις πολύ σκληρής προσυμπιεσμένης αργίλου πάχους 

μικρότερου των 70μ. 

Β 

Εντόνως αποσαθρωμένα βραχώδη ή εδάφη που οπό μηχανική άποψη 
μπορούν να εξομοιωθούν με κοκκώδη. 

Στρώσεις κοκκώδους υλικού μέσης πυκνότητας πάχους μεγαλύτερου 

των 5μ. ή μεγάλης πυκνότητας πάχους μεγαλύτερου των 70μ. 
Στρώσεις σκληρής προσυμπιεσμένης αργίλου πάχους μεγαλύτερου 
των 70μ. 

Γ 

Στρώσεις κοκκώδους υλικού μικρής σχετικής πυκνότητας πάχους 
μεγαλύτερου των 5μ ή μέσης πυκνότητας πάχους μεγαλύτερου των 
70μ. 

Ιλυοαργιλικά εδάφη μικρής αντοχής σε πάχος μεγαλύτερο των 5μ. 

Δ 

Έδαφος με μαλακές αργίλους υψηλού δείκτη πλασιμότητας (Ιρ > 50) 

συνολικού πάχους μεγαλύτερου των 10μ. 

X Χαλαρά λεπτόκοκκα αμμοϊλιώδη εδάφη υπό τον υδάτινο ορίζοντα, 
που ενδέχεται να ρευστοπαηθούν (εκτός αν ειδική μελέτη αποκλείσει 
τέτοιο κίνδυνο, ή γίνει βελτίωση των μηχανικών τους ιδιοτήτων) 

Εδάφη που βρίσκονται δίπλα σε εμφανή τεκτονικά ρήγματα. (Βλπ. και 

παρ. 5.1(3)) 
Απότομες κλιτείς καλυπτόμενες με προϊόντα χαλαρών πλευρικών 
κορημάτων. 
Χαλαρά κοκκώδη ή μαλακά ιλυοαργιλικά εδάφη, εφόσον έχα 
αποδειχθεί ότι είναι επικίνδυνα από άποψη δυναμικής συμπυκνώσεως 
ή απώλειας αντοχής. 

Πρόσφατες χαλαρές επιχωματώσεις (μπάζα). Οργανικά εδάφη Εδάφη 

κατηγορίας Γ με επικινδύνως μεγάλη κλίση. 
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Πίνακας 2: Κατηγορία Εδάφους EN 1998-1:2004 (E) 

Κατηγορία  

Εδάφους 

Περιγραφή στρωµατογραφίας Παράµετροι 

  vs,30 (m/s) NSPT 
(κρούσεις/30

cm) 

cu (kPa) 

A Βράχος ή άλλος βραχώδης γεωλογικός 

σχηµατισµός, που περιλαµβάνει το πολύ 5 m 

ασθενέστερου επιφανειακού υλικού.  

> 800 _ _ 

B Αποθέσεις πολύ πυκνής άµµου, χαλίκων, ή 

πολύ σκληρής αργίλου, πάχους τουλάχιστον 

αρκετών δεκάδων µέτρων, που 

χαρακτηρίζονται από βαθµιαία βελτίωση των 

µηχανικών ιδιοτήτων µε το βάθος.  

360 – 800 > 50  

 

> 250 

C Βαθιές αποθέσεις πυκνής ή µετρίως πυκνής 

άµµου, χαλίκων ή σκληρής αργίλου πάχους 

από δεκάδες έως πολλές εκατοντάδες µέτρων.  

180 – 360 15 - 50 70 - 250 

D Αποθέσεις χαλαρών έως µετρίως χαλαρών µη 

συνεκτικών υλικών (µε ή χωρίς κάποια µαλακά 

στρώµατα συνεκτικών υλικών), ή κυρίως 

µαλακά έως µετρίως σκληρά συνεκτικά υλικά.  

< 180 < 15 < 70 

E Εδαφική τοµή που αποτελείται από ένα 

επιφανειακό στρώµα ιλύος µε  τιµές vs 

κατηγορίας C  ή D και πάχος που ποικίλλει 

µεταξύ περίπου 5m και 20m, µε υπόστρωµα 

από πιο σκληρό υλικό µε vs > 800 m/s.  

   

S1 Αποθέσεις που αποτελούνται, ή που περιέχουν 

ένα στρώµα πάχους τουλάχιστον 10 m 

µαλακών αργίλων/ιλών µε υψηλό δείκτη 

πλαστικότητας (PΙ  >  40) και υψηλή 

περιεκτικότητα σε νερό. 

< 100 

(ενδεικτικό) 

_ 10 - 20 

S2 Στρώµατα ρευστοποιήσιµων εδαφών, 

ευαίσθητων αργίλων, ή οποιαδήποτε άλλη 

εδαφική τοµή που δεν περιλαµβάνεται στους 

τύπους Α  –  Ε ή S1     

   

 

Τα εδαφικά υλικά που εντοπίστηκαν στη συγκεκριµένη περιοχή κατατάσσονται στην κατηγορία 

Γ κατά ΕΑΚ2003 και στην κατηγορία D κατα Ευρωκώδικα 8. 

 

Στον ακόλουθο πίνακα παρουσιάζεται η κατηγοριοποίηση των επιµέρους γεωλογικών 

σχηµατισµών που συναντώνται καθ’ ύψος της στρωµατογραφίας, σε ότι αφορά στη σεισµική 

τους επικινδυνότητα σύµφωνα µε τις περιγραφές του Πίνακα 2.5 του ισχύοντα ΕΑΚ: 

 

Γεωτεχνικό 

στρώµα 

Σεισµική 

επιτάχυνση 

σχεδιασµού (α) 

Κατηγορία 

εδάφους 

σύµφωνα µε 

ΕN1998-1 

Χαρακτηριστική Περίοδος 

S 
Τ1 [sec] Τ2 [sec] 

Ι 0.16g D 0.20 0.80 1.35 
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7 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΝΕΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ 

 

7.1  ΤΕΧΝΙΚΟ ΤΑ 

 Πρόκειται για νέο τεχνικό το οποίο αποτελεί προέκταση υφιστάµενου κιβωτοειδούς τεχνικού 

το οποίο πάνω από το οποίο διέρχεται στην υφιστάµενη κατάσταση ο δρόµος.  Το νέο αλλά και 

το υφιστάµενο τεχνικό εξασφαλίζουν την διέλευση του δρόµου πάνω από την τάφρο Λαψίστας. 

 Η επέκταση του υφιστάµενου τεχνικού προς τα Βορειαδυτικά (κατάντη) προέκυψε ώστε να 

ικανοποιηθούν τα γεωµετρικά στοιχεία της νέας χάραξης της οδού σύµφωνα µε την µελέτη 

οδοποιίας. Κύριες αλλαγές ήταν η µετατόπιση του άξονα της οδού αλλά και η εξασφάλιση 7.50m 

καθαρού πλάτους οδοστρώµατος. 

 Το τεχνικό ΤΑ αποτελεί τεχνικό γέφυρας ενός ανοίγµατος µε συνολικό µήκος 13.00µ και δυο 

ακρόβαθρα (επιχωµατικού τύπου) Α1 & Α2.  Τα ακρόβαθρα και ο φορέας άνω πλάκας στην 

τελική του κατάσταση είναι µονολιθικά συνδεδεµένα. 

 Ο φορέας ανωδοµής αποτελείται από πέντε (5) προκατασκευασµένες δοκούς από χαλαρό 

οπλισµό από σκυρόδεµα C25/30.  Οι προκατ. δοκοί σε πρώτη φάση κατασκευάζονται σε 

εργοταξιακό χώρο και στην συνέχεια µεταφέρονται και τοποθετούνται επι την ακροβάθρων.  Οι 

δοκοί έχουν µορφή ανεστραµµένου Τ συνολικό ύψος δοκού 0.75µ, πλάτος κάτω πέλµατος 

0.80µ, ύψος κάτω πέλµατος 0.20µ και πάχος κορµού 0.25µ.  Το µήκος των δοκών είναι 10.60µ.  

Κοντά στις άκρες των δοκών διαµορφώνονται κατάλληλες οπές οι οποίες θα χρησιµοποιηθούν 

σε φάση ανέγερσης των δοκών. 

 Οι προκατασκευασµένοι δοκοί εδράζονται σε ακρόβαθρα Α1 & Α2.  Τα δυο ακρόβαθρα έχουν 

όµοια γεωµετρικά χαρακτηριστικά αποτελούµενα από πασσαλόδεσµο διαστάσεων 1.20µx1.10µ 

(πΧυ) και µήκος 4.00µ.  Στο πάνω εσωτερικό τµήµα των πασσαλοδέσµων µορφώνεται 

φουρούσι-κοντός πρόβολος πάνω στα οποία θα εδραστούν οι προκατ. δοκοί σε φάση 

κατασκευής.  Το φουσούσι έχει µήκος 0.30µ, ύψος 0.50µ και πλάτος ίσο µε 4.00µ.  Στην κάτω 

παρειά των πασσαλοδέσµων των ακροβάθρων Α1 & Α2 συντρέχουν συνολικά 6 πάσσαλοι Φ80 

(τρεις ανά ακρόβαθρο) µήκους 25µ ο καθένας. Οι πάσσαλοι απέχουν κατά την εγκάρσια έννοια 

αξονική απόσταση ίση µε 1.40µ.  Το υψόµετρο στην στέψη των πασσάλων είναι +466.60µ και 

στην άνω παρειά του πασσαλοδέσµου 467.70µ. 

 Ο πασσαλόδεσµος και οι πάσσαλοι είναι κατασκευασµένοι από σκυρόδεµα C25/30 και 

οπλισµό κατηγορίας Β500C. 

 

 Στην συνέχεια (ΦΑΣΗ-2) και αφού έχουν τοποθετηθεί οι προκατ. δοκοί επι των 

πασσαλοδέσµων σκυροδετείτε η άνω πλάκα καθώς και οι κόµβοι αποκατάστασης της συνέχειας 

µεταξύ φορέα ανωδοµής και ακροβάθρων.  Η πρόσθεση στρώση σκυροδέµατος πάνω από τα 

δοκάρια έχει πάχος 0.25µ και κατασκευάζεται από ποιότητα σκυροδέµατος C25/30.  

Σηµειώνεται ότι πριν την έγχυση της πάνω πλάκας ανάµεσα στα κενά των προκατ. δοκών 
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τοποθετούνται µπλοκ διογκωµένης πολυστερίνης βάρους τουλάχιστον 15kgr/m3 τα οποία και θα 

αποτελέσουν τον µόνιµο τύπο πριν και µετά την έγχυση του σκυροδέµατος. 

 

Επί του τεχνικού κατασκευάζεται κράσπεδο αριστερής οριογραµµής (Α.Ο.) µεταβλητού πλάτους 

και ύψους πάνω στα οποία θα τοποθετηθούν τα νέα Σ.Α.Ο.. Η εσωτερικότερη απόσταση των 

Σ.Α.Ο. από την εσωτερική άκρη του κρασπέδου σύµφωνα µε την µελέτη σήµανσης και 

ασφάλισης θα είναι 50εκ.  Το κράσπεδο λόγω του µεταβλητού του πλάτους και για λόγους 

ασφάλειας πίσω από το Σ.Α.Ο. στο µεγαλύτερο µήκος του τεχνικού τοποθετούνται κιγκλιδώµατα 

ασφαλείας.  Το κράσπεδο έχει µεταβλητό πλάτος λόγω της ευθυγραµµίας που αναγκαστικά 

έχουν τα προκατ. δοκάρια  µιας και το τεχνικό βρίσκεται πάνω σε καµπύλη. 

 

Λόγω της µεγάλης επίκλισης (σταθερή µονοκλινής επίκλιση ίση µε 6%) του οδοστρώµατος στην 

θέση του τεχνικού και προκειµένου να εξασφαλίζεται σε όλο το µήκος του νέου τεχνικού 

ελάχιστο πάχος επίχωσης συν πάχος ασφαλτικών στρώσεων ίσο µε 7εκ, η άνω παρειά της 

ανωδοµής προβλέπεται να κατασκευαστεί κατά 14εκ. (υψόµετρο άνω παρειάς υφιστάµενου 

τεχνικού 468.84µ και υψόµετρο άνω πλάκας νέου τεχνικού ΤΑ είναι 468.70µ. 

 

Επίσης στην δεξιά οριογραµµή του δρόµου (∆.Ο.) κατασκευάζεται νέο κράσπεδο Ο/Σ σε όλο του 

µήκος του υφιστάµενου τεχνικού πάνω στο οποίο εδράζονται τα νέα Σ.Α.Ο..  Το κράσπεδο της 

∆.Ο. έχει σταθερό πλάτος 1.26µ και µεταβλητό ύψος (µεταβάλλεται ανάλογα µε την ύψος νεας 

ερυθράς της οδοποιίας).  Η νέα αυτή στρώση Ο/Σ συνδέεται µε την άνω παρειά του 

υφιστάµενου τεχνικού µέσω χηµικών βλήτρων 2Φ20/20.  Το νέο αυτό δοµικό στοιχείο 

κρασπέδου δεν θα είναι απλά ένα πρόσθετο νεκρό φορτίο πάνω στην υφιστάµενη πλάκα αλλά 

µέσω της διατµητικής σύνδεσης που εξασφαλίζουν τα βλήτρα θα αποτελέσει στοιχείο τοπικής 

ενίσχυσης της άνω πλάκας.  Τα νέα Σ.Α.Ο. της ∆.Ο. η εσωτερική τους παρειά τοποθετείται 

πρόσωπο µε την αρχή του κρασπέδου. 

 

Η επίχωση αλλά και οι ασφαλτικές στρώσεις που βρίσκονται πάνω από το υφιστάµενο τεχνικό 

σε φάση κατασκευής αποµακρύνονται και στην θέση τους κατασκευάζεται µια νέα οπλισµένη 

στρώση επίχωσης από σκυρόδεµα C20/25.  Η στρώση αυτή εκτός από µπετόν ρύσεων θα 

λειτουργεί και σαν ελαφρά οπλισµένη πλάκα η οποία θα παρέχει µικρή ενίσχυση στην άνω 

πλάκα του υφιστάµενου τεχνικού και ταυτόχρονα θα αποτελεί και το φορέα πρόσβασης – 

κάλυψης του κατά µήκους αρµού µεταξύ του υφιστάµενου και του νέου τεχνικού ΤΑ. 

Μεταξύ των νέων τεχνικών προβλέπεται κατασκευαστικός αρµός <5εκ.  Το κενό θα καλυφθεί µε 

µεταλλική σιδηροδοκό η οποία στηρίζεται στην πλάγια όψης της άνω πλάκας του υφιστάµενου 

τεχνικού µέσω χηµικών βλήτρων Μ12. 
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7.2 ΤΕΧΝΙΚΟ ΤΒ 

 

 Πρόκειται για νέο τεχνικό το οποίο αποτελεί προέκταση υφιστάµενου κιβωτοειδούς τεχνικού 

το οποίο πάνω από το οποίο διέρχεται στην υφιστάµενη κατάσταση ο δρόµος.  Το νέο αλλά και 

το υφιστάµενο τεχνικό εξασφαλίζουν την διέλευση του δρόµου πάνω από υφιστάµενη διώρυγα 

άρδευσης. 

 Η επέκταση του υφιστάµενου τεχνικού προς τα Βορειαδυτικά (κατάντη) προέκυψε ώστε να 

ικανοποιηθούν τα γεωµετρικά στοιχεία της νέας χάραξης της οδού σύµφωνα µε την µελέτη 

οδοποιίας. Κύριες αλλαγές ήταν η µετατόπιση του άξονα της οδού αλλά και η εξασφάλιση 7.50m 

καθαρού πλάτους οδοστρώµατος. 

 Το τεχνικό ΤΒ αποτελεί τεχνικό γέφυρας ενός ανοίγµατος µε συνολικό µήκος 10.70µ και δυο 

ακρόβαθρα (επιχωµατικού τύπου) Α1 & Α2.  Τα ακρόβαθρα και ο φορέας άνω πλάκας στην 

τελική του κατάσταση είναι µονολιθικά συνδεδεµένα. 

 Ο φορέας ανωδοµής αποτελείται από πέντε (3) προκατασκευασµένες δοκούς από χαλαρό 

οπλισµό από σκυρόδεµα C25/30.  Οι προκατ. δοκοί σε πρώτη φάση κατασκευάζονται σε 

εργοταξιακό χώρο και στην συνέχεια µεταφέρονται και τοποθετούνται επι την ακροβάθρων.  Οι 

δοκοί έχουν µορφή ανεστραµµένου Τ συνολικό ύψος δοκού 0.75µ, πλάτος κάτω πέλµατος 

0.92µ, ύψος κάτω πέλµατος 0.20µ και πάχος κορµού 0.25µ.  Το µήκος των δοκών είναι 8.30µ.  

Κοντά στις άκρες των δοκών διαµορφώνονται κατάλληλες οπές οι οποίες θα χρησιµοποιηθούν 

σε φάση ανέγερσης των δοκών. 

 Οι προκατασκευασµένοι δοκοί εδράζονται σε ακρόβαθρα Α1 & Α2.  Τα δυο ακρόβαθρα έχουν 

όµοια γεωµετρικά χαρακτηριστικά αποτελούµενα από πασσαλόδεσµο διαστάσεων 1.20µx1.10µ 

(πΧυ) και µήκος 2.76µ.  Στο πάνω εσωτερικό τµήµα των πασσαλοδέσµων µορφώνεται 

φουρούσι-κοντός πρόβολος πάνω στα οποία θα εδραστούν οι προκατ. δοκοί σε φάση 

κατασκευής.  Το φουσούσι έχει µήκος 0.30µ, ύψος 0.50µ και πλάτος ίσο µε 2.76µ.  Στην κάτω 

παρειά των πασσαλοδέσµων των ακροβάθρων Α1 & Α2 συντρέχουν συνολικά 4 πάσσαλοι Φ80 

(δυο ανά ακρόβαθρο) µήκους 25µ ο καθένας. Οι πάσσαλοι απέχουν κατά την εγκάρσια έννοια 

αξονική απόσταση ίση µε 1.36µ.  Το υψόµετρο στην στέψη των πασσάλων είναι +466.12µ και 

στην άνω παρειά του πασσαλοδέσµου 467.22µ. 

 Ο πασσαλόδεσµος και οι πάσσαλοι είναι κατασκευασµένοι από σκυρόδεµα C25/30 και 

οπλισµό κατηγορίας Β500C. 

 

 Στην συνέχεια (ΦΑΣΗ-2) και αφού έχουν τοποθετηθεί οι προκατ. δοκοί επι των 

πασσαλοδέσµων σκυροδετείτε η άνω πλάκα καθώς και οι κόµβοι αποκατάστασης της συνέχειας 

µεταξύ φορέα ανωδοµής και ακροβάθρων.  Η πρόσθεση στρώση σκυροδέµατος πάνω από τα 

δοκάρια έχει πάχος 0.25µ και κατασκευάζεται από ποιότητα σκυροδέµατος C25/30.  

Σηµειώνεται ότι πριν την έγχυση της πάνω πλάκας ανάµεσα στα κενά των προκατ. δοκών 
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τοποθετούνται µπλοκ διογκωµένης πολυστερίνης βάρους τουλάχιστον 15kgr/m3 τα οποία και θα 

αποτελέσουν τον µόνιµο τύπο πριν και µετά την έγχυση του σκυροδέµατος. 

 

Επί του τεχνικού κατασκευάζεται κράσπεδο αριστερής οριογραµµής (Α.Ο.) µεταβλητού πλάτους 

και ύψους πάνω στα οποία θα τοποθετηθούν τα νέα Σ.Α.Ο.. Η εσωτερικότερη απόσταση των 

Σ.Α.Ο. από την εσωτερική άκρη του κρασπέδου σύµφωνα µε την µελέτη σήµανσης και 

ασφάλισης θα είναι 50εκ.  Το κράσπεδο λόγω του µεταβλητού του πλάτους και για λόγους 

ασφάλειας πίσω από το Σ.Α.Ο. στο µεγαλύτερο µήκος του τεχνικού τοποθετούνται κιγκλιδώµατα 

ασφαλείας.  Το κράσπεδο έχει µεταβλητό πλάτος λόγω της ευθυγραµµίας που αναγκαστικά 

έχουν τα προκατ. δοκάρια  µιας και το τεχνικό βρίσκεται πάνω σε καµπύλη. 

 

Η άνω παρειά της ανωδοµής προβλέπεται να κατασκευαστεί στο ίδιο υψόµετρο µε την άνω 

παρειάς του υφιστάµενου τεχνικού δηλ. σε υψόµετρο 468.22µ. 

 

Επίσης στην δεξιά οριογραµµή του δρόµου (∆.Ο.) κατασκευάζεται νέο κράσπεδο Ο/Σ σε όλο του 

µήκος του υφιστάµενου τεχνικού πάνω στο οποίο εδράζονται τα νέα Σ.Α.Ο..  Το κράσπεδο της 

∆.Ο. έχει σταθερό πλάτος 1.25µ και µεταβλητό ύψος (µεταβάλλεται ανάλογα µε την ύψος νεας 

ερυθράς της οδοποιίας).  Η νέα αυτή στρώση Ο/Σ συνδέεται µε την άνω παρειά του 

υφιστάµενου τεχνικού µέσω χηµικών βλήτρων 2Φ20/20.  Το νέο αυτό δοµικό στοιχείο 

κρασπέδου δεν θα είναι απλά ένα πρόσθετο νεκρό φορτίο πάνω στην υφιστάµενη πλάκα αλλά 

µέσω της διατµητικής σύνδεσης που εξασφαλίζουν τα βλήτρα θα αποτελέσει στοιχείο τοπικής 

ενίσχυσης της άνω πλάκας.  Τα νέα Σ.Α.Ο. της ∆.Ο. η εσωτερική τους παρειά τοποθετείται 

πρόσωπο µε την αρχή του κρασπέδου. 

 

Η επίχωση αλλά και οι ασφαλτικές στρώσεις που βρίσκονται πάνω από το υφιστάµενο τεχνικό 

σε φάση κατασκευής αποµακρύνονται και στην θέση τους κατασκευάζεται µια νέα οπλισµένη 

στρώση επίχωσης από σκυρόδεµα C20/25.  Η στρώση αυτή εκτός από µπετόν ρύσεων θα 

λειτουργεί και σαν ελαφρά οπλισµένη πλάκα η οποία θα παρέχει µικρή ενίσχυση στην άνω 

πλάκα του υφιστάµενου τεχνικού και ταυτόχρονα θα αποτελεί και το φορέα πρόσβασης – 

κάλυψης του κατά µήκους αρµού µεταξύ του υφιστάµενου και του νέου τεχνικού ΤΑ. 

Μεταξύ των νέων τεχνικών προβλέπεται κατασκευαστικός αρµός <2εκ. 

 

 

7.3 ΤΑΦΡΟΣ Τ1 

 

Η ορθογωνική τάφρος από Οπλισµένο Σκυρόδεµα Τ1 χωροθετείται περί την Χ.Θ. -0+007.26 και 

έχει διαστάσεις 3.00x1.50x(2.15~2.80) και συνολικό µήκος 123.82µ στον άξονα του καναλιού.  

Αποτελείται από µια τυπική διατοµή η οποία είναι µορφής ανάποδου Π αποτελούµενο από κάτω 

πλάκα πάχους 35cm και κατακόρυφα τοιχώµατα πάχους 35cm.  Η τάφους αποτελείται από (11) 
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στατικά ανεξάρτητα τµήµατα τα S01, S02, S03, S04, S05, S06, S07, S08, S09, S10, S11 

µήκους 12.00m, 12.10m, 12.10m, 12.10m, 12.10m, 12.10m, 12,10m, 12.10m, 12.10m, 10.00m 

και 4.82m αντίστοιχα. 

Ο φορέας της κάτω πλάκας αλλά και των τοιχωµάτων κατασκευάζεται από σκυρόδεµα C30/37 

και χαλαρό χάλυβα Β500C. 

Στην αρχή και το πέρας των τµηµάτων S01 & S11 αντίστοιχα στην πλάκα δαπέδου στις ακραίες 

θέσεις τοποθετήθηκαν εγκάρσια τοιχία εντός των οποίων εγκιβωτίζονται υφιστάµενες 

τσιµεντοσωλήνες που αποτελούν απολήξεις υφιστάµενων σωληνωτών τεχνικών. 

Κάτω από την στάθµη έδρασης του φορέα της Τάφρου κατασκευάσθηκε εξοµαλυντική στρώση 

πάχους 15εκ. και εξυγιαντική στρώση ελάχιστου πάχους 30εκ.  
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8 ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ – ΥΛΙΚΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ. 
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9 ΦΑΣΕΙΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ  - ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ 

 

 Αναφορικά µε τις φάσεις κατασκευής του έργου επισηµαίνεται ότι τα προτεινόµενα τεχνικά 

έχουν σχεδιαστεί ώστε να µην απαιτηθεί κατά την κατασκευή οποιουδήποτε τεχνικού να 

σταµατήσει η κυκλοφορία του δρόµου. Για την ολοκλήρωση του έργου υπάρχουν δυο λύσεις: 

o Στην µια περίπτωση σταµατάει η κυκλοφορία επί του συγκεκριµένου οδικού δικτύου 

για όσο διάστηµα γίνεται η κατασκευή του έργου.  Σε αυτή την περίπτωση θα 

γίνεται παράκαµψη της κυκλοφορίας από παρακείµενου δρόµους. Στην εικόνα που 

ακολουθεί παρουσιάζετε µια ενδεικτική πρόταση.  Σε αυτή την περίπτωση 

σηµειώνεται ότι ο χρόνος περάτωσης του έργου εκτιµάται σε περίπου τρεις µήνες. 

 

 

Εικόνα 14.  Ενδεικτική λύση παράκαµψης κυκλοφορίας σε Φάση κατασκευής του έργου 

 

o ∆εν διακόπτεται καθόλου η κυκλοφορία αλλά γίνονται οι κατάλληλες κυκλοφοριακές 

ρυθµίσεις φάση κατασκευής. (π.χ. µονοδρόµηση κυκλοφορίας µε φανάρια κ.α.). Σε 

αυτή την περίπτωση έχει προβλεφθεί να υπάρχει επαρκής χωρός κυκλοφορίας για 

κάθε ρεύµα εκτροπής d>=3.50m. 
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Ακολούθως περιγράφονται επιγραµµατικά οι προτεινόµενες φάσεις κατασκευής για την 

περίπτωση όπου ο υφιστάµενος δρόµος λειτουργεί σε φάση κατασκευής. 

 

1. Εγκατάσταση εργοαταξίου στην θεση του έγου. 

2. Μετρα κυκλοφοριακών ρυθµίσεων.  Προτεινεται η διακοπη της κυκλοφορίας του 

ρευµατος προς Ελεούσα και η κυκλοφορία γίνεται από το ρεύµα προς Κρύα 

καταλαµβάνονας και µέρος του οδοστρωµατος απο το ρεύµα προς Ελεούσα. 

3. Εκτελεση εκσκαφών για την κατασκευη της τάφρου αλλα και για την θεµελιωση των 

τεχνικών ΤΑ & ΤΒ.  Καθαίρεση απαιτουµενων στοιχειων σκυροδέµατος των 

υφιστάµενων τεχνικών προειµενου γα την απροσκοπη κατασκευη των νέων τεχνικών ΤΑ 

και ΤΒ. Επίσης αποµακρύνονται οι επιχώσεις από τις άνω πλάκες των υφιστάµενων 

οχετών στο πλάτος εκείνο στο οποίο δεν πραγµατοποιείται κυκλοφορία οχηµάτων.  Μαζί 

µε την αποµάκρυνση των επιχώσεων θα γίνει και τεχνητή εκτράχυνση της επιφάνειας 

της άνω πλάκας προκειµένου για την καλύτερη πρόσφυση µε την νέα στρώση Ο/Σ. 

4. Κατασκευή της τάφρου Τ1 όπως προβλέπεται στα αντίστοιχα σχέδια της παρούσης 

µελέτης. 

5. Κατασκευή Τεχνικών ΤΑ & ΤΒ. Αναλυτικότερα: 

• Κατασκευή φρεατοπασσάλων Φ80, κατασκευή πασσαλοδέσµων, κατασκευή-

µεταφορά και τοποθέτηση των νέων προκατασκευασµένων δοκων απο οπλισµένο 

σκυρόδεµα χαλαρού οπλισµού.  Κατασκευές Φάσης 1 των τεχνικών ΤΑ & ΤΒ. 

• Πλήρωση των κενών µεταξύ των προκατασκευασµένων δοκών µε διογκωµένη 

πολυστερίνη βάρος >15 kgr/m3. 

• Τοποθέτηση χαλαρού οπλισµού άνω πλάκας των τεχνικών ΤΑ και ΤΒ και εν 

συνεχεία σκυροδετείτε η νέα πλάκα καταστρώµατος.  Σηµειώνεται ότι η σκυροδέτηση 

γίνεται από το άνοιγµα των δοκών προς τις στηρίξεις. 

• Κατασκευή κρασπέδων Αριστερής Οριογραµµής τοποθέτηση ΣΑΟ και 

κιγκλιδωµάτων. 

6. Εφαρµογή του κατασκευαστικού άρθρου Β-95 του αναλυτικού τιµολογίου της µελέτης, 

προκειµένου για την αποκατάσταση των φθορών της άνω παρειάς της άνω πλάκας των 

υφιστάµενων τεχνικών. 

7. Μόνωση άνω παρειάς σε νέα και υφιστάµενα τεχνικά. 

8. Τοποθέτηση χαλαρού οπλισµού στην άνω πλάκα των υφιστάµενων τεχνικών. Οι διάταξη 

και το µήκος των οπλισµών θα τροποποιηθούν (σε σχέση µε τα αναπτύγµατα που 

παρουσιάζονται στο σχέδιο Σ.10) ανάλογα µε τα πλάτη λειτουργίας σε φάση 

κατασκευής.  Το σχόλιο αυτό αναφέρεται στους οπλισµούς που τοποθετούνται κάθετα 

στον άξονα του δρόµου και σηµειώνεται ότι τα σίδερα αυτά θα πρέπει να µατίζονται µε 

τα σίδερα τα οποία θα τοποθετηθούν σε επόµενη φάση κατασκευής.  Αν για 

κατασκευαστικούς λόγους δεν µπορεί να εξασφαλιστεί το κατάλληλο µήκος παράθεσης 

61Φ τότε τα σίδερα τον διαφορετικών φάσεων θα συγκολλούνται σύµφωνα µε τις 

οδηγίες του Κανονισµού Τεχνολογίας Χάλυβα 2008 (ΚΤΧ2008) 

9. Ολοκλήρωση εργασιών κατασκευής ερεισµάτων. τοποθέτηση στηθαίων Σ.Α.Ο. και 

κιγκλιδωµάτων. 
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10. Εκτρέπεται η κυκλοφορία πάνω από τα νέα τεχνικά ΤΑ & ΤΒ αλλά και πάνω από µέρος 

του οδοστρώµατος του υφιστάµενου τεχνικού και ακολούθως γίνονται οι ακόλουθες 

εργασίες 

• Αποµακρύνονται οι επιχώσεις των υφιστάµενων τεχνικών 

• Εφαρµογή του κατασκευαστικού άρθρου Β-95 του αναλυτικού τιµολογίου της 

µελέτης, προκειµένου για την αποκατάσταση των φθορών της άνω παρειάς της άνω 

πλάκας των υφιστάµενων τεχνικών. 

• Τοποθέτηση χηµικών βλήτρων Φ20 στην άνω παρειά της υφιστάµενης πλάκας 

των τεχνικών  

• Κατασκευή νέων κρασπέδων Ο/Σ στην ∆εξιά οριογραµµή 

• Μόνωση άνω πλάκας υφιστάµενου τεχνικού 

• Κατασκευή οπλισµένης στρώσης επίχωσης υφιστάµενων τεχνικών 

• Τοποθέτηση στηθαίων Σ.Α.Ο. 

11. Ολοκλήρωση εργασιών κατασκευής ερεισµάτων, ασφαλτόστρωσης, στηθαίων 

οδοποιίας, σήµανσης ασφάλισης, κ.α. 

 

Στην περίπτωση πλήρους εκτροπής της κυκλοφορίας σε φάση κατασκευής ισχύουν οι 

παραπάνω φάσεις κατασκευής µε τις ανάλογες τροποποιήσεις. 
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10 ΑΝΑΛΥΣΗ - ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΤΕΧΝΙΚΩΝ 
 
 

10.1  ΤΕΧΝΙΚΟ ΤΑ 
 

Το τεχνικό αυτό σχεδιάστηκε προκειµένου για την κατά πλάτος επέκταση του υφιστάµενου 

τεχνικού.  Στην Εικόνα 15 που ακολουθεί φαίνεται το µοντέλο που επιλύθηκε τόσο σε φάση 

κατασκευής όσο και σε φάση λειτουργίας. 
 
 

  
(α) Μοντέλο FEM 3D (β) Μοντέλο FEM σε τοµή 

Εικόνα 15  Μοντέλο Πεπερασµένων Στοιχείων FEM τεχνικού ΤΑ 

 

Οι πάσσαλοι προσοµοιώθηκαν µε γραµµικά στοιχεία ΒΕΑΜ όπως και ο πασσαλόδεσµος.  Τα 

προκατασκευασµένα δοκάρια (Φάση 1) προσοµοιώθηκαν µε γραµµικά στοιχεία ΒΕΑΜ ενώ η 

πλάκα ανωδοµής (Φάση 2) προσοµοιώθηκε µε επιφανειακά στοιχεία SHELL.  Σωστή κατανοµή 

της έντασης µεταξύ γραµµικών και επιφανειακών φορτίων εφαρµόζεται η θεωρεία Τ-beams.   
 

Η οριζόντια και κατακόρυφη ευπαραµορφωσιµότητα του εδάφους λήφθηκε υπόψη 

εφαρµόζοντας αντίστοιχα οριζόντια µη γραµµικά και κατακόρυφα γραµµικά ελατήρια στους 

κόµβους των πασσάλων. 

 

Η ανάλυση του τεχνικού έγινε µε φάσης κατασκευής. Αναλυτικότερα: 

ΦΑΣΗ-1:  Αµφιέρειστη λειτουργία προκατασκευασµένων δοκών (εσωτερικές 

αρθρώσεις στα άκρα των ακραίων στοιχείων. 

 Ελεύθερη Οριζόντια µετακίνηση πασσάλων και πασσαλοδέσµων 

 Επιβαλλοµενα φορτία:  

- Ίδιο Βάρος ∆οκών  

- Ίδιο βάρος έγχυτου σκυροδέµατος άνω πλάκας 

- Ωθήσεις γαιών και κινητών 
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ΦΑΣΗ-2:  Ενεργοποίηση όλων των στοιχείων και αποκατάσταση συνέχεια 

προκατασκευασµένων δοκών και του συνόλου του φορέα γενικά. Οι 

προκατασκευασµένοι δοκοί µεταφέρουν την εντατική τους κατάσταση από 

την Φάση 1. 

 Επιβολή όλων των υπόλοιπων φορτίων 

 

 

Επίσης ελέγχθηκε το προσοµοίωµα σε επίλυση ευαισθησίας αναφορικά µε τις µηχανικές 

ιδιότητες της των παραµέτρων που προσοµοιώνουν την ευπαραµορφωσιµότητα του εδάφους. 

Συγκεκριµένα επιλύθηκε ο φορέας θεωρώντας πενταπλάσιες τιµές ελατηριακών – εδαφικών 

παραµέτρων και παρουσιάστηκαν συνοπτικά αποτελέσµατα των γραφηµάτων οπλισµών σε 

Ο.Κ.Α..  Από την ανάλυση αυτή διαπιστώθηκε ότι η θεώρηση αυτή δεν ήταν κρίσιµη 

(δυσµενέστερη) για τον σχεδιασµό του τεχνικού. 

 

Η επίλυση του τεχνικού έγινε µε το γερµανικό γενικό πρόγραµµα πεπερασµένων στοιχείων 

SOFISTIK.  Τα φορτία που εξετάστηκαν ήταν τα στατικά και σεισµικά.  Σηµειώνεται ότι για τον 

έλεγχο αστοχίας τόσο για τα στατικά και σεισµικά φορτία εκτελέστηκαν τόσο γραµµικές όσο και 

µη γραµµικές αναλύσεις.  Οι µη γραµµικότητα προέκυψε από την µέγιστη παθητική αντίσταση 

του εδάφους περιµετρικά των πασσάλων κατά το µήκος πάκτωσης τους.  Το συνολικό ελεύθερο 

µήκος για το τεχνικό ΤΑ θεωρήθηκε ίσο µε 3.00m και το µήκος πάκτωσης ίσο µε 22.00m. 

 

Εξετάστηκαν οι οριακές καταστάσεις αστοχίας για στατικές και σεισµικές φορτίσεις καθώς και 

οριακές καταστάσεις σχεδιασµού λόγω λειτουργικότητας για στατικές φορτίσεις. 

 

Αναλυτικότερα στοιχεία αναφορικά µε τα αποτελέσµατα επίλυσης του τεχνικού παραπέµπουµε 

στο τεύχος Σ3.Τ2 της παρούσας οριστικής στατικής µελέτης. 
 

 

ΕΛΑΤΗΡΙΑΚΕΣ 

ΣΤΑΘΕΡΕΣ 

ΑΞΟΝΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ 

ΣΤΕΨΗΣ ΠΑΣΣΑΛΟΥ 

ΦΕΡΟΥΣΑ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ 

ΠΑΣΣΑΛΟΥ 

ΑΚΡΟΒΑΘΡΟ Min-N Max-N Min-N Max-N 

Α1, A2  [KN] [KN] [KN] [KN] 

ΣΤΑΤΙΚΑ  

ΦΟΡΤΙΑ 

[x1] -792.50 -182.60 

-1184.27 +937.13 
[x5] -805.3 -190,9 

ΣΕΙΣΜΙΚΑ  

ΦΟΡΤΙΑ 

[x1] -1147.0 +520.80 

[x5] -1122.0 +482.4 

 
Με (-) σηµειώνεται οι θλιπτικές δυνάµεις των πασσάλων 
Με (+) σηµειώνεται οι εφελκυστικές δυνάµεις των πασσάλων 
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10.2 ΤΕΧΝΙΚΟ ΤΒ 
 
 

Το τεχνικό αυτό σχεδιάστηκε προκειµένου για την κατά πλάτος επέκταση του υφιστάµενου 

τεχνικού.  Στην Εικόνα 16 που ακολουθεί φαίνεται το µοντέλο που επιλύθηκε τόσο σε φάση 

κατασκευής όσο και σε φάση λειτουργίας. 
 
 

  
(α) Μοντέλο FEM 3D (β) Μοντέλο FEM σε τοµή 

Εικόνα 16  Μοντέλο Πεπερασµένων Στοιχείων FEM τεχνικού ΤΒ 

 

Οι πάσσαλοι προσοµοιώθηκαν µε γραµµικά στοιχεία ΒΕΑΜ όπως και ο πασσαλόδεσµος.  Τα 

προκατασκευασµένα δοκάρια (Φάση 1) προσοµοιώθηκαν µε γραµµικά στοιχεία ΒΕΑΜ ενώ η 

πλάκα ανωδοµής (Φάση 2) προσοµοιώθηκε µε επιφανειακά στοιχεία SHELL.  Σωστή κατανοµή 

της έντασης µεταξύ γραµµικών και επιφανειακών φορτίων εφαρµόζεται η θεωρεία Τ-beams.   
 

Η οριζόντια και κατακόρυφη ευπαραµορφωσιµότητα του εδάφους λήφθηκε υπόψη 

εφαρµόζοντας αντίστοιχα οριζόντια µη γραµµικά και κατακόρυφα γραµµικά ελατήρια στους 

κόµβους των πασσάλων. 

 

Η ανάλυση του τεχνικού έγινε µε φάσης κατασκευής. Αναλυτικότερα: 

ΦΑΣΗ-1:  Αµφιέρειστη λειτουργία προκατασκευασµένων δοκών (εσωτερικές 

αρθρώσεις στα άκρα των ακραίων στοιχείων. 

 Ελεύθερη Οριζόντια µετακίνηση πασσάλων και πασσαλοδέσµων 

 Επιβαλλοµενα φορτία:  

- Ίδιο Βάρος ∆οκών  

- Ίδιο βάρος έγχυτου σκυροδέµατος άνω πλάκας 

- Ωθήσεις γαιών και κινητών 
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ΦΑΣΗ-2:  Ενεργοποίηση όλων των στοιχείων και αποκατάσταση συνέχεια 

προκατασκευασµένων δοκών και του συνόλου του φορέα γενικά. Οι 

προκατασκευασµένοι δοκοί µεταφέρουν την εντατική τους κατάσταση από 

την Φάση 1. 

 Επιβολή όλων των υπόλοιπων φορτίων 

 

 

Επίσης ελέγχθηκε το προσοµοίωµα σε επίλυση ευαισθησίας αναφορικά µε τις µηχανικές 

ιδιότητες της των παραµέτρων που προσοµοιώνουν την ευπαραµορφωσιµότητα του εδάφους. 

Συγκεκριµένα επιλύθηκε ο φορέας θεωρώντας πενταπλάσιες τιµές ελατηριακών – εδαφικών 

παραµέτρων και παρουσιάστηκαν συνοπτικά αποτελέσµατα των γραφηµάτων οπλισµών σε 

Ο.Κ.Α..  Από την ανάλυση αυτή διαπιστώθηκε ότι η θεώρηση αυτή δεν ήταν κρίσιµη 

(δυσµενέστερη) για τον σχεδιασµό του τεχνικού. 

 

Η επίλυση του τεχνικού έγινε µε το γερµανικό γενικό πρόγραµµα πεπερασµένων στοιχείων 

SOFISTIK.  Τα φορτία που εξετάστηκαν ήταν τα στατικά και σεισµικά.  Σηµειώνεται ότι για τον 

έλεγχο αστοχίας τόσο για τα στατικά και σεισµικά φορτία εκτελέστηκαν τόσο γραµµικές όσο και 

µη γραµµικές αναλύσεις.  Οι µη γραµµικότητα προέκυψε από την µέγιστη παθητική αντίσταση 

του εδάφους περιµετρικά των πασσάλων κατά το µήκος πάκτωσης τους.  Το συνολικό ελεύθερο 

µήκος για το τεχνικό ΤΑ θεωρήθηκε ίσο µε 3.00m και το µήκος πάκτωσης ίσο µε 22.00m. 

 

Εξετάστηκαν οι οριακές καταστάσεις αστοχίας για στατικές και σεισµικές φορτίσεις καθώς και 

οριακές καταστάσεις σχεδιασµού λόγω λειτουργικότητας για στατικές φορτίσεις. 

 

Αναλυτικότερα στοιχεία αναφορικά µε τα αποτελέσµατα επίλυσης του τεχνικού παραπέµπουµε 

στο τεύχος Σ3.Τ3 της παρούσας οριστικής στατικής µελέτης. 
 

 

ΕΛΑΤΗΡΙΑΚΕΣ 

ΣΤΑΘΕΡΕΣ 

ΑΞΟΝΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ 

ΣΤΕΨΗΣ ΠΑΣΣΑΛΟΥ 

ΦΕΡΟΥΣΑ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ 

ΠΑΣΣΑΛΟΥ 

ΑΚΡΟΒΑΘΡΟ Min-N Max-N Min-N Max-N 

Α1, A2  [KN] [KN] [KN] [KN] 

ΣΤΑΤΙΚΑ  

ΦΟΡΤΙΑ 

[x1] -588.0 -127.10 

-1184.27 +937.13 
[x5] -591.2 -134.0 

ΣΕΙΣΜΙΚΑ  

ΦΟΡΤΙΑ 

[x1] -913.8.0 +406.00 

[x5] -958.60 +449.40 

 
Με (-) σηµειώνεται οι θλιπτικές δυνάµεις των πασσάλων 
Με (+) σηµειώνεται οι εφελκυστικές δυνάµεις των πασσάλων 
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10.3  ΤΑΦΡΟΣ Τ1 
 

Ο υπολογισµός των εντατικών µεγεθών του φορέα µορφής ‘U”, γίνεται µε χρήση Η/Υ και 

του προγράµµατος SOFISTIK της SOFISTIK Gmbh που χρησιµοποιεί τη µέθοδο των 

πεπερασµένων στοιχείων (γραµµικά στοιχεία-ράβδοι). 

Ο φορέας εδράζεται σε ελαστικό έδαφος. Το έδαφος αντικαθίσταται από πεπερασµένο 

αριθµό ελατηρίων, που το µέγεθος της σταθεράς τους εξαρτάται από τον δείκτη εδάφους ks. 

Η επίλυση του Τεχνικού έγινε µε την χωρική προσοµoίωση του Τεχνικού ώστε να 

λαµβάνονται υπόψη τις διάφορες λοξότητες της γεωµετρίας των τεχνικών αναφορικά µε την 

µόρφωση αµβλειών γωνιών που σχηµατίζει η οριζοντιογραφική θέση των κατακόρυφων τοίχων 

µε την πλάκα θεµελίωσης. 

Στη στατική επίλυση του φορέα εξετάζονται όλοι οι πιθανοί κατά περίπτωση συνδυασµοί 

µονίµων (ίδια βάρη, ωθήσεις γαιών) και σεισµικών φορτίων. 

Τα µέλη του φορέα θεωρούνται πλήρως ελαστικά (ακαµψία σταδίου Ι).   

Η γεωµετρία του προσοµοιώµατος παρουσιάζεται αναλυτικά στο τεύχος υπολογισµών. 

 

∆υσµένως επιλύθηκε το τµήµα εκείνο της τάφρου µε το ψηλότερο δεξί τοίχωµα. 

 

H διαστασιολόγηση των διατοµών γίνεται για δείκτη εδάφους θεµελίωσης  ks=2500 KN/m3 & 

20.000 KN/m3 

Τα µέλη του φορέα θεωρούνται πλήρως ελαστικά (ακαµψία σταδίου Ι).   

Οι στηρίξεις του φορέα στο έδαφος είναι ελαστικές,  µε τα ακόλουθα χαρακτηριστικά : 

• Στοιχεία θεµελίωσης ks=2.500 & 20.000KN/m3  

• Αντιδράσεις επίχωσης στα βάθρα : ksH =2.4*Es*y/(H2)  

Οι αντιδράσεις λαµβάνονται από τον ακόλουθο τύπο ksH =2.4*Es*y/(H2)  [Οδηγ. για την 

Αντισεισµική µελέτη Γεφυρών σε  Συνδυασµό µε DIN-FAB 102,103,104, Ιούνιος 2007, 

παρ.3.2.2(2)] 

Οπου : Es=25000 ΚΝ/m2 (υλικό επίχωσης) 

  H=συνολικό υψος επίχωσης 

  y=βάθος εφαρµογής ελατηριωτών στηρίξεων 

 

  

Εικόνα 176  Μοντέλο Πεπερασµένων Στοιχείων FEM Τάφρου Τ1 
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Αναλυτικότερα στοιχεία αναφορικά µε τα αποτελέσµατα επίλυσης του τεχνικού παραπέµπουµε 

στο τεύχος Σ3.Τ4 της παρούσας οριστικής στατικής µελέτης. 

 

 
11 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ Η/Υ – ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 

 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ Η/Υ 

 
SOFISTIK της SOFISTIK Gmbh: Πρόγραµµα στατικής και δυναµικής ανάλυσης 

πεπερασµένων στοιχείων. 
 

Κανονιστικά κείµενα 

• EUROCODE 1 : ACTIONS ON STRUCTURES 

• EUROCODE 2 : DESIGN OF CONCRETE STRUCTURE 

• EUROCODE 3 : DESIGN OF STEEL STRUCTURE 

• EUROCODE 4 : DESIGN OF COMPOSITE STEEL & CONCRETE STRUCTURE 

• EUROCODE 8 : DESIGN PROVISION FOR EARTHQUAKE RESISTANCE OF 

STRUCTURES 

• EAK 2000 - ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΑΝΤΙΣΕΙΣΜΙΚΟΣ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ 2000 

 
Υποστηρικτικά τεχνικά κείµενα 
Οδηγίες Μελέτης Οδικών Έργων (ΟΜΟΕ) / Τεύχος Τεχνικών Έργων 

ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ 2016 (ΚΤΧ) 

 

 

 

 Αθήνα, Μάρτιος 2019 

Συντάχθηκε 

 

 

 Γεώργιος ∆ρόσος 

Πολιτικός Μηχανικός, Μ.Sc. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α 

 ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ ΕΚΘΕΣΗΣ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ & ΠΑΧΟΣ ΕΠΙΚΑΛΥΨΕΩΝ 



1) ΕΝ1990:2002 / §2.3

- ΓΙΑ ΤΟ ΤΕΧΝΙΚΟ ΕΡΓΟ:    ΤΕΧΝΙΚΟ "ΤΑ"     ΠΡΟΚΥΠΤΕΙ =

Working Life= 100 years

2) ΕΝ1992-1-1 / §4.2

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ

ΘΕΩΡΕΙΤΑΙ : ΕΚΘΕΣΗΣ

 - ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΑΣΣΑΛΟΥΣ : XC2

 - ΑΚΡΟΒΑΘΡΑ : XC2

 - ΠΡΟΚΑΤΑΣΚ. ΔΟΚΟΙ : XC3

 - ΠΛΑΚΑ ΑΝΩΔΟΜΗΣ : XC3

2) ΕΝ1992-1-1 / ANNEX E

Πίνακας 4.1:   Κατηγορίες έκθεσης σχετιζόµενες µε τις περιβαντολλογικές συνθήκες σύµφωνα µε το  EN 206-1 

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ ΕΚΘΕΣΗΣ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ & ΠΑΧΟΣ ΕΠΙΚΑΛΥΨΗΣ

Χαρακτηρισµός 
Κατηγορίας  

Περιγραφή περιβάλλοντος  Πληροφοριακά παραδείγµατα 
όπου οι κατηγορίες έκθεσης 
θα µπορούσαν να συµβούν 

1 Χωρίς διακινδύνευση διάβρωσης ή προσβολής  

X0  Για άοπλο σκυρόδεµα ή σκυρόδε-
µα χωρίς ενσωµατωµένο µέταλλο: 
όλες οι συνθήκες έκθεσης εκτός 

περιπτώσεων ύπαρξης 
ψύξης/απόψυξης, επιφανειακής 
τριβής ή χηµικής προσβολής.  

Για οπλισµένο σκυρόδεµα: πολύ 
ξηρό   

Σκυρόδεµα εντός κτιρίων µε 
πολύ χαµηλή υγρασία αέρος   

2  ∆ιάβρωση από ενανθράκωση   

XC1  Ξηρό ή µόνιµα υγρό Σκυρόδεµα εντός κτιρίων µε 
µέτρια ή υψηλή υγρασία αέρος   
Σκυρόδεµα µόνιµα βυθισµένο 
στο νερό 

XC2  Υγρό, σπανίως ξηρό  Επιφάνειες σκυροδέµατος υπό 
µακροχρόνια επαφή µε το νερό. 
Πληθώρα θεµελιώσεων.  

XC3  Μέτρια υγρασία  Σκυρόδεµα εντός κτιρίων µε 
πολύ χαµηλή υγρασία αέρος   
Εξωτερικό σκυρόδεµα 
προσβαλλόµενο από τη βροχή  

XC4  Περιοδικά υγρό και ξηρό  Επιφάνειες σκυροδέµατος σε 
επαφή µε το νερό, εκτός της 
κατηγορίας έκθεσης XC2  

3  ∆ιάβρωση από χλωριούχα  

XD1  Μέτρια υγρασία Επιφάνειες σκυροδέµατος 
εκτεθειµένες σε 
αεροµεταφερόµενα χλωριούχα.  

XD2  Υγρό, σπανίως ξηρό  Πισίνες. Στοιχεία σκυροδέµατος 
εκτεθειµένα σε βιοµηχανικά 
απόβλητα που περιέχουν 
χλωριούχα.   

XD3  Περιοδικά υγρό και ξηρό Τµήµατα γεφυρών εκτεθειµένα 
σε ψεκασµό χλωριούχων. 
Πεζοδρόµια. Πλάκες χώρων 
στάθµευσης αυτοκινήτων.  

4 ∆ιάβρωση από χλωριούχα θαλασσινού νερού  

XS1  Εκτεθειµένο σε άλατα θαλάσης 
αεροµεταφερόµενα αλλά χωρίς 
άµεση επαφή µε το θαλασσινό 

νερό.   

Κατασκευές κοντά ή επί της 
ακτής  

XS2  Μόνιµα βυθισµένο σε θαλασσινό 
νερό  

Τµήµατα λιµενικών έργων 

XS3  Ζώνες παλίρροιας, παφλασµού 
και πιτσιλίσµατος.  

Τµήµατα λιµενικών έργων 

 

5. Προσβολή ψύξης / απόψυξης   

XF1  Μέτριας κλίµακας υδρεµποτισµός 
χωρίς, παράγοντα απόψυξης  

Κατακόρυφες επιφάνειες 
σκυροδέµατος εκτεθειµένες στη 
βροχή και τον πάγο   

XF2  Μέτριας κλίµακας υδρεµποτισµός 
µε παράγοντα απόψυξης 

Κατακόρυφες επιφάνειες 
σκυροδέµατος κατασκευών 
οδοποιίας  εκτεθειµένες σε 
ψύξη και παράγοντες απόψυξης 
που µεταφέρονται µε τον αέρα.   

XF3  Εκτεταµένος υδρεµποτισµός 
χωρίς παράγοντα απόψυξης  

Οριζόντιες επιφάνειες 
σκυροδέµατος εκτεθειµένες στη 
βροχή και τον πάγο   

XF4  Εκτεταµένος υδρεµποτισµός µε 
παράγοντα απόψυξης ή 
θαλασσινό νερό 

Καταστρώµατα οδών ή 
γεφυρών εκτεθειµένα σε 
παράγοντες απόψυξης. 
Επιφάνειες σκυροδέµατος 
εκτεθειµένες σε άµεσο ψεκασµό 
µε παράγοντες απόψυξης. 
Ζώνες παφλασµού σε λιµενικά 
έργα εκτεθειµένα σε πάγο.  

6. Χηµική προσβολή   

XA1  Ελαφρώς επιθετικό χηµικό 
περιβάλλον σύµφωνα µε το EN 
206-1, Πίνακας 2  

Φυσικά εδάφη και υπόγεια 
ύδατα 

XA2  Μετρίως επιθετικό χηµικό 
περιβάλλον σύµφωνα µε το EN 
206-1, Πίνακας 2 

Φυσικά εδάφη και υπόγεια 
ύδατα 

XA3  Ιδιαιτέρως επιθετικό χηµικό 
περιβάλλον σύµφωνα µε το EN 
206-1, Πίνακας 2 

Φυσικά εδάφη και υπόγεια 
ύδατα  

 

ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ 2016

ΘΕΩΡΕΙΤΑΙ : EN1992-1-1 ΚΤΣ(2016) ΕΠΙΛΟΓΗ

 - ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΑΣΣΑΛΟΥΣ : XC2 C25/30 C25/30 C25/30

 - ΑΚΡΟΒΑΘΡΑ : XC2 C25/30 C25/30 C25/30

 - ΠΡΟΚΑΤΑΣΚ. ΔΟΚΟΙ : XC3 C30/37 C25/30 C25/30

 - ΠΛΑΚΑ ΑΝΩΔΟΜΗΣ : XC3 C30/37 C25/30 C25/30

2) ΕΝ1992-1-1 / 4.4.1.2

Ελάχιστη επικάλυψη, c min 

c min = max {c min,b; c min,dur + ∆c dur,γ -∆c dur,st -∆c dur,add; 10 mm}       (4.2)

- Ελάχιστη επικάλυψη βάση απαίτησης συνάφειας

cmin,b = 22 mm 4.4.1.2 (3)

- Πρόσθετη ασφάλεια στοιχείου

∆c dur,γ = 0 mm 4.4.1.2 (6)

- Απομείωση της ελάχιστης επικάλυψης σε περίπτωση χρήσης ανοξείδωτου χάλυβα

∆c dur,st = 0 mm 4.4.1.2 (7)

- Απομείωση της ελάχιστης επικάλυψης σε περίπτωση πρόσθετης προστασίας

∆c dur,add = 0 mm 4.4.1.2 (8)

ΑΡΧΙΚΗ ΠΙΝ. 4.3Ν ΤΕΛΙΚΗ

Κατηγορία κατασκευής: 

 - ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΑΣΣΑΛΟΥΣ : S4 2 S6

 - ΑΚΡΟΒΑΘΡΑ : S4 1 S5

 - ΠΡΟΚΑΤΑΣΚ. ΔΟΚΟΙ : S4 2 S6

 - ΠΛΑΚΑ ΑΝΩΔΟΜΗΣ : S4 1 S5

- Ελάχιστη επικάλυψη βάση περιβαντολλογικών συνθηκών

cmin,dur = 4.4.1.2 (5)

 - ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΑΣΣΑΛΟΥΣ : 30 mm

 - ΑΚΡΟΒΑΘΡΑ : 30 mm

 - ΠΡΟΚΑΤΑΣΚ. ΔΟΚΟΙ : 30 mm

 - ΠΛΑΚΑ ΑΝΩΔΟΜΗΣ : 30 mm

-

k1, k2 = 0,1,2 4.4.1.3 (4)

(0->για ελευθευρη επιφάνεια, 1-> k1 , 2 ->k2)

 - ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΑΣΣΑΛΟΥΣ : 2 75 mm

 - ΑΚΡΟΒΑΘΡΑ : 0 0 mm

 - ΠΡΟΚΑΤΑΣΚ. ΔΟΚΟΙ : 1 40 mm

 - ΠΛΑΚΑ ΑΝΩΔΟΜΗΣ : 0 0 mm

- cmin = max {cmin,b; cmin,dur + ∆cdur,γ -∆cdur,st -∆cdur,add; 10 mm}

cmin =

 - ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΑΣΣΑΛΟΥΣ : 75 mm

 - ΑΚΡΟΒΑΘΡΑ : 30 mm

 - ΠΡΟΚΑΤΑΣΚ. ΔΟΚΟΙ : 40 mm

 - ΠΛΑΚΑ ΑΝΩΔΟΜΗΣ : 30 mm

c nom= c min + ∆ c dev (4.1)

cmin = 75,30,40,30 mm

Δcdev = 10 mm

cnom =

Πίνακας 4.3N: Συνιστώμενη κατηγοριοποίηση κατασκευών 

Ελάχιστη επικάλυψη βάση  της επιφάνειας χύτευσης 

ΕΛΑΧ. ΚΑΤΗΓ. ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ

Απαίτηση συνάφειας  

∆ιάταξη ράβδων  Ελάχιστη επικάλυψη cmin,b*  

Μεµονωµένες  ∆ιάµετρος ράβδου 

∆εσµίδα  Ισοδύναµη διάµετρος (Øn)(βλ. 8.9.1)  

*   Εάν η µέγιστη ονοµαστική διάσταση των αδρανών είναι µεγαλύτερη από 32 mm, 
τότε η cmin,b πρέπει να προσαυξάνεται κατά 5 mm.  

 

 
Πίνακας 4.4N:  Απαιτήσεις τιµών ελάχιστης επικάλυψης, cmin,dur, από 

άποψη ανθεκτικότητας σε διάρκεια για χάλυβα οπλισµού   

Περιβαλλοντολογική απαίτηση για την cmin,dur (mm)  

Κατηγορία 
Κατασκευής  

Κατηγορία έκθεσης σύµφωνα µε τον Πίνακα 4.1 

X0 XC1 
XC2 / 

XC3 
XC4 

XD1 / 

XS1 

XD2 / 

XS2 

XD3 / 

XS3 

S1  10 10 10 15 20 25 30 

S2  10 10 15 20 25 30 35 

S3  10 10 20 25 30 35 40 

S4  10 15 25 30 35 40 45 

S5  15 20 30 35 40 45 50 

S6  20 25 35 40 45 50 55 

 

Πίνακας 4.5N:  Απαιτήσεις τιµών ελάχιστης επικάλυψης, cmin,dur, από 
άποψη ανθεκτικότητας σε διάρκεια για χάλυβα προέντασης 

Περιβαλλοντολογική απαίτηση για την cmin,dur (mm)  

Κατηγορία 
Κατασκευής 

Κατηγορία έκθεσης σύµφωνα µε τον Πίνακα 4.1 

X0 XC1 
XC2 / 
XC3 

XC4 
XD1 / 
XS1 

XD2 / 
XS2 

XD3 / 
XS3 

S1  10 15 20 25 30 35 40 

S2  10 15 25 30 35 40 45 

S3  10 20 30 35 40 45 50 

S4  10 25 35 40 45 50 55 

S5  15 30 40 45 50 55 60 

S6  20 35 45 50 55 60 65 

 

X0 XC2 / XC3 XC4 XD1 XD2 / XS1

XD3 / XS2 / 

XS3

Χρόνος ζωής σχεδιασµού  

100 χρόνια

αύξηση 

κατηγορίας κατά 

2

αύξηση 

κατηγορίας 

κατά 2

αύξηση 

κατηγορίας 

κατά 2

αύξηση 

κατηγορίας 

κατά 2

αύξηση 

κατηγορίας 

κατά 2

αύξηση 

κατηγορίας 

κατά 2

Κατηγορία ≥ C30/37 ≥ C30/37 ≥ C40/50 ≥ C40/50 ≥ C40/50 ≥ C45/55

αντοχής
1) 2) µείωση 

κατηγορίας κατά 

1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

∆οµικό στοιχείο µε 

γεωµετρία πλάκας (η θέση 

του οπλισµού δεν 

επηρεάζεται από τη 

διαδικασία κατασκευής)

µείωση 

κατηγορίας κατά 

1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

∆ιασφάλιση ειδικού ελέγχου 

ποιότητας παραγωγής 

σκυροδέµατος

µείωση 

κατηγορίας κατά 

1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση κατηγορίας κατά 1

µείωση κατηγορίας κατά 1

µείωση κατηγορίας κατά 1

Κατηγορία Κατασκευής 

Κριτήριο

Κατηγορία έκθεσης σύµφωνα µε τον Πίνακα 4.1 

XC1

αύξηση κατηγορίας κατά 2

≥ C35/45

cnom =

 - ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΑΣΣΑΛΟΥΣ : 85 mm

 - ΑΚΡΟΒΑΘΡΑ : 40 mm

 - ΠΡΟΚΑΤΑΣΚ. ΔΟΚΟΙ : 50 mm

 - ΠΛΑΚΑ ΑΝΩΔΟΜΗΣ : 40 mm



1) ΕΝ1990:2002 / §2.3

- ΓΙΑ ΤΟ ΤΕΧΝΙΚΟ ΕΡΓΟ:    ΤΕΧΝΙΚΟ "ΤB"     ΠΡΟΚΥΠΤΕΙ =

Working Life= 100 years

2) ΕΝ1992-1-1 / §4.2

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ

ΘΕΩΡΕΙΤΑΙ : ΕΚΘΕΣΗΣ

 - ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΑΣΣΑΛΟΥΣ : XC2

 - ΑΚΡΟΒΑΘΡΑ : XC2

 - ΠΡΟΚΑΤΑΣΚ. ΔΟΚΟΙ : XC3

 - ΠΛΑΚΑ ΑΝΩΔΟΜΗΣ : XC3

2) ΕΝ1992-1-1 / ANNEX E

Πίνακας 4.1:   Κατηγορίες έκθεσης σχετιζόµενες µε τις περιβαντολλογικές συνθήκες σύµφωνα µε το  EN 206-1 

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ ΕΚΘΕΣΗΣ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ & ΠΑΧΟΣ ΕΠΙΚΑΛΥΨΗΣ

Χαρακτηρισµός 
Κατηγορίας  

Περιγραφή περιβάλλοντος  Πληροφοριακά παραδείγµατα 
όπου οι κατηγορίες έκθεσης 
θα µπορούσαν να συµβούν 

1 Χωρίς διακινδύνευση διάβρωσης ή προσβολής  

X0  Για άοπλο σκυρόδεµα ή σκυρόδε-
µα χωρίς ενσωµατωµένο µέταλλο: 
όλες οι συνθήκες έκθεσης εκτός 

περιπτώσεων ύπαρξης 
ψύξης/απόψυξης, επιφανειακής 
τριβής ή χηµικής προσβολής.  

Για οπλισµένο σκυρόδεµα: πολύ 
ξηρό   

Σκυρόδεµα εντός κτιρίων µε 
πολύ χαµηλή υγρασία αέρος   

2  ∆ιάβρωση από ενανθράκωση   

XC1  Ξηρό ή µόνιµα υγρό Σκυρόδεµα εντός κτιρίων µε 
µέτρια ή υψηλή υγρασία αέρος   
Σκυρόδεµα µόνιµα βυθισµένο 
στο νερό 

XC2  Υγρό, σπανίως ξηρό  Επιφάνειες σκυροδέµατος υπό 
µακροχρόνια επαφή µε το νερό. 
Πληθώρα θεµελιώσεων.  

XC3  Μέτρια υγρασία  Σκυρόδεµα εντός κτιρίων µε 
πολύ χαµηλή υγρασία αέρος   
Εξωτερικό σκυρόδεµα 
προσβαλλόµενο από τη βροχή  

XC4  Περιοδικά υγρό και ξηρό  Επιφάνειες σκυροδέµατος σε 
επαφή µε το νερό, εκτός της 
κατηγορίας έκθεσης XC2  

3  ∆ιάβρωση από χλωριούχα  

XD1  Μέτρια υγρασία Επιφάνειες σκυροδέµατος 
εκτεθειµένες σε 
αεροµεταφερόµενα χλωριούχα.  

XD2  Υγρό, σπανίως ξηρό  Πισίνες. Στοιχεία σκυροδέµατος 
εκτεθειµένα σε βιοµηχανικά 
απόβλητα που περιέχουν 
χλωριούχα.   

XD3  Περιοδικά υγρό και ξηρό Τµήµατα γεφυρών εκτεθειµένα 
σε ψεκασµό χλωριούχων. 
Πεζοδρόµια. Πλάκες χώρων 
στάθµευσης αυτοκινήτων.  

4 ∆ιάβρωση από χλωριούχα θαλασσινού νερού  

XS1  Εκτεθειµένο σε άλατα θαλάσης 
αεροµεταφερόµενα αλλά χωρίς 
άµεση επαφή µε το θαλασσινό 

νερό.   

Κατασκευές κοντά ή επί της 
ακτής  

XS2  Μόνιµα βυθισµένο σε θαλασσινό 
νερό  

Τµήµατα λιµενικών έργων 

XS3  Ζώνες παλίρροιας, παφλασµού 
και πιτσιλίσµατος.  

Τµήµατα λιµενικών έργων 

 

5. Προσβολή ψύξης / απόψυξης   

XF1  Μέτριας κλίµακας υδρεµποτισµός 
χωρίς, παράγοντα απόψυξης  

Κατακόρυφες επιφάνειες 
σκυροδέµατος εκτεθειµένες στη 
βροχή και τον πάγο   

XF2  Μέτριας κλίµακας υδρεµποτισµός 
µε παράγοντα απόψυξης 

Κατακόρυφες επιφάνειες 
σκυροδέµατος κατασκευών 
οδοποιίας  εκτεθειµένες σε 
ψύξη και παράγοντες απόψυξης 
που µεταφέρονται µε τον αέρα.   

XF3  Εκτεταµένος υδρεµποτισµός 
χωρίς παράγοντα απόψυξης  

Οριζόντιες επιφάνειες 
σκυροδέµατος εκτεθειµένες στη 
βροχή και τον πάγο   

XF4  Εκτεταµένος υδρεµποτισµός µε 
παράγοντα απόψυξης ή 
θαλασσινό νερό 

Καταστρώµατα οδών ή 
γεφυρών εκτεθειµένα σε 
παράγοντες απόψυξης. 
Επιφάνειες σκυροδέµατος 
εκτεθειµένες σε άµεσο ψεκασµό 
µε παράγοντες απόψυξης. 
Ζώνες παφλασµού σε λιµενικά 
έργα εκτεθειµένα σε πάγο.  

6. Χηµική προσβολή   

XA1  Ελαφρώς επιθετικό χηµικό 
περιβάλλον σύµφωνα µε το EN 
206-1, Πίνακας 2  

Φυσικά εδάφη και υπόγεια 
ύδατα 

XA2  Μετρίως επιθετικό χηµικό 
περιβάλλον σύµφωνα µε το EN 
206-1, Πίνακας 2 

Φυσικά εδάφη και υπόγεια 
ύδατα 

XA3  Ιδιαιτέρως επιθετικό χηµικό 
περιβάλλον σύµφωνα µε το EN 
206-1, Πίνακας 2 

Φυσικά εδάφη και υπόγεια 
ύδατα  

 

ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ 2016

ΘΕΩΡΕΙΤΑΙ : EN1992-1-1 ΚΤΣ(2016) ΕΠΙΛΟΓΗ

 - ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΑΣΣΑΛΟΥΣ : XC2 C25/30 C25/30 C25/30

 - ΑΚΡΟΒΑΘΡΑ : XC2 C25/30 C25/30 C25/30

 - ΠΡΟΚΑΤΑΣΚ. ΔΟΚΟΙ : XC3 C30/37 C25/30 C25/30

 - ΠΛΑΚΑ ΑΝΩΔΟΜΗΣ : XC3 C30/37 C25/30 C25/30

2) ΕΝ1992-1-1 / 4.4.1.2

Ελάχιστη επικάλυψη, c min 

c min = max {c min,b; c min,dur + ∆c dur,γ -∆c dur,st -∆c dur,add; 10 mm}       (4.2)

- Ελάχιστη επικάλυψη βάση απαίτησης συνάφειας

cmin,b = 22 mm 4.4.1.2 (3)

- Πρόσθετη ασφάλεια στοιχείου

∆c dur,γ = 0 mm 4.4.1.2 (6)

- Απομείωση της ελάχιστης επικάλυψης σε περίπτωση χρήσης ανοξείδωτου χάλυβα

∆c dur,st = 0 mm 4.4.1.2 (7)

- Απομείωση της ελάχιστης επικάλυψης σε περίπτωση πρόσθετης προστασίας

∆c dur,add = 0 mm 4.4.1.2 (8)

ΑΡΧΙΚΗ ΠΙΝ. 4.3Ν ΤΕΛΙΚΗ

Κατηγορία κατασκευής: 

 - ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΑΣΣΑΛΟΥΣ : S4 2 S6

 - ΑΚΡΟΒΑΘΡΑ : S4 1 S5

 - ΠΡΟΚΑΤΑΣΚ. ΔΟΚΟΙ : S4 2 S6

 - ΠΛΑΚΑ ΑΝΩΔΟΜΗΣ : S4 1 S5

- Ελάχιστη επικάλυψη βάση περιβαντολλογικών συνθηκών

cmin,dur = 4.4.1.2 (5)

 - ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΑΣΣΑΛΟΥΣ : 30 mm

 - ΑΚΡΟΒΑΘΡΑ : 30 mm

 - ΠΡΟΚΑΤΑΣΚ. ΔΟΚΟΙ : 30 mm

 - ΠΛΑΚΑ ΑΝΩΔΟΜΗΣ : 30 mm

-

k1, k2 = 0,1,2 4.4.1.3 (4)

(0->για ελευθευρη επιφάνεια, 1-> k1 , 2 ->k2)

 - ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΑΣΣΑΛΟΥΣ : 2 75 mm

 - ΑΚΡΟΒΑΘΡΑ : 0 0 mm

 - ΠΡΟΚΑΤΑΣΚ. ΔΟΚΟΙ : 1 40 mm

 - ΠΛΑΚΑ ΑΝΩΔΟΜΗΣ : 0 0 mm

- cmin = max {cmin,b; cmin,dur + ∆cdur,γ -∆cdur,st -∆cdur,add; 10 mm}

cmin =

 - ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΑΣΣΑΛΟΥΣ : 75 mm

 - ΑΚΡΟΒΑΘΡΑ : 30 mm

 - ΠΡΟΚΑΤΑΣΚ. ΔΟΚΟΙ : 40 mm

 - ΠΛΑΚΑ ΑΝΩΔΟΜΗΣ : 30 mm

c nom= c min + ∆ c dev (4.1)

cmin = 75,30,40,30 mm

Δcdev = 10 mm

cnom =

Πίνακας 4.3N: Συνιστώμενη κατηγοριοποίηση κατασκευών 

Ελάχιστη επικάλυψη βάση  της επιφάνειας χύτευσης 

ΕΛΑΧ. ΚΑΤΗΓ. ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ

Απαίτηση συνάφειας  

∆ιάταξη ράβδων  Ελάχιστη επικάλυψη cmin,b*  

Μεµονωµένες  ∆ιάµετρος ράβδου 

∆εσµίδα  Ισοδύναµη διάµετρος (Øn)(βλ. 8.9.1)  

*   Εάν η µέγιστη ονοµαστική διάσταση των αδρανών είναι µεγαλύτερη από 32 mm, 
τότε η cmin,b πρέπει να προσαυξάνεται κατά 5 mm.  

 

 
Πίνακας 4.4N:  Απαιτήσεις τιµών ελάχιστης επικάλυψης, cmin,dur, από 

άποψη ανθεκτικότητας σε διάρκεια για χάλυβα οπλισµού   

Περιβαλλοντολογική απαίτηση για την cmin,dur (mm)  

Κατηγορία 
Κατασκευής  

Κατηγορία έκθεσης σύµφωνα µε τον Πίνακα 4.1 

X0 XC1 
XC2 / 

XC3 
XC4 

XD1 / 

XS1 

XD2 / 

XS2 

XD3 / 

XS3 

S1  10 10 10 15 20 25 30 

S2  10 10 15 20 25 30 35 

S3  10 10 20 25 30 35 40 

S4  10 15 25 30 35 40 45 

S5  15 20 30 35 40 45 50 

S6  20 25 35 40 45 50 55 

 

Πίνακας 4.5N:  Απαιτήσεις τιµών ελάχιστης επικάλυψης, cmin,dur, από 
άποψη ανθεκτικότητας σε διάρκεια για χάλυβα προέντασης 

Περιβαλλοντολογική απαίτηση για την cmin,dur (mm)  

Κατηγορία 
Κατασκευής 

Κατηγορία έκθεσης σύµφωνα µε τον Πίνακα 4.1 

X0 XC1 
XC2 / 
XC3 

XC4 
XD1 / 
XS1 

XD2 / 
XS2 

XD3 / 
XS3 

S1  10 15 20 25 30 35 40 

S2  10 15 25 30 35 40 45 

S3  10 20 30 35 40 45 50 

S4  10 25 35 40 45 50 55 

S5  15 30 40 45 50 55 60 

S6  20 35 45 50 55 60 65 

 

X0 XC2 / XC3 XC4 XD1 XD2 / XS1

XD3 / XS2 / 

XS3

Χρόνος ζωής σχεδιασµού  

100 χρόνια

αύξηση 

κατηγορίας κατά 

2

αύξηση 

κατηγορίας 

κατά 2

αύξηση 

κατηγορίας 

κατά 2

αύξηση 

κατηγορίας 

κατά 2

αύξηση 

κατηγορίας 

κατά 2

αύξηση 

κατηγορίας 

κατά 2

Κατηγορία ≥ C30/37 ≥ C30/37 ≥ C40/50 ≥ C40/50 ≥ C40/50 ≥ C45/55

αντοχής
1) 2) µείωση 

κατηγορίας κατά 

1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

∆οµικό στοιχείο µε 

γεωµετρία πλάκας (η θέση 

του οπλισµού δεν 

επηρεάζεται από τη 

διαδικασία κατασκευής)

µείωση 

κατηγορίας κατά 

1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

∆ιασφάλιση ειδικού ελέγχου 

ποιότητας παραγωγής 

σκυροδέµατος

µείωση 

κατηγορίας κατά 

1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση κατηγορίας κατά 1

µείωση κατηγορίας κατά 1

µείωση κατηγορίας κατά 1

Κατηγορία Κατασκευής 

Κριτήριο

Κατηγορία έκθεσης σύµφωνα µε τον Πίνακα 4.1 

XC1

αύξηση κατηγορίας κατά 2

≥ C35/45

cnom =

 - ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΑΣΣΑΛΟΥΣ : 85 mm

 - ΑΚΡΟΒΑΘΡΑ : 40 mm

 - ΠΡΟΚΑΤΑΣΚ. ΔΟΚΟΙ : 50 mm

 - ΠΛΑΚΑ ΑΝΩΔΟΜΗΣ : 40 mm



1) ΕΝ1990:2002 / §2.3

- ΓΙΑ ΤΟ ΤΕΧΝΙΚΟ ΕΡΓΟ:    ΤΑΦΡΟΣ Τ1 (3.00mx2.80m)     ΠΡΟΚΥΠΤΕΙ =

Working Life= 100 years

2) ΕΝ1992-1-1 / §4.2

ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ

ΘΕΩΡΕΙΤΑΙ : ΕΚΘΕΣΗΣ

 - ΤΑΦΡΟΣ / ΠΛΑΚΑ ΘΕΜΕΛΙΩΣΗΣ : XC4

 - ΤΑΦΡΟΣ / ΤΟΙΧΩΜΑΤΑ: XC4

2) ΕΝ1992-1-1 / ANNEX E

Πίνακας 4.1:   Κατηγορίες έκθεσης σχετιζόµενες µε τις περιβαντολλογικές συνθήκες σύµφωνα µε το  EN 206-1 

ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ ΕΚΘΕΣΗΣ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ & ΠΑΧΟΣ ΕΠΙΚΑΛΥΨΗΣ

Χαρακτηρισµός 
Κατηγορίας  

Περιγραφή περιβάλλοντος  Πληροφοριακά παραδείγµατα 
όπου οι κατηγορίες έκθεσης 
θα µπορούσαν να συµβούν 

1 Χωρίς διακινδύνευση διάβρωσης ή προσβολής  

X0  Για άοπλο σκυρόδεµα ή σκυρόδε-
µα χωρίς ενσωµατωµένο µέταλλο: 
όλες οι συνθήκες έκθεσης εκτός 

περιπτώσεων ύπαρξης 
ψύξης/απόψυξης, επιφανειακής 
τριβής ή χηµικής προσβολής.  

Για οπλισµένο σκυρόδεµα: πολύ 
ξηρό   

Σκυρόδεµα εντός κτιρίων µε 
πολύ χαµηλή υγρασία αέρος   

2  ∆ιάβρωση από ενανθράκωση   

XC1  Ξηρό ή µόνιµα υγρό Σκυρόδεµα εντός κτιρίων µε 
µέτρια ή υψηλή υγρασία αέρος   
Σκυρόδεµα µόνιµα βυθισµένο 
στο νερό 

XC2  Υγρό, σπανίως ξηρό  Επιφάνειες σκυροδέµατος υπό 
µακροχρόνια επαφή µε το νερό. 
Πληθώρα θεµελιώσεων.  

XC3  Μέτρια υγρασία  Σκυρόδεµα εντός κτιρίων µε 
πολύ χαµηλή υγρασία αέρος   
Εξωτερικό σκυρόδεµα 
προσβαλλόµενο από τη βροχή  

XC4  Περιοδικά υγρό και ξηρό  Επιφάνειες σκυροδέµατος σε 
επαφή µε το νερό, εκτός της 
κατηγορίας έκθεσης XC2  

3  ∆ιάβρωση από χλωριούχα  

XD1  Μέτρια υγρασία Επιφάνειες σκυροδέµατος 
εκτεθειµένες σε 
αεροµεταφερόµενα χλωριούχα.  

XD2  Υγρό, σπανίως ξηρό  Πισίνες. Στοιχεία σκυροδέµατος 
εκτεθειµένα σε βιοµηχανικά 
απόβλητα που περιέχουν 
χλωριούχα.   

XD3  Περιοδικά υγρό και ξηρό Τµήµατα γεφυρών εκτεθειµένα 
σε ψεκασµό χλωριούχων. 
Πεζοδρόµια. Πλάκες χώρων 
στάθµευσης αυτοκινήτων.  

4 ∆ιάβρωση από χλωριούχα θαλασσινού νερού  

XS1  Εκτεθειµένο σε άλατα θαλάσης 
αεροµεταφερόµενα αλλά χωρίς 
άµεση επαφή µε το θαλασσινό 

νερό.   

Κατασκευές κοντά ή επί της 
ακτής  

XS2  Μόνιµα βυθισµένο σε θαλασσινό 
νερό  

Τµήµατα λιµενικών έργων 

XS3  Ζώνες παλίρροιας, παφλασµού 
και πιτσιλίσµατος.  

Τµήµατα λιµενικών έργων 

 

5. Προσβολή ψύξης / απόψυξης   

XF1  Μέτριας κλίµακας υδρεµποτισµός 
χωρίς, παράγοντα απόψυξης  

Κατακόρυφες επιφάνειες 
σκυροδέµατος εκτεθειµένες στη 
βροχή και τον πάγο   

XF2  Μέτριας κλίµακας υδρεµποτισµός 
µε παράγοντα απόψυξης 

Κατακόρυφες επιφάνειες 
σκυροδέµατος κατασκευών 
οδοποιίας  εκτεθειµένες σε 
ψύξη και παράγοντες απόψυξης 
που µεταφέρονται µε τον αέρα.   

XF3  Εκτεταµένος υδρεµποτισµός 
χωρίς παράγοντα απόψυξης  

Οριζόντιες επιφάνειες 
σκυροδέµατος εκτεθειµένες στη 
βροχή και τον πάγο   

XF4  Εκτεταµένος υδρεµποτισµός µε 
παράγοντα απόψυξης ή 
θαλασσινό νερό 

Καταστρώµατα οδών ή 
γεφυρών εκτεθειµένα σε 
παράγοντες απόψυξης. 
Επιφάνειες σκυροδέµατος 
εκτεθειµένες σε άµεσο ψεκασµό 
µε παράγοντες απόψυξης. 
Ζώνες παφλασµού σε λιµενικά 
έργα εκτεθειµένα σε πάγο.  

6. Χηµική προσβολή   

XA1  Ελαφρώς επιθετικό χηµικό 
περιβάλλον σύµφωνα µε το EN 
206-1, Πίνακας 2  

Φυσικά εδάφη και υπόγεια 
ύδατα 

XA2  Μετρίως επιθετικό χηµικό 
περιβάλλον σύµφωνα µε το EN 
206-1, Πίνακας 2 

Φυσικά εδάφη και υπόγεια 
ύδατα 

XA3  Ιδιαιτέρως επιθετικό χηµικό 
περιβάλλον σύµφωνα µε το EN 
206-1, Πίνακας 2 

Φυσικά εδάφη και υπόγεια 
ύδατα  

 

ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ 2016

ΘΕΩΡΕΙΤΑΙ : EN1992-1-1 ΚΤΣ(2016) ΕΠΙΛΟΓΗ

 - ΤΑΦΡΟΣ / ΠΛΑΚΑ ΘΕΜΕΛΙΩΣΗΣ : XC4 C30/37 C30/37 C30/37

 - ΤΑΦΡΟΣ / ΤΟΙΧΩΜΑΤΑ: XC4 C30/37 C25/30 C30/37

2) ΕΝ1992-1-1 / 4.4.1.2

Ελάχιστη επικάλυψη, c min 

c min = max {c min,b; c min,dur + ∆c dur,γ -∆c dur,st -∆c dur,add; 10 mm}       (4.2)

- Ελάχιστη επικάλυψη βάση απαίτησης συνάφειας

cmin,b = 12 mm 4.4.1.2 (3)

- Πρόσθετη ασφάλεια στοιχείου

∆c dur,γ = 0 mm 4.4.1.2 (6)

- Απομείωση της ελάχιστης επικάλυψης σε περίπτωση χρήσης ανοξείδωτου χάλυβα

∆c dur,st = 0 mm 4.4.1.2 (7)

- Απομείωση της ελάχιστης επικάλυψης σε περίπτωση πρόσθετης προστασίας

∆c dur,add = 0 mm 4.4.1.2 (8)

ΑΡΧΙΚΗ ΠΙΝ. 4.3Ν ΤΕΛΙΚΗ

Κατηγορία κατασκευής: 

 - ΤΑΦΡΟΣ / ΠΛΑΚΑ ΘΕΜΕΛΙΩΣΗΣ : S4 1 S5

 - ΤΑΦΡΟΣ / ΤΟΙΧΩΜΑΤΑ: S4 1 S5

- Ελάχιστη επικάλυψη βάση περιβαντολλογικών συνθηκών

cmin,dur = 4.4.1.2 (5)

 - ΤΑΦΡΟΣ / ΠΛΑΚΑ ΘΕΜΕΛΙΩΣΗΣ : 35 mm

 - ΤΑΦΡΟΣ / ΤΟΙΧΩΜΑΤΑ: 35 mm

-

k1, k2 = 0,1,2 4.4.1.3 (4)

(0->για ελευθευρη επιφάνεια, 1-> k1 , 2 ->k2)

 - ΤΑΦΡΟΣ / ΠΛΑΚΑ ΘΕΜΕΛΙΩΣΗΣ : 1 40 mm

 - ΤΑΦΡΟΣ / ΤΟΙΧΩΜΑΤΑ: 0 0 mm

- cmin = max {cmin,b; cmin,dur + ∆cdur,γ -∆cdur,st -∆cdur,add; 10 mm}

cmin =

 - ΤΑΦΡΟΣ / ΠΛΑΚΑ ΘΕΜΕΛΙΩΣΗΣ : 40 mm

 - ΤΑΦΡΟΣ / ΤΟΙΧΩΜΑΤΑ: 35 mm

c nom= c min + ∆ c dev (4.1)

cmin = ,40,35, mm

Δcdev = 10 mm

cnom =

Πίνακας 4.3N: Συνιστώμενη κατηγοριοποίηση κατασκευών 

Ελάχιστη επικάλυψη βάση  της επιφάνειας χύτευσης 

ΕΛΑΧ. ΚΑΤΗΓ. ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ

Απαίτηση συνάφειας  

∆ιάταξη ράβδων  Ελάχιστη επικάλυψη cmin,b*  

Μεµονωµένες  ∆ιάµετρος ράβδου 

∆εσµίδα  Ισοδύναµη διάµετρος (Øn)(βλ. 8.9.1)  

*   Εάν η µέγιστη ονοµαστική διάσταση των αδρανών είναι µεγαλύτερη από 32 mm, 
τότε η cmin,b πρέπει να προσαυξάνεται κατά 5 mm.  

 

 
Πίνακας 4.4N:  Απαιτήσεις τιµών ελάχιστης επικάλυψης, cmin,dur, από 

άποψη ανθεκτικότητας σε διάρκεια για χάλυβα οπλισµού   

Περιβαλλοντολογική απαίτηση για την cmin,dur (mm)  

Κατηγορία 
Κατασκευής  

Κατηγορία έκθεσης σύµφωνα µε τον Πίνακα 4.1 

X0 XC1 
XC2 / 

XC3 
XC4 

XD1 / 

XS1 

XD2 / 

XS2 

XD3 / 

XS3 

S1  10 10 10 15 20 25 30 

S2  10 10 15 20 25 30 35 

S3  10 10 20 25 30 35 40 

S4  10 15 25 30 35 40 45 

S5  15 20 30 35 40 45 50 

S6  20 25 35 40 45 50 55 

 

Πίνακας 4.5N:  Απαιτήσεις τιµών ελάχιστης επικάλυψης, cmin,dur, από 
άποψη ανθεκτικότητας σε διάρκεια για χάλυβα προέντασης 

Περιβαλλοντολογική απαίτηση για την cmin,dur (mm)  

Κατηγορία 
Κατασκευής 

Κατηγορία έκθεσης σύµφωνα µε τον Πίνακα 4.1 

X0 XC1 
XC2 / 
XC3 

XC4 
XD1 / 
XS1 

XD2 / 
XS2 

XD3 / 
XS3 

S1  10 15 20 25 30 35 40 

S2  10 15 25 30 35 40 45 

S3  10 20 30 35 40 45 50 

S4  10 25 35 40 45 50 55 

S5  15 30 40 45 50 55 60 

S6  20 35 45 50 55 60 65 

 

X0 XC2 / XC3 XC4 XD1 XD2 / XS1

XD3 / XS2 / 

XS3

Χρόνος ζωής σχεδιασµού  

100 χρόνια

αύξηση 

κατηγορίας κατά 

2

αύξηση 

κατηγορίας 

κατά 2

αύξηση 

κατηγορίας 

κατά 2

αύξηση 

κατηγορίας 

κατά 2

αύξηση 

κατηγορίας 

κατά 2

αύξηση 

κατηγορίας 

κατά 2

Κατηγορία ≥ C30/37 ≥ C30/37 ≥ C40/50 ≥ C40/50 ≥ C40/50 ≥ C45/55

αντοχής
1) 2) µείωση 

κατηγορίας κατά 

1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

∆οµικό στοιχείο µε 

γεωµετρία πλάκας (η θέση 

του οπλισµού δεν 

επηρεάζεται από τη 

διαδικασία κατασκευής)

µείωση 

κατηγορίας κατά 

1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

∆ιασφάλιση ειδικού ελέγχου 

ποιότητας παραγωγής 

σκυροδέµατος

µείωση 

κατηγορίας κατά 

1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση 

κατηγορίας 

κατά 1

µείωση κατηγορίας κατά 1

µείωση κατηγορίας κατά 1

µείωση κατηγορίας κατά 1

Κατηγορία Κατασκευής 

Κριτήριο

Κατηγορία έκθεσης σύµφωνα µε τον Πίνακα 4.1 

XC1

αύξηση κατηγορίας κατά 2

≥ C35/45

cnom =

 - ΤΑΦΡΟΣ / ΠΛΑΚΑ ΘΕΜΕΛΙΩΣΗΣ : 50 mm

 - ΤΑΦΡΟΣ / ΤΟΙΧΩΜΑΤΑ: 45 mm



ENGINEERS

StaticNet

 

«ΒΕΛΤΙΩΣΗΣ Ο∆ΙΚΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΜΗΜΑΤΟΣ ΤΟΥ Ο∆ΙΚΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ 
ΕΛΕΟΥΣΑ – ΚΡΥΑ (Ν. ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ)» 

 

ΑΘΗΝΑ, 

ΚΩ∆ΙΚΟΣ ΕΓΓΡΑΦΟΥ: 18003  ΕΚ∆ΟΣΗ:      1η       ΦΑΣΗ: ΟΡΙΣΤΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΗΜΕΡ.: 03/2019 

 

 ΟΡΙΣΤΙΚΗ ΣΤΑΤΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β 

 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΦΕΡΟΥΣΑΣ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑΣ ΠΑΣΣΑΛΩΝ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ 

 ΕΛΕΓΧΟΣ ∆ΙΑΤΜΗΤΙΚΗΣ ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΩΝ ∆ΟΚΩΝ & ΠΛΑΚΑ ΦΑΣΗΣ-2  
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ∆ 

 ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ ΚΡΑΣΠΕ∆ΟΥ & ΑΝΩ ΠΛΑΚΑΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ 



 

. ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ  ΚΡΑΣΠΕ∆ΟΥ – ΝΕΑΣ ΑΝΩ ΠΛΑΚΑΣ ΑΝΩ∆ΟΜΗΣ 

  
[Α] ΤΡΟΠΟΣ ΜΟΡΦΩΣΗΣ ΟΠΛΙΣΜΟΥ ΠΕΖΟ∆ΡΟΜΙΟΥ 

 

 
 
Γίνεται η δυσµενής θεώρηση της κατανοµής των δυνάµεων σε πλάτος περίπου: ~1.10m 
(30cm+30cm +50cm=110cm) 
 
Fcol = 200KN 
 

 ΈΛΕΓΧΟΣ ΣΕ ΡΟΠΗ: 
 
Υπολογισµός ροπής ελέγχου: MΒΑΣΗ = (200*1.25)*(1.00+0.30) /1.10 = 295.50kNm/m 
(σε πλάτος κρασπέδου 1.00m) 
 
∆ύναµη που παραλαµβάνεται από τους οπλισµούς µε βάση το παραπάνω σκαρίφηµα:  
FΟΠΛΙΣΜΟΥ = MΒΑΣΗ / z = MΒΑΣΗ / (0.9*0.78) = 295.5 / 0.70 = 422.15 kN/m 
 
Άρα συνολική διατοµή οπλισµού : Αs = (FΟΠΛΙΣΜΟΥ*1.00) / fykw = (422.15*1.00)/50 = 8.43 cm2 
(σε πλάτος κρασπέδου 1.00m) 
 
Τοποθετείται οπλισµός Φ10/15 που αντιστοιχεί σε ποσοστό 2*0.79/0.15=10.53 cm2/m 
>8.43cm2/m 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΚ 

 
 ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΕ ΟΡΙΖOΝΤΙΑ ΟΛΙΣΘΗΣΗ 

 
Υπολογισµός οριζόντιας δύναµης ελέγχου: FΒΑΣΗ = 200*1.25/1.10 = 227.27kN  
(σε πλάτος κρασπέδου 1.00m) 
 
Οριζόντια δύναµη ανά συνδετήρα : FΟΡΙΖΟΝΤΙΑ = 2*0.79*50/((sqrt(3)*1.00) = 45.61 kN 
 
Οι συνδετήρες τοποθετούνται Φ10/15 : Άρα δύναµη FΟΡΙΖΟΝΤΙΑ = 45.61/0.15 = 304.07kN/m 
 
FΟΡΙΖΟΝΤΙΑ = 304.07kN/m > FΒΑΣΗ = 227.27kN/m 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΚ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ε 

 ΕΛΕΓΧΟΣ ΠΕΡΙΣΦΙΞΗΣ ΠΑΣΣΑΛΩΝ 
 



Περιγραφή Σύµβολο Μονάδες Τιµή

Σκυρόδεµα (C25/30), Χαρακτηριστική αντοχή κυλ. δοκιµίου fck KN/m
2 25000

Συντελεστής ασφάλειας σκυροδέµατος γc - 1.5

Υπολογιστική Αντοχή Σκυροδέµατος (C25/30) fcd KN/m
2 16666.67

Χαρακτηριστικό όριο διαροής χάλυβα (S500s) fyk KN/m
2 500000

Συντελεστής ασφάλειας χάλυβα γs - 1.15

Υπολογιστικό όριο διαρροής του χάλυβα (S500s) fyd KN/m
2 434782.61

∆ιάµετρος Πασσάλου d m 0.80

Εµβαδόν διαµήκους οπλισµού Αs cm2 98

Ποσοστό διαµήκους οπλισµού ρL % 1.95

Επικάλυψη Οπλισµού Πασσάλου dεπ m 0.1

Επιφάνεια διατοµής πασσάλου Ac m
2 0.50

Περισφιγµένη επιφάνεια διατοµής πασσάλου Acc m
2 0.28

Μέγιστο αξονικό φορτίο πασσάλου (Ικανοτικός σχεδιασµός) ** Nc KN 1147

Έλεγχος απαίτησης περίσφιξης nk - 0.091

"Πλάστιµη" ->0 ή "Περιορισµένα Πλάστιµη" -> 1 1 ωmin = 0.12

λ = 0.28

Μηχανικό ποσοστό οπλισµού περίσφιξης (για σπείρα) ω - 0.12

Γεωµετρικό ποσοστό οπλισµού περίσφιξης ρs - 4.60E-03

∆ιάµετρος γεωµετρίας σπείρας Ds m 0.6

∆ιάµετρος ράβδου σπείρας drs mm 12

Επιφάνεια ράβδου σπείρας As m
2 1.13E-04

Βήµα Σπείρας S cm 16.4

Σηµείωση :

** Λαµβάνεται από την φόρτιση Loadcase 9206 (ΣΕΙΣΜΙΚΑ q=1.00)

ΟΠΛΙΣΜΟΣ ΠΕΡΙΣΦΙΞΗΣ ΚΥΚΛΙΚΗΣ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ

Απαιτείται Περίσφιξη

ΕΛΕΓΧΟΣ ΠΕΡΙΣΦΙΞΗΣ ΠΑΣΣΑΛΩΝ ΑΚΡΟΒΑΘΡΩΝ Α1,A2
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