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1. ΤΙΤΛΟΣ ΕΡΓΟΥ – ΑΝΑΘΕΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ 

Η παρούσα υδραυλική οριστική µελέτη µε τίτλο «ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ ΚΑΙ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ ΑΡ∆ΕΥΤΙΚΟΥ 

∆ΙΚΤΥΟΥ ΑΓ. ΓΕΩΡΓΙΟΥ ΓΛΥΚΟΡΙΖΟΥ - ΑΓΩΓΟΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΝΕΡΟΥ ΑΠΟ ΤΟ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΤΟΥ ΑΓ. 

ΓΕΩΡΓΙΟΥ ΓΛΥΚΟΡΙΖΟΥ» συντάσσεται από τη την εταιρία STRUCTURES & GEOTECHNICS ΙΚΕ. 
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2. ΣΚΟΠΙΜΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ -  ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΜΕΛΕΤΗΣ 

Στην  περιοχή  των  οικισµών  Περάνθης,  Λουτροτόπου  και  Κοµµένου  βρίσκονται  πεδινές   

αγροτικές εκτάσεις , οι οποίες αρδεύονται µε νερό από πηγές στην περιοχή Βάλτου στους πρόποδες  

του  λόφου  Περάνθης.    Το  νερό  µεταφέρεται  στις  καλλιεργήσιµες  εκτάσεις  µέσω κεντρικού  

αύλακα,  ο  οποίος  τους  χειµερινούς  µήνες  λειτουργεί  και  για  την  στράγγιση  της περιοχής. Το 

διαθέσιµο νερό άρδευσης  δεν επαρκεί για την κάλυψη των αναγκών κατά τους θερινούς µήνες, 

οπότε η άρδευση γίνεται εκ περιτροπής κατά διακοπτόµενα χρονικά διαστήµατα. Λόγω αυτής της 

έλλειψης είναι επιτακτική η ανάγκη αύξησης της ποσότητας του νερού άρδευσης. Για το σκοπό αυτό  

προτείνεται η µεταφορά νερού από τις πηγές Αγίου Γεωργίου Γλυκορίζου προς  τον  κεντρικό  αύλακα  

άρδευσης. Λόγω  υψοµετρικής  διαφοράς  και  απόστασης  αυτών, απαιτείται η εγκατάσταση 

αντλιών για την άντληση και µεταφορά του νερού. 

Αντικείµενο της παρούσας µελέτης είναι ο νέος προτεινόµενος αγωγός µεταφοράς νερού από το 

νέο αντλιοστάσιο για την άντληση και µεταφορά του νερού των πηγών Αγίου Γεωργίου Γλυκορίζου 

προς  τον  κεντρικό  αύλακα  άρδευσης. Ο αγωγός αυτός θα καλύπτει τις ανάγκες του οικισµού των 

Πολλωνίων, καθώς και των περιοχών Πελεκούδα και Βούδια. Επίσης, θα υπάρχουν συνδέσεις προς 

Μύτακα και Πάχαινα, ώστε να καλύπτονται οι µελλοντικές ανάγκες και των οικισµών αυτών. 
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3. ΠΡΟΗΓΟΥΜΕΝΕΣ ΜΕΛΕΤΕΣ – ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΗΚΑΝ 

Τα διαθέσιµα στοιχεία που χρησιµοποιήθηκαν στα πλαίσια της παρούσας µελέτης προέκυψαν 

από: 

 τοπογραφική αποτύπωση – υψοµετρική ενηµέρωση υποβάθρου που πραγµατοποιήθηκε 

από τους τοπογράφους της εταιρίας STRUCTURES & GEOTECHNICS ΙΚΕ. 

 Επιτόπου επισκέψεις στην περιοχή µελέτης προκειµένου να προκύψει η πληρέστερη 

δυνατή εικόνα της υφιστάµενης κατάστασης και της διαδροµής των αγωγών µεταφοράς. 

 Εγκεκριµένη από την Περιφερειακή Ενότητα Άρτας Η/Μ µελέτη για την κατασκευή του 

αντλιοστασίου µεταφοράς. 
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4. ΠΑΡΟΧΗ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ ΑΓΩΓΟΥ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΚΑΙ ΤΡΟΦΟ∆ΟΤΙΚΟΥ ΑΓΩΓΟΥ 

Για τον υπολογισµό της παροχής σχεδιασµού χρησιµοποιήθηκε η εγκεκριµένη Η/Μ µελέτη του 

έργου, απ’ όπου προκύπτει: 

 Q = 250 µ3/ώρα. 
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5. ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΕΡΓΑ  

5.1.  Περιγραφή προτεινόµενου έργου 

Τα προτεινόµενα έργα που περιγράφονται στη συνέχεια είναι ο αγωγός µεταφοράς που ξεκινά 

από το νέο αντλιοστάσιο που θα κατασκευαστεί δίπλα από το υφιστάµενο, στις πηγές Αγ.Γεωργίου 

στον Άραχθο και θα καταλήγει στον κεντρικό αύλακα 3 χλµ προς τα ανατολικά πάνω στον κεντρικό 

δρόµο. 

Το έργο αφορά κατασκευή αγωγού HDPE Φ355 10atm . 

5.2.  Γενικές αρχές σχεδιασµού 

Ο υδραυλικός έλεγχος της ροής στους αγωγούς µεταφοράς πραγµατοποιείται µε βασικές 

απαιτήσεις: 

1. την εξασφάλιση ικανοποιητικής πίεσης σε όλο το µήκος των αγωγών µεταφοράς µε στόχο να 

µη δηµιουργούνται συνθήκες αρνητικών πιέσεων, δευτερογενή φαινόµενα κλπ. 

2. η διαφορά πίεσης σε όλο το µήκος των αγωγών µεταφοράς πρέπει να διατηρείται σε ένα 

επίπεδο τουλάχιστον 3,0 atm χαµηλότερα από την κλάση πίεσης των αγωγών. 

3. η ταχύτητα ροής στους αγωγούς µεταφοράς, για την παροχή σχεδιασµού, να κυµαίνεται 

ανάµεσα σε 0,5 m/sec και 1,5 m/sec. 

5.3.  Υπολογισµός αγωγών µεταφοράς 

Η επίλυση της ροής στους αγωγούς µεταφοράς έγινε µε χρήση του προγράµµατος ∆ΙΚΤΥΑ 

Υ∆ΡΕΥΣΗΣ της ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΣΜΙΚΗΣ, που χρησιµοποιεί τη σχέση Darcy – Weisbach: 

gD

VL
fh f

2

2




  

όπου: 

hf οι γραµµικές απώλειες σε (m) 

L  το µήκος του αγωγού σε (m) 

V  η ταχύτητα (m/s) 
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D  η εσωτερική διάµετρος του αγωγού (m) 

f  συντελεστής απωλειών κατά Darcy – Weisbach 

g η επιτάχυνση της βαρύτητας (m/sec2) 

Ο  συντελεστής απωλειών f επιλέχθηκε, µε βάση βιβλιογραφικά δεδοµένα, ίσος µε 0,000125 για τους 

αγωγούς από HDPE. 

5.4.  Έλεγχος υδραυλικών χαρακτηριστικών  

Οι γραµµικές απώλειες ενέργειας που εµφανίζονται κατά µήκος των αγωγών και για την παροχή 

σχεδιασµού σε κάθε τµήµα τους, µετά την επίλυση της ροής µε το πρόγραµµα ∆ΙΚΤΥΑ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ 

της ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΣΜΙΚΗΣ, παρουσιάζονται στην αντίστοιχη στήλη του Παραρτήµατος Υδραυλικών 

Υπολογισµών. Οι τοπικές απώλειες κατά µήκος του αγωγού εκτιµώνται ίσες µε το 10% των 

γραµµικών απωλειών.  

Η πίεση που εµφανίζεται κατά µήκος του αγωγού µεταφοράς, στα πρώτα τµήµατα του που είναι 

και η δυσµενέστερη, είναι ίση µε 14,35 m (δηλαδή 1,44 atm), που θεωρείται ικανοποιητική, ενώ η 

ταχύτητα ροής κυµαίνεται γύρω από τα 0,92 m/sec και βρίσκεται εντός των αποδεκτών ορίων 

διακύµανσης. Οι αγωγοί επιλέγεται να είναι κλάσης πίεσης 10 ατµοσφαιρών οπότε υπάρχει 

σηµαντικό περιθώριο ασφάλειας ακόµα και στην περίπτωση υδραυλικού πλήγµατος. 
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6.  ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ 

 

Α/Α 
∆ΙΑΤΟΜΗΣ 

Χ.Θ. (m) 
ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΑΠΟ 
ΤΗΝ ΕΠΟΜΕΝΗ 
∆ΙΑΤΟΜΗ (m) 

ΥΨΟΜΕΤΡΟ 
Ε∆ΑΦΟΥΣ/ΕΡΥΘΡΑΣ 

(m) 

ΥΨΟΜΕΤΡΟ 
ΑΝΤΥΓΑΣ 
ΑΓΩΓΟΥ 

ΦΡΕΑΤΙΑ 

Α/Σ  0.00 13.06 8.10 0.40   

Κ1 13.06 187.00 8.40 7.60 ΦΒΑ 

Κ2 200.00 200.00 8.17 7.37   

Κ3 400.00 162.43 7.75 6.95 ΦΕΚ 

Κ4 562.43 192.32 8.80 8.00 ΦΒΑ 

Κ5 754.75 200.35 7.47 6.67 ΦΕΚ 

Κ6 955.10 245.00 8.89 8.09 ΦΒΑ 

Κ7 1200.10 100.00 6.80 6.00   

Κ8 1300.10 133.00 6.50 5.70 ΦΕΚ 

Κ9 1433.10 109.00 7.82 7.02 ΦΒΑ 

Κ10 1542.10 115.00 6.11 5.31 ΦΕΚ 

Κ11 1657.10 233.00 6.95 6.15 ΦΒΑ 

Κ12 1890.10 223.00 5.26 4.46 ΦΕΚ 

Κ13 2113.10 338.00 6.20 5.40 ΦΒΑ 

Κ14 2451.10 190.00 4.99 4.19 ΦΕΚ 

Κ15 2641.10 163.00 5.61 4.81   

Κ16 2804.10 15.00 5.90 5.10 ΦΒΑ 

Κ17 2819.10   5.58 5.08   

 

 Ονοµαστική διατοµή αγωγού 
(mm) 

355 

Κλάση πίεσης (Bar) 10.00 

Ταχύτητα (m/sec) 0.92 

Πίεση στο 1 (m H2o) 14.35 

Headloss  (m) 6.69 

10% λόγω τοπικών 0.67 

Τελική πίεση (m H2O) 15.02 

Επιλεγογή µανοµετρικού 17.00 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ – ΥΔΡΑΥΛΙΚΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ  

Ακολούθως παρουσιάζονται οι τεχνικές προδιαγραφές του εξοπλισµού τηλεπαρακολούθησης και 

τηλεµετρίας. 
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1 ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ ΜΕ ΟΙΚΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ Ή ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΥΣΗΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΩΝ ΛΟΓΙΚΩΝ ΕΛΕΓΚΤΩΝ (PLC) ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΤΗΛΕΕΛΕΓΧΟΥ & 

ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ Υ∆ΑΤΟΣ (SCADA) 

1.1 ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ ΜΕ ΟΙΚΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ Η ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΥΣΗΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΩΝ ΛΟΓΙΚΩΝ ΕΛΕΓΚΤΩΝ (P.L.C) 

Η συνεργασία µε οίκο κατασκευής ή αντιπροσώπευσης εξοπλισµού Προγραµµατιζόµενων Λογικών Ελεγκτών 

(PLC) θα επιβεβαιώνεται µε : 

 Συµβολαιογραφική πράξη του διαγωνιζόµενου µε τον οίκο κατασκευής/αντιπροσώπευσης PLC στην 

οποία θα αναφέρεται ρητά ότι η προµήθ ει α των υλ ι κών και συστηµάτων θ α γί νει από τον οί κο του  

παραπάνω συστήµα τος αυτοµατι σµού . 

Επίσης εκτός από την συµβολαιογραφική πράξη θα υποβληθεί : 

 Υπεύθυνη  δήλωση  του  νόµιµου  εκπροσώπου  του  οίκου,  συνοδευόµενη  από  τα  απαραίτητα 

επικυρωµένα δικαιολογητικά - βεβαιώσεις, στην οπ οί α θ α βεβ αιώ νεται η προηγο ύµενη χρήση τω ν  

προσφερό µενων PLC σε αντ ί στοι χα συστή µατα σε οπ οι αδήπο τε χώρα, η τεχνογ νωσί α του οί 

κου  και οι προσφερό µενες υπηρεσίε ς . 

Στ οιχε ία που πρέ πει να προσκοµιστο ύν ε ιδικά γ ι α το ν οίκο κα τα σκε υής εξ οπλισµού P LC :  

 Σύστηµα διασφάλισης ποιότητας κατά ISO 9001 πιστοποιηµένο από επίσηµο οργανισµό και πλήρη 

σειρά συσκευών και υλικών/ συστηµάτων υποστήριξης 

 Πιστοποίηση UL για τα προϊόντα του και approvals (πιστοποιητικά επάρκειας) προέλευσης ABS 

 Πιστοποιητικά από κατάλληλα διαπιστευµένα εργαστήρια ότι η ανάπτυξη, κατασκευή, παραγωγή, 

δοκιµές τύπου σειράς γίνονται σύµφωνα µε την οδηγία IEC 61131-2. 

1.2 ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ ΜΕ ΟΙΚΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ Η ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΥΣΗΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

ΤΗΛΕΕΛΕΓΧΟΥ & ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ Υ∆ΑΤΟΣ (SCADA). 

Η συνεργασία µε οίκο κατασκευής ή αντιπροσώπευσης συστηµάτων SCADA ύδρευσης, θα επιβεβαιώνεται µε: 

 Συµβολαιογραφική  πράξη  του  διαγωνιζόµενου  µε  τον  οίκο  κατασκευής  συστηµάτων  SCADA, 

στην οποία θα αναφέρεται ρητά ότι η προµήθ ει α των συστηµάτων θ α γί νει από τον  οίκο του 

παραπάνω συστήµ ατος αυτοµατι σµο ύ . 

Επίσης εκτός από την συµβολαιογραφική πράξη θα υποβληθεί : 

 Υπεύθυνη  δήλωση  του  νόµιµου  εκπροσώπου  του  οίκου  συνοδευόµενη  από  τα  απαραίτητα 

επικυρωµένα δικαιολογητικά - βεβαιώσεις, στην οποία θα βεβαιώνεται η προηγούµενη χρήση των  
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προσφερόµενων συστηµάτων SCADA σε αντίστοιχα συστήµατα σε οποιαδήποτε χώρα,  η 

τεχνογνωσία του οίκου και οι προσφερόµενες υπηρεσίες . 

Στ οιχε ία που πρέ πει να προσκοµιστο ύν ε ιδικά γ ι α το ν οίκο κα τα σκε υής λογ ισµικού SCAD A:  

 Σύστηµα διασφάλισης ποιότητας κατά ΙSO 9001, πιστοποιηµένο από επίσηµο οργανισµό. 

 Βεβαίωση πως το συγκεκριµένο λογισµικό είναι προϊόν το οποίο έχει εγκατασταθεί σε βιοµηχανίες ή 

άλλες εγκαταστάσεις σε τουλάχιστον µία (1) εφαρµογή σε αντίστοιχο έργο τηλεχειρισµού- τηλελέγχου 

δικτύων ά ρ δ ε υ σ η ς  - ύδρευσης∆εν είναι απαραίτητες οι επιβεβαιώσεις σχετικά µε την συνεργασία 

του διαγωνιζόµενου µε τον οίκο κατασκευής/αντιπροσώπευσης συστηµάτων SCADA ύδρευσης, αν το 

σύστηµα SCADA είναι κατασκευής του οίκου κατασκευής εξοπλισµού PLC. 

2 ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ ΜΕ ΟΙΚΟ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟΥ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

Η συνεργασία αυτή θα επιβεβαιώνεται µε : 

 Συµβολαιογραφική πράξη του διαγωνιζόµενου µε τον οίκο ανάπτυξης λογισµικού εφαρµογών και 

επικοινωνιών στην οποία θα αναφέρεται ρητά ότι η ανάπτυξη του λογισµικού, η µελέτη και η θέση σε 

λειτουργία, θα γίνει από τον οίκο ανάπτυξης λογισµικού. 

 Υπεύθυνη δήλωση του οίκου ανάπτυξης λογισµικού εφαρµογών και επικοινωνιών στην οποία θα 

βεβαιώνεται η χρήση των κρίσιµων δοµικών στοιχείων της προσφερόµενης λύσης (λογισµικό PLC, 

λογισµικό Επικοινωνιών, λογισµικό Εποπτικού Ελέγχου και Συλλογής ∆εδοµένων) σε αντίστοιχα 

συστήµατα σε οποιαδήποτε χώρα, η τεχνογνωσία του οίκου και οι προσφερόµενες υπηρεσίες. 

Στ οιχε ία που πρέ πει να προσκοµιστο ύν γ ια το ν Οίκο Ανά πτυξη ς Λο γ ισµικού:  

 Σύστηµα διασφάλισης ποιότητας κατά ISO 9001 πιστοποιηµένο από επίσηµο οργανισµό για µελέτη, 

σχεδίαση και ανάπτυξη λογισµικού ή µελέτη, επίβλεψη και κατασκευή έργων πληροφορικής 

γενικότερα. 

 Σύστηµα ∆ιαχείρισης Ασφάλειας Πληροφοριών κατά ISO 27001 για µελέτη, σχεδίαση και ανάπτυξη 

λογισµικού ή µελέτη, επίβλεψη και κατασκευή έργων πληροφορικής γενικότερα. 

 Σύστηµα ∆ιαχείρισης Ενέργειας κατά ISO50001 για µελέτη, σχεδίαση και ανάπτυξη λογισµικού ή 

µελέτη, επίβλεψη και κατασκευή έργων πληροφορικής γενικότερα. 

 Βεβαιώσεις καλής εκτέλεσης σε αντίστοιχα έργα/προµήθειες τηλεχειρισµού-τηλελέγχου δικτύων 

ά ρ δ ε υ σ η ς  –  ύδρευσης. 

 Πιστοποιητικό ή βεβαίωση εκδιδόµενη από τον οίκο κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού 

PLC-SCADA, στο οποίο θα αναφέρεται ότι ο Οίκος Λογισµικού είναι εξουσιοδοτηµένος σε θέµατα 

Λογισµικών εφαρµογών PLC-SCADA. 
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Και 

 Ετήσια κατάσταση προσωπικού που να αποδεικνύει ότι διαθέτει εξειδικευµένο προσωπικό για 

ανάπτυξη λογισµικού. Αποδεκτή θεωρείται για την κάλυψη της παραπάνω απαίτησης η ύπαρξη 

τουλάχιστον δύο (2) Μηχανικών αυτοµατισµού. 

Πέραν των συµβολαιογραφικών πράξεων που θα εξασφαλίζουν την συνεργασία πρέπει να κατατεθούν 

αντίστοιχα αµοιβαίες υπεύθυνες δηλώσεις µεταξύ του δια γ ω νιζόµε νο υ οικον οµικού φορ έ α µε 

 τον οίκο κα τα σκε υής/ α ντιπρο σώπε υση ς ε ξοπλισ µού (PLC), µε 

 τον οίκο κα τα σκε υής/ α ντιπρο σώπε υση ς συστη µά τω ν SCAD A και µε 

 τον οίκο α νά πτυξη ς λογ ισµικού ε φαρ µ ογ ώ ν κα ι επικοινω νιών  

στις οποίες θα διευκρινίζεται και θα ρυθµίζεται η τριµερής µεταξύ τους σχέση. Στις υπεύθυνες δηλώσεις εκτός 

των άλλων πρέπει υποχρεωτικά να αναφέρεται ότι 

 «..οι συνεργαζόµενοι οίκοι, δεν θα έχουν καµιά αξίωση από την Αναθέτουσα Αρχή, ότι η µεταξύ 

τους αµοιβή είναι προσυµφωνηµένη, ότι θα υπάρχει επάρκεια ανταλλακτικών και υποστήριξης των 

προϊόντων για το χρονικό διάστηµα, που προσφέρεται στην Τεχνική προσφορά του µετά  την 

Οριστική Ποιοτική και Ποσοτική Παραλαβή του έργου και ότι δεν πρέπει να υπάρχει 

αποκλειστικότητα (∆ΕΚ C-538/07) µε τον Οίκο συνεχώς παρά µόνον κατά την χρονική διάρκεια του 

έργου». 

Περίπτωση συνεργασίας πρέπει να αποκλείεται µόνον στην περίπτωση που ο Οίκος κατασκευής συµµετέχει 

ισότιµα ως Υποψήφιος στον διαγωνισµό. 

 Επι σηµάνσει ς :  

Συµβολαιογραφικές πράξεις, Υπεύθυνες δηλώσεις από οίκους κατασκευής PLC & SCADA του εξωτερικού 

γίνονται αποδεκτές υπό την προϋπόθεση ότι θα είναι νόµιµα επικυρωµένες και θα συνοδεύονται από επίσηµη 

µετάφρασή τους στην ελληνική γλώσσα, είτε από τη µεταφραστική υπηρεσία του ΥΠ.ΕΞ., είτε από το αρµόδιο 

προξενείο, είτε από δικηγόρο κατά την έννοια των άρθρων 454 του Κ.Πολ.∆. και 53 του Κώδικα περί ∆ικηγόρων, 

είτε από ορκωτό µεταφραστή της χώρας προέλευσης, αν υφίσταται στη χώρα αυτή τέτοια υπηρεσία. 

Επισηµαίνεται ότι οι παραπάνω συνεργασίες και οι αντίστοιχες συµβολαιογραφικές πράξεις δεν απαιτούνται 

όταν στον διαγωνισµό συµµετέχει 

Για την περίπτωση 1. ο ίδιος ο οίκος κατασκευής/αντιπροσώπευσης PLC 

Για την περίπτωση 2. ο ίδιος ο οίκος κατασκευής/αντιπροσώπευσης συστηµάτων SCADA και 

Για την περίπτωση 3. ο ίδιος ο οίκος ανάπτυξης λογισµικού εφαρµογών & επικοινωνιών. 

Η σχέση του διαγωνιζόµενου µε τον οίκο κατασκευής PLC, SCADA και τον οίκο ανάπτυξης λογισµικών, 

τεκµαίρεται από τις ζητούµενες παραπάνω συµβολαιογραφικές πράξεις, οι οποίες δεσµεύουν τον 
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διαγωνιζόµενο οικονοµικό φορέα να συνεργαστεί σε περίπτωση που κηρυχθεί ανάδοχος της συγκεκριµένης 

προµήθειας µε τoν οίκο κατασκευής PLC και SCADA και τον οίκο ανάπτυξης λογισµικού, ώστε να εξασφαλισθεί 

στην αναθέτουσα αρχή η απρόσκοπτη και ορθή υλοποίηση της προµήθειας. 

Όλα τα ανωτέρω στοιχεία της Τεχνικής Προσφοράς του προσφέροντος υποβάλλονται από αυτόν ηλεκτρονικά 

σε µορφή αρχείου τύπου pdf και προσκοµίζονται κατά περίπτωση από αυτόν, µαζί µε τα υπόλοιπα έγγραφα 

των ∆ικαιολογητικών Συµµετοχής εντός τριών (3) εργάσιµων ηµερών από την ηλεκτρονική υποβολή (µε 

διαβιβαστικό όπου θα αναφέρονται αναλυτικά τα προσκοµιζόµενα δικαιολογητικά).  

Όταν υπογράφονται από τον ίδιο φέρουν ψηφιακή υπογραφή. 

3 ΠΙΝΑΚΕΣ ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΤΟΠΙΚΩΝ ΣΤΑΘΜΩΝ ΕΛΕΓΧΟΥ 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται οι πίνακες µε τον εξοπλισµό που απαιτείται για τον Τοπικό Σταθµό Ελέγχου. 

Η δεύτερη στήλη του κάθε πίνακα αφορά την ποσότητα του εξοπλισµού που απαιτείται να προσφέρει, 

εγκαταστήσει, συνδέσει και θέσει σε λειτουργία ο προµηθευτής. 

Σύµφωνα µε τα παραπάνω, στον ακόλουθο πίνακα παρατίθενται συγκεντρωτικά οι συνολικές 

ποσότητες του εξοπλισµού, λογισµικών και εργασιών για τους ΤΣΕ: 

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ 

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΠΟΣΟΤΗΤΑ 

1 Πίνακας ισχύος µε ρυθµιστή στροφών inverter ισχύος έως 30 KW 2 

2 Υποβρύχιο αντλητικό συγκρότηµα υψηλής ενεργειακής απόδοσης έως 30 KW 2 

3 Εργασίες εγκατάστασης αντλητικού συγκροτήµατος 2 

4 Πίνακας αυτοµατισµού 1 

5 Εξοπλισµός ελέγχου παραβίασης χώρου 1 

6 Τροφοδοτικό DC UPS 1 

7 Προγραµµατιζόµενος Λογικός Ελεγκτής PLC 1 

8 Φλαντζωτός µετρητής παροχής νερού 1 

9 Μετρητής πίεσης 1 

10 Μετρητής στάθµης 1 

11 ∆ιάταξη ασύρµατης επικοινωνίας 1 

12 Αντικεραυνική προστασία 1 

13 Εργασίες Εγκατάστασης Πινάκων 1 

14 Εργασίες Εγκατάστασης Πίνακα ισχύος 1 

15 Υδραυλικός εξοπλισµός και εγκατάσταση οργάνων 1 

16 Λογισµικό ενεργειακής βελτίωσης 1 

17 Λογισµικό αυτοµατισµού ΤΣΕ 1 
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4  ΠΙΝΑΚΕΣ ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΚΑΙ ΛΟΓΙΣΜΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΚΕΝΤΡΙΚΟΥ  ΣΤΑΘΜΟΥ 

ΕΛΕΓΧΟΥ (ΚΣΕ)  

  ΛΟΓΙΣΜΙΚ Α Ε ΦΑΡΜΟ ΓΗΣ -ΠΑ ΡΑΜΕ ΤΡΟΠΟΙΗΣΗ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΠΟΣΟΤΗΤΑ 

1 Ανάπτυξη Λογισµικού Επικοινωνιών 1 

2 Ανάπτυξη Λογισµικού Τηλελέγχου - Τηλεχειρισµού 1 

3 Ανάπτυξη Εφαρµογής Σχεσιακής Βάσης ∆εδοµένων 1 

4 Ανάπτυξη Λογισµικού Ενεργειακής Βελτιστοποίησης 1 

5 Ανάπτυξη Λογισµικού Ενεργειακού Ισοζυγίου 1 

6 Ανάπτυξη Λογισµικού συντήρησης Η/Μ εξοπλισµού 1 

5 ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΦΟΡΑΣ 

Η Τεχνική προσφορά περιλαµβάνει όλα τα ζητούµενα στο τεύχος των Τεχνικών Προδιαγραφών τεχνικά 

στοιχεία, χαρακτηριστικά και σχέδια, µε τρόπο που να καθιστά σαφή όλα τα στοιχεία του προσφεροµένου 

συστήµατος. Για το λόγο αυτό θα περιλαµβάνει τουλάχιστον τα παρακάτω: 

i. Αποδεικτικά συνεργασίας µε οίκο κατασκευής ή αντιπροσώπευσης εξοπλισµού 

Προγραµµατιζόµενων Λογικών Ελεγκτών (P.L.C.) 

ii. Αποδεικτικά συνεργασίας µε οίκο ανάπτυξης λογισµικού εφαρµογών και λογισµικού επικοινωνιών. 

iii. Σχέδια όπου παρουσιάζονται: 

- Συνολικό σύστηµα τηλεµετρίας 

- Τοπικό ∆ίκτυο Επικοινωνιών ΚΣΕ 

- Ενδεικτικές γραφικές οθόνες για κάθε υποσύστηµα 

- Ενδεικτικές εκτυπώσεις 

iv. Περιγραφή αυτοµατοποιηµένης λειτουργίας συστήµατος 

v. Αναλυτικές προδιαγραφές του προσφερόµενου εξοπλισµού που θα περιλαµβάνει: 

- Ακριβή τύπο και ποσότητα 

- Ακριβή περιγραφή τεχνικών χαρακτηριστικών 

- Συµφωνία µε απαιτούµενες προδιαγραφές 

vi. Αριθµός προσφερόµενων ψηφιακών/αναλογικών εισόδων/εξόδων και περιγραφή των δυνατοτήτων 

επέκτασής τους. Οι κεντρικές µονάδες και διαστάσεις των πινάκων και τα λοιπά στοιχεία των 

σταθµών θα έχουν από σήµερα τη δυνατότητα να εξυπηρετηθούν και οι µελλοντικές είσοδοι έξοδοι 

µε τέτοιο τρόπο που να µην απαιτείται παρά µόνο η τοποθέτηση των αντίστοιχων καρτών εισόδου 

εξόδου. 

vii. . Αναλυτική περιγραφή των λειτουργιών και δυνατοτήτων του λογισµικού εφαρµογής (τηλέλεγχος-
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τηλεχειρισµός, ενεργειακή βελτιστοποίηση, κλπ) 

viii. Eπεκτασιµότητα του συνολικού προσφερόµενου συστήµατος 

ix. ∆ιαδικασία και κατάλογος ειδικευµένου προσωπικού του προµηθευτή που θα διενεργήσει τις τελικές 

δοκιµές του συνολικού  

x. Σχέδιο για τις ανωτέρω υπηρεσίες προληπτικής συντήρησης και άρσης βλαβών καθώς και 

οποιαδήποτε ανταλλακτικά ενδεχόµενα απαιτηθούν για διάρκεια σύµφωνα µε την Τεχνική του 

προσφορά (που προσφέρει, αξιολογείται και τον βαρύνει) µετά την οριστική ποσοτική και ποιοτική 

παραλαβή της προµήθειας (συστήµατος) κατά την οποία ο ανάδοχος εξασφαλίζει και εγγυάται την 

πλήρη συντήρηση του συστήµατος. 

Τα ηλεκτρονικά υποβαλλόµενα τεχνικά φυλλάδια (Prospectus), θα πρέπει να είναι ψηφιακά υπογεγραµµένα από 

τον κατασκευαστικό οίκο. Σε αντίθετη περίπτωση θα πρέπει να συνοδεύονται από υπεύθυνη δήλωση ψηφιακά 

υπογεγραµµένη από τον προσφέροντα, στην οποία θα δηλώνεται ότι τα αναγραφόµενα σε αυτά στοιχεία 

ταυτίζονται µε τα στοιχεία των τεχνικών φυλλαδίων (Prospectus) του κατασκευαστικού οίκου. 
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6 ΑΝΑΛΥΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΚΑΙ ΛΟΓΙΣΜΙΚΩΝ 

6.1 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΟΣ ΛΟΓΙΚΟΣ ΕΛΕΓΚΤΗΣ (PLC) 

O κατασκευαστής PLC θα πρέπει να διαθέτει: 

1.1.1. σύστηµα διασφάλισης ποιότητας κατά ΙSO9001 πιστοποιηµένο από επίσηµο 

οργανισµό και  πλήρη  σειρά  συσκευών και  υλικών/συστηµάτων υποστήριξης. 

1.1.2. Πιστοποιητικά UL για τα προϊόντα του 

1.1.3. Πιστοποιητικά από κατάλληλα διαπιστευµένα εργαστήρια ότι η ανάπτυξη, κατασκευή, 

παραγωγή, δοκιµές τύπου και σειράς γίνονται σύµφωνα µε την οδηγία IEC 61131-3. 

Τα PLC πρέπει να είναι όµοια και εναλλάξιµα ως προς τα τεχνικά χαρακτηριστικά, την επεκτασιµότητα, και τον 

µέγιστο αριθµό προσαρτώµενων καρτών. Θα διαφέρουν µόνο ως προς το πραγµατικό πλήθος των αναλογικών 

και ψηφιακών εισόδων και εξόδων που απαιτείται ανάλογα µε τις ανάγκες κάθε εγκατάστασης. Ο σηµερινός 

αριθµός των εισόδων εξόδων πρέπει να µπορεί να επαυξηθεί ώστε να καλύπτει τις απαιτήσεις των µελλοντικών 

φάσεων, µε µόνη την προσθήκη επιπλέον καρτών. 

Ο ελεγκτής είναι ελεύθερα προγραµµατιζόµενη µονάδα αυτοµατισµού (Προγραµµατιζόµενος Λογικός Ελεγκτής, 

PLC). Πιο συγκεκριµένα, για την επικοινωνία - διασύνδεση µε το περιβάλλον του νέου εξοπλισµού (συλλογή 

πληροφοριών και αποστολή εντολών), το PLC  θα επεκταθεί ανάλογα µε τις ανάγκες µε : 

  Μ ονά δε ς Ψη φια κώ ν ε ισόδω ν  

για την συλλογή πληροφοριών τύπου ON-OFF από επαφές RELAY ελεύθερης τάσης. 

  Μ ονά δε ς ψη φια κώ ν εξ όδω ν (DO)  

για την αποστολή εντολών. 

  Ανα λογ ικώ ν ε ισόδω ν (AI)  

για την συλλογή µετρήσεων από αισθητήρια όργανα που παρέχουν αναλογικό σήµα. 

  Ανα λογ ικώ ν ε ξ όδω ν (AO)  

για την ρύθµιση ειδικών µονάδων. 

Τα παραπάνω πρέπει να είναι τοποθετηµένα σε ράγα στήριξης µεγάλης µηχανικής αντοχής, πάνω στην οποία 

θα τοποθετηθούν όλες οι απαραίτητες κάρτες. Η διασύνδεση αυτών µε την υφιστάµενη διάταξη θα 

επιτυγχάνεται µε την χρήση backplane.Οι συνδέσεις των καλωδίων των Εισόδων και Εξόδων γίνονται σε 

κινούµενες (αρθρωτές) φισέττες πάνω στη ράγα του PLC, τοποθετηµένες στο εµπρόσθιο µέρος των καρτών, 

για εύκολη και γρήγορη σύνδεση και αποσύνδεση των I/O's από την κάρτα που τα εξυπηρετεί, για τις 

περιπτώσεις αλλαγών ή επιδιορθώσεων. Περισσότερα της µιας ράγας µπορούν να συνδεθούν µεταξύ τους 

για την δηµιουργία ενός µεγαλύτερου συστήµατος µε την χρήση ενός απλού καλωδίου χωρίς τη χρήση ειδικών 

interface. 

Ο ελεγκτής θα είναι κατασκευασµένος µε τρόπο ώστε να µπορεί να επεκτείνεται και µε πρόσθεση ανεξάρτητων 
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µονάδων εισόδου/εξόδου πού θα επικοινωνούν µε τις γειτονικές µονάδες µε Bus. Η επέκταση του ελεγκτή θα 

πρέπει να γίνεται µε απλό τρόπο χωρίς να απαιτούνται ειδικά εργαλεία ή µεταφορά της συσκευής σε 

εργαστήριο. 

Οι κάρτες επέκτασης θα πρέπει να φέρουν τουλάχιστον τις ακόλουθες προδιαγραφές: 

-Κάρτες των 8/16/32 ψηφιακών εισόδων µε τεχνικά χαρακτηριστικά 

·Τάση εισόδου 24VDC 

·Παραµετροποίηση υστέρησης εισόδων (από 0.2ms-12.8ms) 

·Ηλεκτρικά αποµονωµένες από το backplane bus 

·∆ιαγνωστικές λειτουργίες και µηνύµατα 

-Κάρτες των 8/16 ψηφιακών εξόδων µε τεχνικά χαρακτηριστικά 

·Τάση τροφοδοσίας 24VDC 

·Ρεύµα εξόδου έως 0.5Α ανά έξοδο 

·Ηλεκτρικά αποµονωµένες από το backplane bus 

·∆ιαγνωστικές λειτουργίες και µηνύµατα 

-Κάρτες των 4/8 αναλογικών εισόδων µε τεχνικά χαρακτηριστικά 

·Τάση τροφοδοσίας 24VDC 

·Μετρούµενα αναλογικά σήµατα  -10…10VDC,0..10VDC,4..20mA,0..20mA 

·Ελάχιστη ανάλυση 12bits 

·∆ιαγνωστικές λειτουργίες και µηνύµατα 

-Κάρτες των 2/4 αναλογικών εξόδων µε τεχνικά χαρακτηριστικά 

·Τάση τροφοδοσίας 24VDC 

·Οδηγούµενες αναλογικές έξοδοι 0..10VDC,4..20mA 

·Ελάχιστη ανάλυση 12bits 

·∆ιαγνωστικές λειτουργίες και µηνύµατα 

Οι κάρτες ψηφιακών εισόδων εισόδου θα φέρουν LED, τα οποία θα δείχνουν την κατάσταση κάθε µίας εισόδου. 

Όταν ένα LED ανάβει, σηµαίνει ότι υπάρχει τάση στο αντίστοιχο terminal. Το module θα παρέχει αυτήν την 

πληροφορία στο πίσω µέρος του πλαισίου (PLC motherboard ή backplane), για να διαβαστεί από τον 

επεξεργαστή. 

6.2 ΦΛΑΝΤΖΩΤΟΣ ΜΕΤΡΗΤΗΣ ΝΕΡΟΥ 

Οι µετρητές παροχής θα είναι ηλεκτροµαγνητικού τύπου, τύπου γραµµής µε φλάντζες ώστε να ταιριάζουν 

µε το µέγεθος του σωλήνα και την κλίµακα της παροχής. Η αρχή λειτουργίας  των  µετρητών  θα είναι  ο  

Νόµος του  Faraday  για  την ηλεκτροµαγνητική επαγωγή, βασιζόµενη στο παλµικό συνεχές µαγνητικό πεδίο 

και σε d.c. τεχνικές παλµών (d.c. pulse techniques). Επίσης οι µετρητές παροχής θα είναι σχεδιασµένοι 

για χαµηλή κατανάλωση (low-energy design) µε αυτόµατη µηδενική αντιστάθµιση (automatic zero 
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compensation). 

Η διαστασιολόγηση του µετρητή θα διασφαλίζει ότι η ταχύτητα ροής του νερού θα κυµαίνεται από 0,05 

m./s έως 10.0 m/s. Το προδιαγεγραµµένο εύρος παροχής θα µετριέται µε ακρίβεια, της τάξης του +0.5% της 

πραγµατικής µέτρησης παροχής και όχι ως ποσοστό επί της πλήρους κλίµακας για ταχύτητες ροής από 0,5 

m./s έως 10.0 m/s. Όπου η υπολογισµένη διάµετρος των µετρητών παροχής είναι διαφορετική από την 

ονοµαστική διάµετρο των αγωγών, ώστε να καλύπτονται οι απαιτούµενες ταχύτητες ροής που αναφέρονται 

παραπάνω, τότε θα χρησιµοποιηθούν συστολές. Το κόστος των συστολών θα βαρύνει τον Ανάδοχο. 

Η συνήθης τοποθέτηση των παροχοµέτρων θα είναι εντός του οικίσκου των γεωτρήσεων πάνω από το δάπεδο. 

Εάν απαιτηθεί, το σώµα-αισθητήριο των παροχοµέτρων θα εγκατασταθεί εντός φρεατίων κατάλληλων 

διαστάσεων ώστε να εξασφαλίζεται η σωστή συνδεσµολογία και τα απαραίτητα ευθύγραµµα τµήµατα για 

την επίτευξη στρωτής ροής και ακρίβειας µετρήσεων. 

Οι ηλεκτρονικοί µετατροπείς θα είναι δυνατόν να τοποθετηθούν είτε πάνω στο σώµα του παροχόµετρου 

(compact installation) εντός του φρεατίου είτε σε αποµακρυσµένη θέση εντός υφιστάµενου οικήµατος ή 

ερµαρίου τύπου πίλαρ µέγιστης απόστασης µέχρι και 50 µέτρων από το σώµα του παροχόµετρου (remote 

installation). 

Σε οποιαδήποτε εκ των δύο προαναφερθέντων τύπων εγκατάστασης θα διασφαλίζεται στεγανότητα του 

εξοπλισµού κατ’ελάχιστον IP67. Ο µετατροπέας δεν θα εγκατασταθεί µέσα σε σκάµµα ή φρεάτιο το οποίο 

µπορεί να πληµµυρήσει , στην περίπτωση που υπάρχει αυτό το ενδεχόµενο τότε θα προτιµάται η 

αποµακρυσµένη εγκατάσταση του ηλεκτρονικού µετατροπέα εντός οικίσκου ή πίλαρ ανάλογων προδιαγραφών 

ασφαλείας. Στην περίπτωση αυτή το σώµα του παροχόµετρου που θα παραµένει εγκατεστηµένο µόνο του στο 

φρεάτιο θα πρέπει να διαθέτει βαθµό προστασίας IP68. 

Είναι απόλυτα απαραίτητο τα στοιχεία του αισθητηρίου µε όλες τις προρυθµίσεις του κατασκευαστή (π.χ. 

τύπος, κωδικός, διαστάσεις του αισθητηρίου, ρυθµίσεις του µετατροπέα, παράµετροι βαθµονόµησης κ.λ.π.) 

να αποθηκεύονται σε ειδική µνήµη. Σε περίπτωση βλάβης του µετατροπέα θα απαιτείται µόνο η 

αντικατάστασή του, χωρίς να είναι απαραίτητη η επαναρρύθµιση του ή ο προγραµµατισµός των 

εργοστασιακών παραµέτρων. Αυτό προκύπτει από το γεγονός ότι τα δεδοµένα του αισθητήρα µεταφέρονται 

από την ειδική µνήµη κατά την διάρκεια της πρώτης εκκίνησης του µετατροπέα στην EΕPROM του µετατροπέα. 

Με τον τρόπο αυτό είναι δυνατή η γρήγορη αντικατάσταση του µετατροπέα σε περίπτωση βλάβης του, χωρίς 

να είναι απαραίτητος ο επαναπρογραµµατισµός του. Συνεπώς δεν θα απαιτείται η παρουσία εξειδικευµένου 

τεχνικού σε περίπτωση βλάβης του µετατροπέα παρά µόνο η αποµάκρυνση του χαλασµένου και η 

τοποθέτηση του καινούργιου. 

Ο εξοπλισµός θα µπορεί να λειτουργεί ανεξάρτητα, δηλαδή θα µπορεί να τεθεί σε λειτουργία επί τόπου χωρίς 

να απαιτείται βοηθητικός εξοπλισµός δοκιµών ή λογισµικό. 
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 Τ εχνι κές Προδιαγ ραφές Α ι σθ ητήρων (Σωµάτων) (Sen so r )  

Τα σώµατα των ηλεκτροµαγνητικών µετρητών θα συνδέονται στο δίκτυο µέσω φλαντζών κατάλληλης διάτρησης 

ανάλογα µε την ονοµαστική τους πίεση, που θα διαθέτουν στα άκρα τους. Οι φλάντζες θα είναι 

κατασκευασµένες σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ1092-1. Η ονοµαστική πίεση λειτουργίας PN των αισθητήρων 

θα είναι 16 Bar ενώ η πίεση δοκιµής θα είναι 1,5 Χ PN 

Τα πηνία διέγερσης θα εφάπτονται εσωτερικά στην επιφάνεια επένδυσης του αισθητήρα χωρίς να παρεµβάλετε 

µεταξύ αυτών άλλο υλικό. Η εσωτερική επένδυση του αισθητήρα θα είναι Hard Rubber, EPDM, NBR , PTFE ή 

παρόµοιου τύπου, εγκεκριµένου για εφαρµογή σε πόσιµο νερό. H καταλληλότητα του υλικού επένδυσης θα 

πιστοποιείται από τον κατασκευαστή σύµφωνα µε την δήλωση συµµόρφωσης CE και βάση των διαδικασιών 

πιστοποίησης κατά ISO 9001. Το υλικό κατασκευής των φλαντζών σύνδεσης του αισθητηρίου θα είναι 

χαλύβδινο ST 37.2 ενώ  ολόκληρο το  σώµα  θα έχει εξωτερική επικάλυψη  αντιδιαβρωτικής εποξεικής βαφής 

ελάχιστου πάχους 150 µm. 

Το υλικό των ηλεκτροδίων θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα, Hastelloy 'C', τιτάνιο ή παρόµοιο, εγκεκριµένο 

για πόσιµο νερό και κατάλληλο για συγκεντρώσεις χλωρίου 2 mg/l εκτός αν αναφέρεται διαφορετικά. 

 Ηλ εκτρονι κός Μετατροπέ ας  (Con ver ter ) 

Θα χρησιµοποιηθεί ένας µετατροπέας παλµικού συνεχούς µαγνητικού πεδίου ο οποίος θα πρέπει να εντάσσεται 

εύκολα σε σύστηµα τηλεµετρίας µε την χρήση κατάλληλων συνδέσεων 

Ο µετατροπέας θα διαθέτει ένδειξη για την σήµανση της κατάστασης του αγωγού , όταν αυτός είναι άδειος 

(empty pipe detection) καθώς και επαφή ελεύθερης τάσης µέσω της οποίας θα µπορεί δίνεται µήνυµα προς άλλα 

συστήµατα τηλεελέγχου. Επίσης θα διαθέτει ξεχωριστή ένδειξη για την αναγγελία σφαλµάτων όταν αυτά 

ανιχνεύονται από τα αυτοδιαγνωστικά του µετατροπέα. 

Οι µετατροπείς θα έχουν δυνατότητα της µέτρησης της παροχής και προς τις δύο κατευθύνσεις και θα διαθέτουν 

µία αναλογική έξοδο και ψηφιακή επαφή η οποία θα µπορεί να προγραµµατισθεί για την µετάδοση της 

πληροφορίας “κατεύθυνση ροής” (forward-reverse) προς άλλα συστήµατα τηλεελέγχου. Σε περίπτωση 

σφάλµατος, ο µετατροπέας θα απεικονίζει τους κωδικούς σφαλµάτων µε συνοπτική περιγραφή και 

ευανάγνωστες προτάσεις για την διόρθωσή τους. Επίσης θα προβλέπεται διαδικασία πρόσβασης µέσω 

κωδικού ασφαλείας για να αποτρέπεται η µη εξουσιοδοτηµένη αλλαγή των προκαθορισµένων παραµέτρων. 

Η οθόνη θα παρέχει ως ελάχιστο τα ακόλουθα: 

Εµφάνιση στιγµιαίας ροής (και κατά τις δύο διευθύνσεις)  

Εµφάνιση αθροιστικής ροής (και κατά τις δύο διευθύνσεις) 

Εµφάνιση της διαφοράς στην αθροιστική ροή για τις δύο διευθύνσεις  

Πληροφορίες διάγνωσης 

Συνθήκες κενού αγωγού 
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 Ο ι ελ άχιστες απαι τήσει ς γι α τα χαρακτηρι στι κά του µετατροπέ α εί ναι :  

Ακρίβεια (µετατροπέα   & 
αισθητηρίου: 

+/-0,5% επί της πραγµατικής µέτρησης της παροχής ή καλύτερη 

Προσαρµογή: Αποµακρυσµένη ή επί του αισθητήρα 

Περίβληµα: IP67   (ελάχιστη   προστασία)  µε   τοπική   οθόνη   και πληκτρολόγιο 

Αριθµός αναλογικών εξόδων 1 αναλογική έξοδος 0/4 - 20 mA 

Αριθµός ψηφιακών εξόδων 1 ψηφιακή ,1 έξοδος ρελέ 

Παραµετροποίηση 
ψηφιακών  εξόδων 

Συχνότητα και χρονική διάρκεια παλµού, 

Αριθµός ψηφιακών εισόδων 1 

Γαλβανική αποµόνωση Σε όλες τις εισόδους και εξόδους 

Τροφοδοσία 230 V AC +/- 10%, 50-60 Hz, ή 12-30 VDC 

Πιστοποίηση κατά ISO 9001. Ναι 

6.3 ΜΕΤΡΗΤΗΣ ΠΙΕΣΗΣ 

Ρευστό: Νερό  

Περιοχή λειτουργίας: 0-16 bar 

Ακρίβεια οργάνου: ≤±0.35% της πλήρους κλίµακας 

Μέγιστη πίεση: 60bar 

Τροφοδοσία: 12-36 VDC 

Υλικό κατασκευής: Ανοξείδωτος χάλυβας 

Προστασία: IP 68 µε ενσωµατωµένο καλώδιο 2 µέτρων 

Θερµοκρασία λειτουργίας: -20 έως 90C 

Σήµατα εξόδου: Αναλογικά (4-20mA) 

Τοπική ένδειξη: Ναι 

Προστασία από αντίστροφη 
πολικότητα και βραχυκύκλωµα: 

 
Ναι 

Πιστοποίηση κατά ISO 9001 Ναι 

Βαθµονόµηση, Συντήρηση: ∆εν απαιτείται 

Σύνδεση Αρσενικό σπείρωµα G1/2 A 

6.4 ΠΟΛΥΟΡΓΑΝΟ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ 

Οι προσφερόµενοι µετρητές-αναλυτές ηλεκτρικών παραµέτρων θα πρέπει να διαθέτουν τοπικές ενδείξεις για τον 

έλεγχο των τάσεων, ρευµάτων κ.λ.π. 

Ο µετρητής ηλεκτρικών µεγεθών θα είναι ένας προγραµµατιζόµενος µετρητής κατανάλωσης ενέργειας που µετρά 

τις ηλεκτρικές παραµέτρους των ισορροπηµένων ή µη µονοφασικών και τριφασικών ηλεκτρικών δικτύων. 

Τα µεγέθη που µετράει, είναι τουλάχιστον τα παρακάτω: 

 Πολική τάση 

 Φασική τάση 

 Ένταση ρεύµατος 
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 Συχνότητα 

 Ενεργό ισχύ 

 Άεργο ισχύ 

 Φαινόµενη ισχύ 

 Ενέργεια 

 Άεργο ενέργεια 

 Συντελεστή ισχύος 

 Ολική αρµονική παραµόρφωση τάσης (THDv) 

 Ολική αρµονική παραµόρφωση ρεύµατος (THDI) 

Προστασία υπέρτασης: CAT III 

Μέτρηση ρεύµατος: Μέσω µετασχηµατιστή έντασης /5Α Μέγιστη AC τάση: 400VAC (τριφασική) 

Ακρίβεια:  ±1 (κατά ΙΕC 688) 

Προστασία: IP 54 (case)/IP 20 (terminals) Θερµοκρασία λειτουργίας: 0 … +50oC 

Το όργανο θα πρέπει να διαθέτει κατάλληλη θύρα για την επικοινωνία µε PLC (Ethernet ή RS485) και την 

αποστολή των δεδοµένων στο κέντρο ελέγχου, ενώ ταυτόχρονα πρέπει να υπάρχει η δυνατότητα για την σύνδεση 

πολλών οργάνων µέτρησης στο ίδιο δίκτυο. 

6.5 ΜΕΤΡΗΤΗΣ ΣΤΑΘΜΗΣ 

Ρευστό: Νερό 

Πίεση λειτουργίας: 0-6 m 

Τροφοδοσία: 12-36 VDC 

Ακρίβεια οργάνου: ≤±0.35% της πλήρους κλίµακας 

Υλικό κατασκευής Ανοξείδωτος χάλυβας 

Προστασία αισθητηρίου: IP 68 

Θερµοκρασία λειτουργίας -10 έως 70C 

Σήµατα εξόδου: Αναλογικά (4-20 mA) 

Προστασία από 
αντίστροφη πολικότητα και 
βραχυκύκλωµα: 

 
Ναι 

Πιστοποίηση κατά ISO Ναι 

Βαθµονόµηση, 
Συντήρηση 

∆εν απαιτείται 

6.6 α. ΠΙΝΑΚΑΣ ΙΣΧΥΟΣ ΜΕ ΕΝΣΩΜΑΤΩΜΕΝΟ ΡΥΘΜΙΣΤΗ ΣΤΡΟΦΩΝ 

Η κατασκευή τους θα πρέπει να εναρµονίζεται µε: 

 Ισχύοντες Νόµους και ∆ιατάγµατα του Ελληνικού Κράτους 

 Πρότυπο ΕΛΟΤ 384 
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 Ισχύουσες οδηγίες της ∆ΕΗ 

 Κανονισµός IEC439.  

Ηλεκτρολογικές συνθήκες λειτουργίας: 

 Σύστηµα διανοµής:  α) τριφασικό+ γείωση+ουδέτερος 

 β)µονοφασικό + γείωση+ουδέτερος 

 Τάση λειτουργίας:  α) 400 V(+/-)10% 

 β)230V 

 Τάση δοκιµής:  2500 V 

 Συχνότητα:  50Hz-4%+2% 

 Τάση βοηθητικών:  α) 24 VDC για τα διάφορα στοιχεία κυκλωµάτων που 

θα συνδέονται απ' ευθείας µε το PLC και σε περίπτωση 

διακοπής της ∆ΕΗ πρέπει να εξακολουθούν 

ναλειτουργούν 

β) 24VAC ή 24VDC για τα διάφορα φλοτέρ και λοιπά  

όργανα που δεν ανήκουν στο (α) 

 γ) 230VAC για τα λοιπά κυκλώµατα 

 Υπερθέρµανση :  Σύµφωνα µε κανονισµούς IEC 61439 

Οι πίνακες πρέπει να εξασφαλίζουν ένα ελάχιστο βαθµό προστασίας: IP55 σύµφωνα µε κανονισµό IEC60529 

Στην πρόσοψη τους οι πίνακες πρέπει να φέρουν πλήρη σειρά χειριστηρίων για τη διευκόλυνση των τοπικών 

χειρισµών. Ενδεικτικά θα πρέπει να περιλαµβάνονται: ∆ιακόπτης επιλογής λειτουργίας τριών θέσεων (Auto – 

Off – Manual) για κάθε αντλία, λυχνίες για σήµανση λειτουργίας και σφάλµατος, κοµβίο για επαναφορά 

σφαλµάτων (reset) κλπ. Επίσης, στην πρόσοψη του πίνακα ισχύος θα τοποθετηθεί και ο µετρητής ηλεκτρικών 

µεγεθών. 

Εντός του πίνακα ισχύος θα ενσωµατωθεί σε πλήρη λειτουργικότητα ο ρυθµιστής στροφών (inverter) µε το 

απαραίτητο διακοπτικό υλικό, όπως γενικό αυτόµατο διακόπτη ισχύος, επιµέρους µερικούς διακόπτες κ.α. Θα 

υπάρχει έτοιµη κλεµµοσειρά για τη διασύνδεση του ρυθµιστή στροφών µε τον εκάστοτε πίνακα αυτοµατισµού. 

Ο προµηθευτής του ηλεκτρολογικού υλικού θα πρέπει να διατηρεί αποδεκτό σύστηµα ποιότητας προϊόντων και 

υπηρεσιών και να επιδεικνύει συµµόρφωση σε πιστοποίηση ISO9001, η οποία παρέχεται από ανεξάρτητο 

πιστοποιηµένο φορέα. Το ηλεκτρολογικό υλικό θα πρέπει να συνοδεύεται από δήλωση συµµόρφωσης CE, 

δήλωση RoHS οικολογικής κατασκευής και η συµµόρφωσή τους µε τα πρότυπα θα πρέπει να πιστοποιείται 

από αναγνωρισµένο οργανισµό (VDE,IMQ,κ.α.). 

Το ερµάριο του ηλεκτρικού πίνακα θα πρέπει να φέρει τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 
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 Χρώµα: Γκρ 

 Υλικό: Χάλυβας 

 Βαθµός προστασίας (IP): IP55 

 Τύπος επιφάνειας: Με επίστρωση πούδρας 

 Αριθµός θυρών: 1 ή 2 ανάλογα και του µεγέθους ρυθµιστή στροφών 

 Επίτοιχου ή επιδαπέδιου τύπου 

Ιδιαίτερη έµφαση-προσοχή θα πρέπει να δοθεί στην αποτελεσµατική εκροή της εκλυόµενης θερµότητας των 

ρυθµιστών στροφών µέσα από τον πίνακα ισχύος. Για τον σκοπό αυτό θα πρέπει να εγκατασταθεί σύστηµα 

ανεµιστήρων φίλτρου σε τουλάχιστον δύο διαφορετικές θέσεις του πίνακα µε ελεύθερη ροή ανά ανεµιστήρα 

τουλάχιστον 500 m3/h, ανάλογα πάντα µε τις ανάγκες ψύξης των ρυθµιστών στροφών. Θα εγκατασταθούν 

επίσης ανάλογου πλήθους θερµοστάτες έναυσης των ανεµιστήρων. 

Τέλος, εντός του πίνακα ισχύος θα πρέπει να τοποθετηθεί ειδικό θερµοστοιχείο για τη µέτρηση της 

θερµοκρασίας εντός του ερµαρίου και τη µετάδοση του αντίστοιχου αναλογικού σήµατος στο PLC. 

6.7 β. ΡΥΘΜΙΣΤΗΣ ΣΤΡΟΦΩΝ (INVERTER) 

Σε έναν ηλεκτροκινητήρα AC η ροπή στρέψης παράγεται από την αλληλεπίδραση των µαγνητικών πεδίων 

στάτη και δροµέα. Ο µετατροπέας συχνοτήτων (Inverter) στοχεύει στην  εξοικονόµηση ενέργειας µε τη 

βελτιστοποίηση του κινητήρα της αντλίας σε όλο το υδραυλικό εύρος  λειτουργίας. Ο µετατροπέας υπολογίζει 

διαρκώς τις εσωτερικές µεταβλητές καταστάσεις του κινητήρα, τις  συνιστώσες ρεύµατος για την µαγνήτιση 

και την παραγωγή ροπής καθώς και την ροπή στρέψης του  κινητήρα. 

Ο µετατροπέας ελέγχει τον κινητήρα ώστε να ανταποκρίνεται γρήγορα και αξιόπιστα σε απότοµες αλλαγές  

φορτίου και ταχύτητας. 

Ο µετατροπέας συχνοτήτων µετασχηµατίζει την τιµή της τάσεως του δικτύου (400V, 50/60Hz) σε τιµή  

κατάλληλη ώστε να µεγιστοποιείται η συνολική απόδοση. Επιπλέον µπορεί να αντισταθµίζει τις  υπερτάσεις 

του δικτύου (400V +/-10%) έτσι ώστε ο κινητήρας να λειτουργεί σε ιδανικές συνθήκες. 

Οι Μετατροπείς Συχνότητας παρέχουν τη δυνατότητα βελτιστοποίησης της ενεργειακής απόδοσης των  

αντλιών καθώς εξασφαλίζουν σταθερή λειτουργία υπό ονοµαστικό ή µερικό φορτίο. Ταυτόχρονα  βελτιώνουν 

σηµαντικά τη δυναµική συµπεριφορά της αντλίας, δηλαδή την απόκρισή της σε απότοµες  αλλαγές φορτίου. 

Οι Μετατροπείς Συχνότητας οφείλουν να καλύπτουν τουλάχιστον τα κάτωθι τεχνικά λειτουργικά  

χαρακτηριστικά: 

 Τάση δικτύου: 380 έως 480 V, +10%/-15% 

 Συχνότητα δικτύου: 50/60 Hz ±5% 

 Βαθµός απόδοσης: τουλάχιστον 98% 
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 Σύστηµα γείωσης: γειωµένα (ΤΝ) και αγείωτα (ΙΤ) δίκτυα 

 Τάση εξόδου: 3 Φάσεις, 0 έως Τάση ∆ικτύου 

 Συχνότητα εξόδου: 0 έως 500 Hz 

 Οι  µετατροπείς  πρέπει  να  έχουν  τη  δυνατότητα  λειτουργίας  µε  αθωράκιστα καλώδια κινητήρα µήκους 

τουλάχιστον 200 µέτρων. 

 Ενσωµατωµένο φίλτρο κατηγορίας C2. 

Συνθ ήκες λει τουργί ας:  

 Θερµοκρασία περιβάλλοντος: -15 °C έως 45 °C 

 Υψόµετρο: 0 έως 1000 m. 

 Σχετική υγρασία: < 95% (χωρίς συµπυκνώµατα) 

 Βαθµός προστασίας: IP 20 και IP 55 (κατ΄ επιλογήν) 

 Μέθοδος τοποθέτησης: Στην πλάτη ηλεκτρικού πίνακα ή πεδίου. 

Οι µετατροπείς πρέπει να συµµορφώνονται µε το πρότυπο ηλεκτροµαγνητικής συµβατότητας (EMC) (EN 

61800-3): κατ’ ελάχιστον κατηγορία C2 (δηµόσια δίκτυα µε πολλούς καταναλωτές), για ισχύ έως 250 kW  ή 

κατ’ ελάχιστον κατηγορία C3 (βιοµηχανικά ιδιωτικά δίκτυα) για ισχύ έως 500 kW. 

Οι µετατροπείς πρέπει να είναι εξοπλισµένοι µε κατάλληλες διατάξεις για την ορθή γείωση των καλωδίων 

τροφοδοσίας, των καλωδίων του κινητήρα και των καλωδίων ελέγχου ώστε να εξασφαλίζεται η ηλεκτροµαγνητική 

συµβατότητα (EMC - κλωβός Faraday) χωρίς την ανάγκη χρήσης πρόσθετων εξαρτηµάτων. 

Ο Μετατροπέας συχνότητας θα πρέπει να µπορεί να διαστασιολογηθεί µε όλους τους ακόλουθους τρόπους: 

 Σύµφωνα  µε  το  συνεχές  ονοµαστικό  ρεύµα  εξόδου  χωρίς  καµία  δυνατότητα υπερφόρτωσης (κανονική 

λειτουργία) 

 Σύµφωνα µε το συνεχές ρεύµα εξόδου που να επιτρέπει υπερφόρτιση έως 110% (ήπια  κατάσταση 

υπερφόρτωσης) για 1 λεπτό κάθε 5 λεπτά 

 Σύµφωνα  µε  το  συνεχές  ρεύµα  εξόδου  που  να  επιτρέπει  υπερφόρτιση  έως 150% (βαριά κατάσταση 

υπερφόρτωσης) για 1 λεπτό κάθε 10 λεπτά. 

Οι Μετατροπείς Συχνότητας οφείλουν να διαθέτουν τουλάχιστον τις παρακάτω σηµάνσεις και πρότυπα: 

 Σήµανση CE µε βάση τις ισχύουσες διατάξεις περί Ηλεκτροµαγνητικής Συµβατότητας (EMC) κατά EN 

61800-3:2004 + A1:2012 και τις οδηγίες Χαµηλής Τάσης (European Low Voltage Directive) κατά EN 61800-

5-1:2007, αλλά και τις οδηγίες κατασκευής µηχανηµάτων (European Machinery Directive 2006/42/EC 2nd 

Edition – June 2010) και τις οδηγίες RoHS (ROHS II Directive 2011/65/EU) 

 EN  60204-1:2006  Safety  of  machinery.  Electrical  equipment  of machines.  Part  1: General requirements 

 IEC/EN  61800-3:2004  +  A1:2012  Adjustable  speed  electrical  power  drive systems. Part 3:EMC 
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requirements and specific test methods 

 IEC/EN 61800-5-1:2007 Adjustable  speed electrical power drive systems. Part 5-1: Safety requirements – 

electrical, thermal and energy 

 Quality assurance system ISO 9001 

 Environmental system ISO 14001. 

Οι Μετατροπείς Συχνότητας οφείλουν διαθέτουν τα κάτωθι γενικά χαρακτηριστικά: 

 Ευκολία και φιλικότητα στη χρήση 

 Πλήρες πακέτο αυτοπροστασίας και προστασίας του κινητήρα 

 ∆ύο (2) προγραµµατιζόµενες Αναλογικές Είσοδοι 0/2..10 V DC ή 0/4..20 Ma 

 Μία (1) προγραµµατιζόµενη Αναλογική Έξοδο 0..10 V DC ή 0..20 mA 

 Έξι (6) προγραµµατιζόµενες Ψηφιακές Είσοδοι (NPN ή PNP) 

 ∆ύο (2) προγραµµατιζόµενες Ψηφιακές Έξοδοι τύπου ρελέ (µεταγωγικές 250 V AC / 30 V DC, 2 A) 

 Ρολόι πραγµατικού χρόνου 

 Ενσωµατωµένο τροφοδοτικό 24 V DC 

 Ενσωµατωµένο πρωτόκολλο επικοινωνίας Εthernet ενώ θα πρέπει να  διατίθενται κατ’ επιλογή τα 

πρωτόκολλα επικοινωνίας Profibus-DP, BACNet, EtherCAT, Modbus RTU,.. 

 Επιβερνικωµένες πλακέτες κλάσης 3C2 βάση προτύπου IEC60721-3-3 

 Προστασίες: 

 Υπερφόρτιση µετατροπέα 

 Θερµοκρασία µετατροπέα 

 Βραχυκύκλωµα µετατροπέα 

 Υπέρταση δικτύου 

 Υπόταση δικτύου 

 Απώλεια φάσης δικτύου 

 Υπερφόρτιση κινητήρα 

 Μπλοκάρισµα κινητήρα 

 Σφάλµα προς γη (Earth fault protection) 

Όσον αφορά χειριστήριο παραµετροποίησης και ελέγχου του Μετατροπέα Συχνότητας, αυτό θα διαθέτει  τα 

κάτωθι χαρακτηριστικά: 

 Αποσπώµενο χειριστήριο παραµετροποίησης και ελέγχου µε δυνατότητα γραφικών, όπου 

εµφανίζονται όλα τα στοιχεία λειτουργίας, σφαλµάτων - διάγνωσης, καθώς και των παραµέτρων 

εφαρµογής του ρυθµιστή και του ηλεκτροκινητήρα. Η οθόνη του χειριστηρίου πρέπει να είναι υγρών 

κρυστάλλων (LCD), φωτιζόµενη για αύξηση της ευκρίνειας και υψηλής ανάλυσης (τουλάχιστον 240 

x 160 pixels). Το χειριστήριο πρέπει να διαθέτει δική του µπαταρία ώστε να υποστηρίζει ρολόι 
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πραγµατικού χρόνου για αποσφαλµάτωση και ενεργοποίηση των παραµέτρων µε χρονική  βάση. 

 Ο βαθµός προστασίας του χειριστηρίου θα πρέπει να είναι κατ΄ ελάχιστο IP 55 (όταν είναι 

τοποθετηµένο επάνω στον µετατροπέα  ή  σε  κάποια  ειδική  βάση τοποθέτησης π.χ. για πόρτα 

πίνακα του κατασκευαστή) και κατ΄ ελάχιστο IP 20 (όταν δεν είναι συνδεδεµένο στο µετατροπέα ή  είναι 

συνδεδεµένο µε καλώδιο) 

 Το χειριστήριο πρέπει να διαθέτει πλήκτρα για εκκίνηση, σταµάτηµα, αύξηση και µείωση 

ταχύτητας, επιλογή ελέγχου Local (πληκτρολόγιο) ή Remote  (ψηφιακά & αναλογικά σήµατα 

εκκίνησης και αναφοράς), παροχή πληροφοριών βοήθειας προς το χρήστη καθώς και άλλα  πλήκτρα 

εύκολης πλοήγησης στο µενού του µετατροπέα 

 Το χειριστήριο πρέπει να δίνει τη δυνατότητα αντιγραφής των παραµέτρων του ρυθµιστή και µνήµη 

αποθήκευσης σφαλµάτων. Πρέπει να διαθέτει τη δυνατότητα παρουσίασης κειµένου σε 

επεξεργάσιµη µορφή και εµφάνιση δεδοµένων σε κλίµακα. Πρέπει επίσης να διαθέτει βοηθητικές 

ειδοποιήσεις και µηνύµατα σφαλµάτων, αλλά και λειτουργία αποθήκευσης τουλάχιστον δυο αρχείων 

backup µε χρονικό προσδιορισµό (timestamp). Τα αυτά θα πρέπει να µπορούν να µεταφερθούν σε 

PC χωρίς να απαιτείται η χρήση συγκεκριµένου λογισµικού. Τέλος, πρέπει να διατίθεται αρχείο 

καταγραφής συµβάντων µε χρονικό προσδιορισµό και δεδοµένα λειτουργίας 

Οι Μετατροπείς Συχνότητας οφείλουν να διαθέτουν τις κάτωθι ειδικές λειτουργίες: 

 Χρήση PID Control µε αυτόµατη εκκίνηση και στάση ανάλογα µε την απαίτηση της εφαρµογής. Να 

διαθέτουν δυο ξεχωριστούς ελεγκτές PID π.χ. για τον έλεγχο κινητήρα και έναν επιπλέον ελεγκτή PID 

για τον έλεγχο µιας ακόµα εξωτερικής διεργασίας π.χ. τρίοδη/τετράοδη βάνα 

 Έλεγχος λειτουργίας έως 4 αντλιών ή ανεµιστήρων 

 ∆έκα (10) προκαθορισµένες ταχύτητες 

 Αντιστάθµιση διολίσθησης των στροφών (IR compensation) αυτόµατη αντιστάθµιση πτώσης τάσης  

στους µικρούς κινητήρες 

 Αποφυγή κρίσιµων συχνοτήτων συντονισµού για προστασία των µηχανολογικών εξαρτηµάτων 

 Προσωρινό ξεπέρασµα βύθισης τάσης 

 Λειτουργία προθέρµανσης του κινητήρα για την αποφυγή δηµιουργίας συµπυκνωµάτων σε αυτόν  

(τροφοδοσία µε ρεύµα DC) 

 Προστασία στη λειτουργία των αντλιών έναντι διαρροής, ξηράς λειτουργίας, µπλοκαρίσµατος και 

σπηλαίωσης. 

 ∆υνατότητα εξωτερικής τροφοδοσίας 24 V DC για το  κύκλωµα  ελέγχου  ώστε  να είναι δυνατή η 

παραµετροποίηση χωρίς την σύνδεση των καλωδίων τροφοδοσίας ισχύος 

 ∆υνατότητα σύνδεσης θερµίστορ για τον έλεγχο της θερµοκρασίας των τυλιγµάτων του κινητήρα. Η 

σύνδεση θα πρέπει  να έχει  επαρκή  µόνωση ώστε  να  επιτρέπει την σύνδεση του αισθητήρα 

θερµοκρασίας στο τύλιγµα του κινητήρα µε το µετατροπέα, χωρίς επιπρόσθετες απαιτήσεις για 
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γαλβανική αποµόνωση ανάµεσα στον αισθητήρα θερµοκρασίας και το µετατροπέα. 

6.8 ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ 

Οι  ηλεκτρικοί  πίνακες  πρέπει  να  πραγµατοποιηθούν  σύµφωνα  µε  την  παρούσα προδιαγραφή. 

 Συµµόρφωση µε τους κανονισµούς 

Το σύνολο των ηλεκτρικών πινάκων και εγκαταστάσεων πρέπει να συµµορφώνονται µε τα εξής : 

 Ισχύοντες Νόµους και ∆ιατάγµατα του Ελληνικού Κράτους 

 Πρότυπο ΕΛΟΤ 384 

 Ισχύουσες οδηγίες της ∆ΕΗ 

 Κανονισµός IEC 439. 

 Ισχύοντες Νόµους, ∆ιατάγµατα και κανονισµούς για την πρόληψη των ατυχηµάτων 

 Ηλεκτρολογικές  συνθήκες λειτουργίας 

Σύστηµα διανοµής α) τριφασικό + γείωση + ουδέτερος 

 β) µονοφασικό + γείωση + ουδετερος 

Τάση λειτουργίας α) 380 V (+/-)10% 

 β) 220 V 

Τάση δοκιµής 2500 V 

Συχνότητα 50 Hz -4% + 2% 

Tάση βοηθητικών 
κυκλωµάτων 

α) 24 VDC για τα διάφορα στοιχεία που θα συνδέονται 
απ’ευθείας µε το PLC και σε περίπτωση διακοπής της ∆ΕΗ 
πρέπει να εξακολουθούν να λειτουργούν 
β) 24 VAC ή 24 VDC για τα διάφορα φλοτέρ και λοιπά όργανα 
που δεν ανήκουν στο (α) 
γ) 220 VAC για τα λοιπά κυκλώµατα 

Υπερθέρµανση σύµφωνα µε κανονισµούς  IEC 439 

Κατασκευαστικά Χαρακτηριστικά: ∆οµή Και Τρόπος Κατασκευής Ηλεκτρικών Πινάκων  

 Βαθµός προστασίας 

Οι πίνακες πρέπει να εξασφαλίζουν ένα ελάχιστο βαθµό προστασίας: ΙΡ 55 σύµφωνα µε κανονισµό IEC 529. 

 ∆οµή πινάκων 

Η συµπαγής µεταλλική δοµή είναι κατασκευασµένη από στρατζαριστή και ηλεκτροσυγκολλητή λαµαρίνα µε 

ασηµοκόλληση decappe, ελάχιστο  πάχος 1,5  mm 

- βάση και παρυφή λαµαρίνα ελάχιστου πάχους 1,5 mm - πόρτες από λαµαρίνα ελάχιστου πάχους 1,5 

mm . 

Το εσωτερικό του πίνακα όπου βρίσκονται τα όργανα (επίσης από λαµαρίνα ελάχιστου πάχους 2,5 mm) 

πρέπει να είναι προσθαφαιρετό. Οι µετωπικές µεντεσεδένιες πόρτες θα έχουν κλειδαριά. Οι πόρτες θα είναι 
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τετραγωνικού σχήµατος. 

Στην εσωτερική άκρη της πόρτας πρέπει να υπάρχει ειδικό κανάλι, εις τρόπον ώστε να τοποθετείται προστατευτικό  

λάστιχο, ελαχίστης επιφανείας 1 cm2. 

Οι πίνακες θα φέρουν κανάλια καλωδίων και κατακόρυφο ακροκιβώτιο έτσι ώστε να διευκολύνεται η κατανοµή 

των αγωγών και καλωδίων από τα πάνω προς τα κάτω. 

Η βάση και η πάνω πλευρά  του καναλιού  των καλωδίων  των πινάκων θα  είναι κλειστά µε προσθαφαιρετές 

πλάκες, προσαρµοσµένες για την είσοδο καλωδίων. Η πίσω, κάτω και πάνω πλευρές των πινάκων είναι κλειστές 

από ηλεκτροσυγκολλητές λαµαρίνες, οι οποίες εξασφαλίζουν την απόλυτη στεγανοποίησή τους από νερό και 

σκόνη. Η είσοδος των καλωδίων στον πίνακα θα γίνεται µε κατάλληλους στυπιοθλίπτες. 

Οι πίνακες είναι σχεδιασµένοι έτσι ώστε να προβλέπουν ελεύθερο χώρο για προσθήκες που θα 

πραγµατοποιηθούν αργότερα. Για το λόγο αυτό στην µεταλλική µετωπική επιφάνεια των πινάκων θα παραµένει 

ελεύθερος χώρος ίσος µε τουλάχιστον 30% του ολικού εµβαδού της µετωπικής επιφάνειας του πίνακα. 

Στις µετωπικές πόρτες είναι τοποθετηµένα τα µπουτόν χειρισµού, ενδεικτικές λυχνίες, επιλογές, πιθανά όργανα 

µετρήσεως τα οποία είναι µέρος των βοηθητικών κυκλωµάτων. 

Οι πίνακες θα είναι εφοδιασµένοι µε ότι πρόσθετο απαιτείται για να αποφευχθεί η συγκέντρωση υγρασίας µέσα 

σε αυτούς. 

 Κατασκευαστικά χαρακτηριστικά : µετρήσεις – χειριστήρια ενδείξεις - προστασίες - καλώδια - 

ακροδέκτες. 

Οι συνδέσεις των βοηθητικών κυκλωµάτων χειρισµών, µετρήσεων, προστασίας και ενδείξεων  πρέπει  να  

πραγµατοποιούνται  από  εύκαµπτους  αγωγούς  µε  βαθµό µόνωσης όχι λιγότερο από 4, και µε διατοµή 2,5 mm2. 

Οι συνδέσεις των κυκλωµάτων ισχύος πρέπει να πραγµατοποιηθούν µε εύκαµπτους αγωγούς µε ελάχιστη 

διατοµή 2,5 mm2. Για τον προσδιορισµό των διατοµών θα ληφθούν υπόψη οι πραγµατικές συνθήκες 

τοποθέτησης και φορτίου. 

Όλα τα σηµεία υπό τάση µε το γενικό  διακόπτη  στην ανοικτή θέση, πρέπει να προστατεύονται µε κινητές 

ισχυρές µονώσεις ΙΡ 20 µε αποδεδειγµένο αποτέλεσµα, φέροντας το συµβολισµό "επικίνδυνο" . 

Όλοι οι αγωγοί του πίνακα πρέπει να είναι εφοδιασµένοι και στα 2 άκρα τους µε ειδική περιτύλιξη πλαστική 

που φέρει την αρίθµηση των αγωγών, µε ανεξίτηλα γράµµατα ή αριθµούς όµοια µε τα λειτουργικά 

διαγράµµατα. Κυκλώµατα µε διάφορες ηλεκτρικές χαρακτηριστικές µπορούν επίσης να αναγνωρίζονται από 

το διαφορετικό χρώµα των καλωδίων (συνεχές, εναλλασσόµενο ρεύµα, κυκλώµατα συναγερµού, κ.λ.π.). 

Η είσοδος και έξοδος των καλωδίων θα γίνεται από πάνω προς τα κάτω και πρέπει να υπάρχει ο κατάλληλος 

χώρος για να διαµορφώνονται οι αναγκαίες καµπυλότητες στα καλώδια. Πρέπει επίσης να προβλεφθεί η  

τοποθέτηση  ενός προφίλ για την υδατοστεγή στερέωση των προαναφερόµενων καλωδίων. Τα ακροκιβώτια 
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πρέπει να τοποθετούνται κατακόρυφα. Θα προβλέπεται ένα κανάλι ανύψωσης καλωδίων, συµπληρωµένο µε 

προσθαφαιρετές πλάκες, τοποθετηµένες στην  είσοδο των καλωδίων. 

Οι αγωγοί, βάση των κανονισµών πρέπει να είναι τοποθετηµένοι σε µικρά κανάλια από PVC τα οποία είναι 

άκαυστα. Αν αυτοί έχουν µεγάλες διατοµές, επιτρέπεται διαδροµή έξω από το κανάλι, αρκεί αυτή να 

ασφαλίζεται επαρκώς µε τη βοήθεια γάντζων. Αγωγοί διαφορετικής τάσης λειτουργίας θα τοποθετούνται σε 

διαφορετικά κανάλια. 

Όλες οι είσοδοι, και έξοδοι καλωδίων στον πίνακα θα γίνονται µέσω κατάλληλων αριθµηµένων κλεµµών. 

Επιπλέον των σηµερινών απαιτούµενων κλεµµών θα υπάρχουν εγκατεστηµένες από σήµερα εφεδρικές κλέµµες 

σε αριθµό 15% των σήµερα προβλεπόµενων. 

Οι κλέµµες πρέπει να είναι µε διαιρετούς ακοδέκτες, ελάχιστης διατοµής 2,5 mm2, µε διαφράγµατα όπου είναι 

απαραίτητο. (π.χ. σε συνάρτηση των διαφόρων τάσεων λειτουργίας). Οι κλέµµες πρέπει να είναι αριθµηµένοι 

όπως φαίνονται στα σχέδια. Στις συνδέσεις των κλεµµών που βρίσκεται   στην εξωτερική  πλευρά του πίνακα, 

πρέπει να τοποθετείται ένας µόνο αγωγός σε κάθε κλέµµα. Οι κλέµµες πρέπει να είναι του τύπου που η βίδα 

πίεσης πιέζει σε προστατευτικό λαµάκι (ή κάτι παρόµοιο) και όχι απ΄ευθείας στον αγωγό. 

6.9 ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΣΤΟ ΧΩΡΟ 

Το σύστηµα ελέγχου της εισόδου στο χώρο αποτελείται από µια µαγνητική επαφή, η οποία επιτηρεί τις πόρτες 

των αντλιοστασίων και των χώρων όπου απαιτείται η πληροφόρηση για την παρουσία ατόµου. Αυτή η επαφή 

τοποθετείται πάνω στη θύρα εισόδου του χώρου. 

Η επαφή ενεργοποιείται κάθε φορά που ανοίγει η πόρτα για να µπει κάποιος στο χώρο. 

6.10 ΤΡΟΦΟ∆ΟΤΙΚΟ Α∆ΙΑΛΕΙΠΤΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ (DC-UPS) 

Κάθε πίνακας αυτοµατισµού µε τροφοδοσία από το δηµόσιο δίκτυο ηλεκτροδότησης, θα διαθέτει µονάδα 

αδιάλειπτης παροχής ισχύος, ώστε ο προγραµµατιζόµενος λογικός ελεγκτής να συνεχίζει να λειτουργεί ακόµη 

και µετά από διακοπή της τροφοδοσίας λόγω χειρισµού ή βλάβης. Η µονάδα αυτή θα είναι compact, θα 

τοποθετείται σε ράγα πλησίον του PLC και θα στηρίζει την συνεχή τάση τροφοδοσίας του PLC στα 24V DC. 

Για το λόγο αυτό θα είναι συνδεµένη στην έξοδο του τροφοδοτικού του PLC. Ειδικότερα, όταν η τάση εισόδου 

της µονάδας του UPS πέσει κάτω από ένα όριο ασφαλείας, το οποίο θα έχει προεπιλεγεί, τότε µέσω 

άµεσης ηλεκτρονικής σύνδεσης µε τους συσσωρευτές θα παρέχεται στήριξη της τάσης τροφοδοσίας. 

Ακόµη, η µονάδα αυτή θα πρέπει να διαθέτει τα ακόλουθα: 

 Εύρος τάσης εισόδου: 22-29 V DC 

 Όριο  τάσης  σύνδεσης  µπαταρίας:  ρυθµιζόµενο  µε DIP  διακόπτες  στην περιοχή 22-25V DC µε 

διακριτά βήµατα των 0,5 V 
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 Τάση εξόδου: 24 V DC 

 Ρεύµα εξόδου ≥ 5 Α ανάλογα και µε το τροφοδοτικό που χρησιµοποιείται και τις απαιτήσεις του 

συνδεδεµένου εξοπλισµού 

 Βαθµός απόδοσης ≥ 95% 

 Προστασία   αναστροφής   πολικότητας   της   τάσης   εισόδου   και   των συσσωρευτών 

 Προστασία υπερφόρτισης 

 LEDs και επαφές σηµατοδότησης κανονικής ή µη λειτουργίας, µπαταρία ΟΚ, alarm µπαταρίας 

(µπαταρία όχι φορτισµένη), µπαταρία φορτισµένη κάτω από 85%, µπαταρια φορτισµένη πάνω 

από 85% 

 Προστασία βραχυκυκλώµατος µε ενσωµατωµένη ασφάλεια 16A 

 Αυτόµατη αποσύνδεση αν η τάση πέσει κάτω των 19V 

 Επιτήρηση τάσης συσσωρευτών και ένδειξη για αλλαγή αυτών 

 Θερµοκρασία λειτουργίας 0-+40 0C 

 Βαθµός προστασίας ΙΡ20 (κατά ΕΝ60529) 

 Πιστοποίηση EMC κατά ΕΝ 61000-6-2 

 Πιστοποίηση κατά CE και UL(CSA) 

Οι συσσωρευτές της µονάδας UPS που θα προσφέρουν την στήριξη της τάσης θα µπορούν να 

τοποθετηθούν και αυτοί σε ράγα και θα έχουν χαµηλό ρυθµό αυτοεκφόρτισης της τάξης του 3% περίπου 

µηνιαίως στους 200C. Θα είναι κλάσης προστασίας ΙΙΙ και θα ασφαλίζονται έναντι βραχυκυκλώµατος µε 

ασφάλεια 20A, ενώ θα µπορούν να προσφέρουν αυτονοµία λειτουργίας στο διασυνδεδεµένο εξοπλισµό 

τουλάχιστον µίας ώρας (1h). 

6.11 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΟΣ ΛΟΓΙΚΟΣ ΕΛΕΓΚΤΗΣ (PLC) 

Τα PLC θα ακολουθούν τις προδιαγραφές που παρατίθενται παρακάτω . 

O κατασκευαστής PLC θα πρέπει να διαθέτει: 

- σύστηµα διασφάλισης ποιότητας κατά ΙSO9001 πιστοποιηµένο από επίσηµο οργανισµό και  πλήρη  

σειρά  συσκευών και  υλικών/συστηµάτων υποστήριξης. 

- Πιστοποιητικά UL για τα προϊόντα του 

- Πιστοποιητικά από κατάλληλα διαπιστευµένα εργαστήρια ότι η ανάπτυξη, κατασκευή, παραγωγή, 

δοκιµές τύπου και σειράς γίνονται σύµφωνα µε την οδηγία IEC 61131-3. 

Ο ελεγκτής είναι ελεύθερα προγραµµατιζόµενη µονάδα αυτοµατισµού (Προγραµµατιζόµενος Λογικός Ελεγκτής, 
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PLC). Πιο συγκεκριµένα, για την επικοινωνία - διασύνδεση µε το περιβάλλον (συλλογή πληροφοριών και 

αποστολή εντολών), το PLC θα διαθέτει : 

  Μ ονά δε ς Ψη φια κώ ν ε ισόδω ν  

για την συλλογή πληροφοριών τύπου ON-OFF από επαφές RELAY ελεύθερης τάσης. 

  Μ ονά δε ς ψη φια κώ ν εξ όδω ν (DO)  

για την αποστολή εντολών. 

 Ανα λογ ικώ ν ε ισόδω ν (AI)  

για την συλλογή µετρήσεων από αισθητήρια όργανα που παρέχουν αναλογικό σήµα. 

  Ανα λογ ικώ ν ε ξ όδω ν (AO)  

για την ρύθµιση ειδικών µονάδων. 

Η διάταξη του PLC σε κάθε ΤΣΕ πρέπει κατ’ ελάχιστο να αποτελείται από : 

α) την  CPU (Κεντρική Μονάδα Επεξεργασίας)  

β) τις κάρτες Εισόδων και Εξόδων 

γ) τις απαραίτητες για την επικοινωνία συσκευές 

Τα παραπάνω πρέπει να είναι τοποθετηµένα σε ράγα στήριξης µεγάλης µηχανικής αντοχής, πάνω στην οποία 

θα τοποθετηθούν όλες οι απαραίτητες κάρτες. Η διασύνδεση αυτών θα επιτυγχάνεται µε την χρήση backplane. 

Οι συνδέσεις των καλωδίων των Εισόδων και Εξόδων γίνονται σε κινούµενες (αρθρωτές) φισέττες πάνω στη 

ράγα του PLC, τοποθετηµένες στο εµπρόσθιο µέρος των καρτών, για εύκολη και γρήγορη σύνδεση και 

αποσύνδεση των I/O's από την κάρτα που τα εξυπηρετεί, για τις περιπτώσεις αλλαγών ή επιδιορθώσεων. 

Περισσότερα της µιας ράγας µπορούν να συνδεθούν µεταξύ τους για την δηµιουργία ενός µεγαλύτερου 

συστήµατος µε την χρήση ενός απλού καλωδίου χωρίς τη χρήση ειδικών interface. 

Ο ελεγκτής θα είναι κατασκευασµένος µε τρόπο ώστε να µπορεί να επεκτείνεται και µε πρόσθεση ανεξάρτητων 

µονάδων εισόδου/εξόδου πού θα επικοινωνούν µε τις γειτονικές µονάδες µε Bus . Η επέκταση του ελεγκτή θα 

πρέπει να γίνεται µε απλό τρόπο χωρίς να απαιτούνται ειδικά εργαλεία ή µεταφορά της συσκευής σε 

εργαστήριο. 

Η CPU θα εµπεριέχει Led κατάστασης και Led σφαλµάτων. Επίσης µε το πακέτο προγραµµατισµού και µε 

την δυνατότητα password protection ο χρήστης θα προστατεύεται αποτελεσµατικά έναντι µη 

εξουσιοδοτηµένων αλλαγών και αντιγραφή των προγραµµάτων του. 

Η CPU θα περιλαµβάνει διαγνωστική µνήµη που δεν θα σβήνεται ούτε µε την πτώση τάσης ούτε µε το 

Reset της µνήµης και θα καταγράφονται µε ώρα και ηµεροµηνία γεγονότα που συνδέονται µε : 

Σφάλµατα της CPU 

Σφάλµατα συστήµατος της CPU Σφάλµατα 

περιφερειακών modules. 
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Μεταγωγή από κατάσταση Stop-Εκτέλεση προγράµµατος (RUN) -Stop. Προγραµµατιστικά λάθη στο 

πρόγραµµα εφαρµογής. 

Ο τυπικός χρόνος σάρωσης θα πρέπει να είναι µικρότερος των 0,40µs/εντολή. 

Η µνήµη RAM του ελεγκτή (µνήµη αποθήκευσης προγράµµατος και δεδοµένων) πρέπει να έχει µέγεθος 

100  kbytes τουλάχιστον. 

Θα υπάρχει ενσωµατωµένο ρολόι πραγµατικού χρόνου 

Θα υποστηρίζονται   Γλώσσες   προγραµµατισµού όπως LAD (LADDER)   είτε SCL (λίστα εντολών) 

σύµφωνα µε τα διεθνή Standards IEC 61131-3 Part 3 

Ο ελεγκτής θα είναι 32 bit και θα πρέπει να υποστηρίζει υποχρεωτικά τις παρακάτω εντολές: 

Λογικής bit BOOLEAN (AND, OR) 

Λογικής Word boolean (AND, OR) µε 16 bit-Σταθερές. Λογικής Double 

Boοlean (AND,OR) µε 32 bit- Σταθερές Εντολές παλµού. 

Set / Reset bit (πχ. Inputs, Outputs, Flags) 

Εντολές ολίσθησης ∆εξιά, αριστερά και κυκλικής ολίσθησης. Set /Reset bit 

(π.χ. Inputs, Outputs, flags) 

Εντολές ολίσθησης δεξιά, αριστερά και κυκλικής ολίσθησης Εντολές 

χρονικών και απαριθµητών 

Αποθήκευσης  και  µεταφοράς  τιµών  από  και  προς  καταχωρητές  byte,  Word, Doubleword. 

Εντολές σύγκρισης (16bit, 32 bit ακέραιων αριθµών, 32 bit δεκαδικών αριθµών). 

Αριθµητικές πράξεις όπως 

α) Πρόσθεση/πολλαπλασιασµό 16bit ακέραια 

β) Πρόσθεση/πολλαπλασιασµό 32 bit ακέραια 

γ) Πρόσθεση/πολλαπλασιασµό 32 bit δεκαδικών 

Εύρεση τετραγωνικής ρίζας, Λογαριθµικές πράξεις, τριγωνοµετρικές λειτουργίες. Εντολές αλλαγής 

ελέγχου του προγράµµατος από µπλοκ σε µπλοκ και από εντολή σε εντολή µέσα στο ίδιο µπλοκ . 

Εντολές µετατροπής κώδικα (πχ BCD σε 16 bit Ακέραια) 

Εντολές  αλλαγής  τρόπου εκτέλεσης  του προγράµµατος  όπως  κυκλικός, ελεγχόµενος από γεγονός ή 

από χρόνο 

Ένδειξη µεγίστου - ελαχίστου- µέσου κύκλου εκτέλεσης προγράµµατος Υποστήριξη αναλογικού - 

ολοκληρωτικού- διαφορικού ελεγκτή κλειστού βρόχου (PID Controller) µε την βοήθεια 

ενσωµατωµένων στην CPU λειτουργιών ή µε την χρήση επιπλέον πακέτου παραµετροποίησης. 

Η συσκευή θα πρέπει να υποστηρίζει τουλάχιστον  256 απαριθµητές και 256 χρονικά. 

Η  συσκευή,  σε  πλήρη  επέκταση,  πρέπει  να  υποστηρίζει  τουλάχιστον  128  ψηφιακές εισόδους / εξόδους. 

Η συσκευή σε πλήρη επέκταση, πρέπει να υποστηρίζει τουλάχιστον 32 αναλογικές εισόδους / εξόδους. 
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Η συγκράτηση των αγωγών στις κλεµοσειρές των καρτών να είναι βιδωτή. Ένδειξη κατάστασης κάθε ψηφιακής 

εισόδου / εξόδου µε LED. 

∆υνατότητα προσοµοίωσης (SIMULATION) κάθε ψηφιακής και αναλογικής εισόδου / εξόδου. 

Γαλβανική αποµόνωση ψηφιακών εισόδων / εξόδων. 

Οι κάρτες ψηφιακών εισόδων πρέπει να έχουν:τάση εισόδου 10 - 30 V DC. 

Κάθε κάρτα ψηφιακής εισόδου έχει LED, τα οποία δείχνουν την κατάσταση κάθε µίας εισόδου. Όταν ένα 

LED ανάβει, σηµαίνει ότι υπάρχει τάση στο αντίστοιχο terminal. Το module παρέχει αυτήν την πληροφορία 

στο πίσω µέρος του πλαισίου (PLC motherboard ή backplane), για να διαβαστεί από τον επεξεργαστή. 

Οι κάρτες αναλογικών εισόδων πρέπει να έχουν τα εξής χαρακτηριστικά: 

α) Να υπάρχει η δυνατότητα, µέτρησης αναλογικών σηµάτων είτε τάσης είτε ρεύµατος. 

β) Η διακριτική ικανότητα (RESOLUTION) πρέπει να είναι 11 bits.  

γ) Να υπάρχει η δυνατότητα ανίχνευσης κοµµένου καλωδίου. 

Η θερµοκρασιακή περιοχή λειτουργίας του ελεγκτή θα πρέπει να είναι -10°C έως 55°C σε συνθήκες υγρασίας 

µέχρι 95%. 

Ο προγραµµατιζόµενος ελεγκτής θα περιλαµβάνει τουλάχιστον δύο θύρες επικοινωνίας για τη διασύνδεση 

τόσο µε τη µονάδα προγραµµατισµού του, όσο και µε το Κεντρικό Σύστηµα Ελέγχου. 

 ΠΡΟ ΣΟ ΜΟ Ι ΩΣΗ ΕΙ ΣΟ∆ΩΝ -ΕΞΟ ∆ΩΝ  

Η διάταξη του PLC πρέπει να διαθέτει την δυνατότητα προσοµοίωσης (SIMULATION) κάθε ψηφιακής και 

αναλογικής εισόδου και εξόδου. Με την λειτουργία αυτή δίνεται η δυνατότητα καθορισµού των καταστάσεων 

εισόδων και εξόδων, για σκοπούς ελέγχου, ανεξάρτητα από το πρόγραµµα. 

6.12 ∆ΙΑΤΑΞΗ ΑΣΥΡΜΑΤΗΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ-RADIOMODEM 

Τα απαιτούµενα radiomodem πρέπει να είναι ειδικά κατασκευασµένα  για χρήση σε δίκτυα  ασύρµατης 

µετάδοσης  δεδοµένων (τηλεµετρίας). 

Τα radiomodem γενικά, πρέπει να διαθέτουν τουλάχιστον τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 

- Ταχύτητα µετάδοσης 9600 bps έως 19200bps 

- Ethernet 10/100 baseT ή σειριακή RS-232/RS-485 διεπαφή (interface) 

- διάφορους τρόπους λειτουργίας, µεταξύ των οποίων και σαν αναµεταδότες 

- περιοχή συχνοτήτων από 400-470ΜΗz 

- Επιλογή καναλιού RF, διεύθυνσης και επίπεδο ισχύος του σήµατος µετάδοσης 

- Ταχύτητα µετάδοσης δεδοµένων (bps) µέσω σειριακών θυρών: 1200- 115200, 

- Ενδεικτικές λυχνίες για την κατάσταση λειτουργίας (εκποµπή, λήψη, κλπ) 
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- Θερµοκρασία λειτουργίας: -10 έως 50ο C 

- Υγρασία λειτουργίας:       0% έως 90% RΗ 

- Τάση λειτουργίας: 12-30Vdc 

- Μέγιστη Ισχύς εκποµπής έως 10 watt. 

- Προστασία έναντι των ηλεκτροµαγνητικών παρεµβολών 

Η ασύρµατη επικοινωνία πρέπει να γίνεται σε περιοχές συχνοτήτων σύµφωνα µε την ισχύουσα νοµοθεσία. 

Πρέπει να παρέχουν τη δυνατότητα επικοινωνίας µε τα υψηλότερα πρότυπα ασφάλειας (EN/IEC 62386) 

και προστασία µε χρήση κωδικοποίησης AES 256 bit. 

Ο ανάδοχος πρέπει να λάβει γνώση της θέσης των τοπικών σταθµών και την γεωγραφική κατανοµή τους, όπου 

απαιτείται  θα τοποθετεί  πρόσθετη επικοινωνιακή διάταξη για χρήση µέσω δικτύου 3G/4G/GSM/GPRS και 

όπου απαιτείται θα τοποθετεί αναµεταδότες και γενικώς να πάρει όλα τα ενδεικνυόµενα µέτρα για την 

αδιάλειπτη επικοινωνία των σταθµών µε τον ΚΣΕ. Η οποιαδήποτε δαπάνη απαιτηθεί είτε αφορά σύνταξη 

µελέτης, προµήθεια ηλεκτροµηχανολογικού εξοπλισµού, µεταφορά και την εγκατάσταση του, ο ανάδοχος δεν 

δικαιούται καµία επιπλέον αµοιβή. 

Τα προσφερόµενα Radio modem θα φέρουν πιστοποιητικά Ευρωπαϊκά. 

Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν: 

 Πιστοποιητικό CE του προσφερόµενου εξοπλισµού 

 Πιστοποιητικό ISO9001:2008 ή νεότερο του οίκου κατασκευής 

Κεραίες 

Για την υλοποίηση του συστήµατος θα πρέπει να εγκατασταθούν κεραίες των Radio modem, κατάλληλης 

ενίσχυσης (dB) και κατάλληλου τύπου (κατευθυντικές ή πολυκατευθυντικές) για την απρόσκοπτη επικοινωνία 

των Τοπικών Σταθµών Ελέγχου µε τον Κεντρικό Σταθµό Ελέγχου 
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Απολαβή ≥ 6dB 

Εµπέδηση 50 Ohm 

Πόλωση Κατακόρυφη / Οριζόντια 

Στάσιµα κύµατα (VSWR < 1,5 

Θερµοκρασία 
λειτουργίας -35οC …. + 70oC 

Υλικό κατασκευής Αλουµίνιο 

Η κάθοδος της κεραίας θα είναι οµοαξονικό καλώδιο υψηλών συχνοτήτων κατάλληλο για τηλεπικοινωνιακές 

εφαρµογές 

 Εσωτερικός αγωγός: γυµνός µονόκλωνος εκ συρµατιδίων χαλκού 

 Μόνωση εσωτερικού αγωγού: πολυαιθυλένιο 

 Εξωτερικός αγωγός: Γυµνό πλέγµα χαλκού 

 Μανδύας: PVC 

 Αντίσταση καλωδίου: 50Ω 

 Απόσβεση: ≤9 dB/100m στα 450ΜΗz 

6.13 ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ 

α) Για την αντικεραυνική προστασία των ποµποδεκτών radiomodems οι συσκευές πρέπει να έχουν τα 

ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

 Μέγιστο ρεύµα εκφόρτισης : 20 ΚΑ ( σε κυµατοµορφή 8/20 µsec) 

 Ονοµαστικό ρεύµα εκφόρτισης : 10 ΚΑ (σε κυµατοµορφή 8/20 µsec) 

 Χρόνος απόκρισης < 100 nsec 

 Θερµοκρασία περιβάλλοντος λειτουργίας : - 40ο C έως + 80ο C 

 Οι διατάξεις προστασίας πρέπει να συνοδεύονται από αναλυτικές οδηγίες χρήσης- εγκατάστασης 

στα Ελληνικά και να φέρουν τη σήµανση CE. 

 Να έχουν insertion loss (4db) 

β) Για  την  αντικεραυνική προστασία γραµµών  τροφοδοσίας 220V  οι  συσκευές πρέπει να έχουν τα 

ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

 Μέγιστο ρεύµα εκφόρτισης : 40 ΚΑ (σε κυµατοµορφή 8/20 µsec) 

 Ονοµαστικό ρεύµα εκφόρτισης : 15 ΚΑ (σε κυµατοµορφή 8/20 µsec) 

 Χρόνος απόκρισης < 25 n sec 

 Θερµοκρασία περιβάλλοντος λειτουργίας : - 40οC έως + 80οC 

 Ενδεικτικό σήµα καλής λειτουργίας. 

 Οι διατάξεις προστασίας πρέπει να έχουν ικανότητα σύνδεσης µε το ενιαίο σύστηµα γείωσης, δεν 



30 

ΕΡΓΟ: «ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΚΑΙ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗ ΑΡΔΕΥΤΙΚΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΓ. ΓΕΩΡΓΙΟΥ ΓΛΥΚΟΡΙΖΟΥ - 

ΑΓΩΓΟΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΝΕΡΟΥ ΑΠΟ ΤΟ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΤΟΥ ΑΓ. ΓΕΩΡΓΙΟΥ ΓΛΥΚΟΡΙΖΟΥ» 

 

 

πρέπει να εµποδίζουν ή να διακόπτουν τη συνεχή λειτουργία της ηλεκτρικής παροχής και να µην 

αυξάνουν την αντίσταση της υπό προστασία γραµµής. Επίσης οι διατάξεις προστασίας πρέπει να είναι  

εφοδιασµένες µε µηχανισµό αποµόνωσης από το δίκτυο (µε ειδική θερµική ε παφή) σε περίπτωση που 

παρουσιαστούν διαρροές ρεύµατος προς τη γείωση. 

 Πρέπει να διαθέτει ελεύθερες επαφές για δυνατότητα τηλεένδειξης της λειτουργικής κατάστασης των 

διατάξεων προστασίας. 

 Οι διατάξεις προστασίας πρέπει να συνοδεύονται από αναλυτικές οδηγίες χρήσης - εγκατάστασης στα 

Ελληνικά και να φέρουν τη σήµανση CE. 

γ) Για την αντικεραυνική προστασία των γραµµών δεδοµένων (αναλογικά όργανα 4-20mA) οι συσκευές 

πρέπει να έχουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

 Nα αντέχουν πλήγµα 10ΚΑ 

 Να έχουν insertion loss το πολύ 3db 

 Nα έχουν µικρό risetime 

 Να είναι κατάλληλες και για γραµµές δεδοµένων RS 232, RS 422 κτλ. 

6.14 ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ (HARDWARE, Α∆ΕΙΕΣ ΚΑΙ ΑΝΑΠΤΥΞΗ 

ΛΟΓΙΣΜΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΚΛΠ.) 

6.14.1 Λογισµικό διαχείρισης ενέργειας και ενεργειακής βελτίωσης 

Στον Κεντρικό Σταθµό Ελέγχου (ΚΣΕ) απαιτείται η εγκατάσταση λογισµικών και εξοπλισµού (ένας Η/Υ µε 

εκτυπωτή και το σύστηµα συλλογής δεδοµένων από τους ΤΣΕ) στην τελευταία έκδοση  

Το λογισµικό αυτό θα µπορεί να προσφέρει σηµαντική συµπληρωµατική βοήθεια στο ευφυές Σύστηµα 

Ενέργειας και στο σύστηµα τηλελέγχου-τηλεχειρισµού, ώστε να µπορεί να διαχειριστεί το συνολικό δίκτυο µε 

όρους επάρκειας υδάτινου δυναµικού και εξοικονόµησης ενέργειας. Το λογισµικό θα µπορεί να λειτουργήσει 

standalone αλλά και σε συνδυασµό µε το σύστηµα SCADA και το µοντέλο του δικτύου άρδευσης από τα οποία 

θα αντλεί τα απαραίτητα δεδοµένα για τη λειτουργία του. 

Οι άξονες πάνω στους οποίους βασίζεται η φιλοσοφία λειτουργίας αυτού του λογισµικού είναι: 

 Η διασφάλιση επαρκούς ποσότητας νερού για την τροφοδοσία του δικτύου άρδευσης 

 Η λειτουργία του συνολικού συστήµατος άντλησης και διάθεσης νερού στην κατανάλωση µε τον 

πλέον οικονοµικό τρόπο 

Για  να  επιτύχει  αυτούς  τους  σκοπούς  το  λογισµικό  θα  χρησιµοποιεί  και  αναλύει  δεδοµένα κατάστασης 

και λειτουργίας του συνολικού δικτύου, όπως είναι: 

 Μήκος των αγωγών τροφοδοσίας 
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 Όρια λειτουργίας δικτύου 

 Συντεταγµένες των σταθµών άντλησης  

 Κατάσταση των δικλείδων στο δίκτυο (ανοιχτές-κλειστές) 

 Ικανότητα µέγιστης παροχής των σταθµών άντλησης και προώθησης 

 ∆ιάγραµµα ροής του συνολικού δικτύου 

 Στοιχεία καταναλώσεων 

 Ισχείς αντλιών 

 Τ ρόπο ς λ ει του ργ ί ας  

Το λογισµικό βασίζει τη λειτουργία του στην εισαγωγή από τον χειριστή στο σύστηµα ενός σχεδίου πρόβλεψης 

για την κατανάλωση νερού για µια συγκεκριµένη χρονική περίοδο, π.χ. µία µέρα, µία εβδοµάδα, έναν µήνα. 

Το λογισµικό βασισµένο σε αυτό το σχέδιο πρόβλεψης και συνυπολογίζοντας τα δεδοµένα της κατάστασης 

του δικτύου, θα παράγει το πιο ασφαλές λειτουργικά και οικονοµικό πλάνο λειτουργίας των αντλιών. Αυτό 

το πλάνο λειτουργίας ο χειριστής, αφού το εξετάσει και το εγκρίνει, θα µπορεί να το εισάγει στο σύστηµα 

SCADA, µέσω του οποίου θα περάσουν οι εντολές λειτουργίας προς τα αντλιοστάσια. Κατά τη διάρκεια της 

λειτουργίας του παραπάνω πλάνου αν προκύψουν σηµαντικές διαφοροποιήσεις στο αρχικά υπολογισµένο 

πλάνο, ο χειριστής θα µπορεί να ξεκινήσει έναν καινούργιο υπολογισµό για το εναποµείναν χρονικό 

διάστηµα. 

Ένα άλλο σηµαντικό χαρακτηριστικό του λογισµικού θα είναι η δυνατότητα να συγκρίνει και να παρουσιάζει 

γραφικά την προβλεπόµενη θεωρητική κατανάλωση µιας αντλίας και να προσδιορίζει την απόκλισή της από την 

πραγµατική κατανάλωση (όπως αυτή καταγράφεται από το SCADA ) δίνοντας τη δυνατότητα να υπολογιστεί ο 

πραγµατικός βαθµός απόδοσης της αντλίας. Με αυτό τον τρόπο θα µπορούν να ανιχνεύονται µη επιθυµητές 

αποκλίσεις και φαινόµενα όπως αυτό της σπηλαίωσης των αντλιών, που υποβαθµίζουν την απόδοσή τους και  

να λαµβάνονται  τα απαραίτητα µέτρα για τη συντήρησή της ή άλλα διορθωτικά µέτρα. 

Με την χρήση αυτού του λογισµικού επιδιώκεται η βελτιστοποίηση της λειτουργίας του συνολικού δικτύου 

ά ρ δ ε υ σ η ς . Αποτέλεσµα θα είναι ο εξορθολογισµός της χρήσης των αντλητικών συγκροτηµάτων, η 

εξάλειψη φαινοµένων υπεράντλησης, η µείωση των διαρροών και η προστασία των αγωγών από υπερπιέσεις 

και φαινόµενα θραύσεων, αφού το δίκτυο θα λειτουργεί µε ένα πλάνο που συνυπολογίζει πολλούς 

παράγοντες, όπως αναφέρθηκε πιο πάνω. 

Το λογισµικό πρέπει να είναι στα Ελληνικά, να είναι φιλικό και εύκολο στη χρήση και να καθοδηγεί τον χρήστη 

µέσα από τα απαραίτητα βήµατα της προσοµοίωσης. 
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6.14.2 Λογισµικό ενεργειακού ισοζυγίου µε παραγόµενο νερό  

Γ ε νικέ ς α παιτή σεις  

Το λογισµικό καταγραφής ενεργειακού ισοζυγίου και συσχετισµού µε παραγόµενο νερό θα υποστηρίζει 

διαµορφώσεις λύσεων από απλές µε χρήση ενός σηµείου/σταθµού (γεώτρηση, προωθητικό αντλιοστάσιο ή 

άλλη εγκατάσταση κατανάλωσης ενέργειας) µέχρι σύνθετης αρχιτεκτονικής διανεµηµένων συστηµάτων, που 

µπορούν να περιλαµβάνουν αντλιοστάσια µε πολλά αντλητικά συγκροτήµατα ή κτιριακές υποδοµές 

διαφόρων µορφών ενεργειακών καταναλώσεων. Η αδειοδότηση της χρήσης του λογισµικού θα στηρίζεται σε 

κλιµακωτή λογική, ώστε να είναι δυνατή η εξυπηρέτηση περισσότερων σηµείων µε απλή αναβάθµιση του 

αριθµού των εξυπηρετούµενων σηµείων αν αυτό απαιτηθεί µελλοντικά. Το σύστηµα θα µπορεί να δέχεται και 

να ενσωµατώνει ετερογενή δεδοµένα από διάφορες πηγές, όπως είναι όλα τα διαθέσιµα ενεργειακά και 

άλλου τύπου δεδοµένα π.χ. δεδοµένα παραγωγής νερού και νερού προς κατανάλωση. Όλα τα δεδοµένα, 

όπως και τα δεδοµένα από υφιστάµενα συστήµατα, θα αποθηκεύονται και θα διατηρούνται σε κεντρική βάση 

δεδοµένων. ∆εδοµένα τα οποία δεν θα είναι διαθέσιµα σε ηλεκτρονική µορφή, όπως αυτά από µη 

αυτοµατοποιηµένο µετρητικό εξοπλισµό, θα µπορούν να µεταφέρονται χειροκίνητα στο σύστηµα. Θα 

υποστηρίζεται η ύπαρξη Web clients (σύνδεση αποµακρυσµένων  client µέσω Internet µε εξουσιοδότηση 

πρόσβασης) για  την προσπέλαση αναφορών (reports) καθώς και για τη χειροκίνητη εισαγωγή τιµών στο 

σύστηµα, ενώ η διαµόρφωση του συστήµατος και των αναφορών θα υποστηρίζει και απλούς clients. 

Επιπρόσθετα, το σύστηµα θα είναι φιλικό προς τους χρήστες, οι οποίοι θα µπορούν να ορίζουν νέους 

δείκτες και όρια απόδοσης χωρίς να διαθέτουν ιδιαίτερες προγραµµατιστικές ικανότητες, καθώς και να εξάγουν 

αναφορές (reports) και να διαµορφώνουν πίνακες οργάνων (dashboards). Θα υπάρχει η δυνατότητα 

προσαρµογής της οπτικοποίησης µιας διαµόρφωσης σε ορισµένη οµάδα χρηστών, ώστε να υποστηρίζονται πιο 

εξειδικευµένες οθόνες χειρισµού για την αρµόδια υπηρεσία και πιο γενικές για το υπόλοιπο διοικητικό 

προσωπικό ή κάποια οµάδα χρηστών µε ειδικές απαιτήσεις. 

Ενσω µά τω ση τιµώ ν α πό µε τρ η τέ ς  

Το λογισµικό καταγραφής ενεργειακών µετρήσεων θα µπορεί να ενσωµατώσει τιµές από διάφορους µετρητές 

ενεργειακών παραµέτρων της αγοράς, καθώς και αναλογικές και αθροιστικές τιµές από µετρητές παροχής νερού. 

Οι µετρήσεις αυτές θα µπορούν να καταχωρούνται απ’ ευθείας στο λογισµικό, αν το επιτρέπει η διαµόρφωση, 

ή µέσω άλλης βάσης δεδοµένων (π.χ. της βάσης δεδοµένων του συστήµατος SCADA). Εκτός από την 

απεικόνιση ενεργειακών µεγεθών θα πρέπει να διαθέτει και τη δυνατότητα  καταγραφής και απεικόνισης 

ηλεκτρικών µεγεθών όταν αυτό απαιτείται σε συνεργασία πάντα µε το αντίστοιχο σύστηµα SCADA. Θα 

πρέπει µε χρήση διαύλου επικοινωνίας MODBUS TCP/IP να µπορεί να δεχθεί τουλάχιστον 450 συσκευές 

µέτρησης ηλεκτρικών µεγεθών και να µπορεί να διαβάζει από κάθε συσκευή τουλάχιστον 20 τιµές ηλεκτρικών 

µεγεθών. Τέλος θα πρέπει να καταγράφει 1000 τιµές για τουλάχιστον 50 ηµέρες µέσα στην βάση του λογισµικού 

συλλογής δεδοµένων. 
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Το λογισµικό δεν θα έχει περιορισµό στις συσκευές που µπορούν να συνδεθούν και στις τιµές που θα 

καταγράφει. Η επεκτασιµότητα του λογισµικού θα σχετίζεται µε τον αριθµό των µεταβλητών (ενεργειακά 

µεγέθη) που θα διαβάζει , θα αναλύει και θα αποθηκεύει στην βάση SQL το ίδιο το λογισµικό. 

Ποιότητα δεδοµένων  

Προκειµένου να διασφαλιστεί υψηλή ποιότητα δεδοµένων θα πρέπει να είναι εφικτή η επαλήθευση των 

δεδοµένων. Οι τιµές θα καθορίζονται στη βάση υψηλών και χαµηλών ορίων καθώς και στην µέγιστη τιµή 

και ελάχιστη αλλαγή µεταξύ των διαστηµάτων. 

Τιµές που αποκλίνουν από τα όρια επαλήθευσης πρέπει να απεικονίζονται σε µία λίστα αναφορών πλήρως 

διαµορφούµενη ή να αποστέλλονται µέσω email. 

Τιµές που έχουν χαθεί για διάφορους λόγους (σφάλµα µετρητικού εξοπλισµού, απώλεια επικοινωνίας κλπ) 

πρέπει να µπορούν να αντικατασταθούν από άλλες υποκατάστατες τιµές σύµφωνα µε τις ανάγκες της 

συνολικής διαµόρφωσης λειτουργίας. 

Επεξεργασία δεδοµένων -δηµιουργία ανα φορών -γραφηµάτων  

Το σύστηµα θα πρέπει να παρέχει τη δυνατότητα της προεπεξεργασίας ή της σύνδεσης των τιµών πριν αυτές 

αποθηκευτούν στη βάση δεδοµένων. Αυτές µπορεί να είναι φυσικές τιµές (π.χ. κατανάλωση ισχύος) και 

δεδοµένα παραγωγής (π.χ. παροχή νερού). 

Πρέπει επίσης να είναι δυνατή η συµπίεση και ο επανυπολογισµός τιµών που έχουν ήδη αποθηκευτεί στη 

βάση δεδοµένων. Θα είναι δυνατό αυτή να εκτελεστεί τόσο χειροκίνητα, όσο και αυτόµατα ή κυκλικά, καθώς και 

αναδροµικά. 

Θα πρέπει να είναι εφικτό να συµπεριληφθούν εύκολα οι αντίστοιχοι δείκτες σε γραφήµατα, αναφορές ή 

πίνακες οργάνων (dashboards) και να µπορούν να υπολογιστούν για εύρος χρόνου χωρίς επιπρόσθετη 

διαµόρφωση ή ανάπτυξη ειδικού (για τον σκοπό αυτό κώδικα προγράµµατος. 

Θα πρέπει να υποστηρίζεται η δηµιουργία αναφορών. 

Παρουσίαση και Επιτήρηση  

Η λειτουργία επιτήρησης θα µπορεί να εκτελείται για την σε βάθος χρόνου παρακολούθηση ή επιβεβαίωση 

των τιµών κατανάλωσης ενέργειας. Η αξιολόγηση και επιτήρηση θα είναι εφικτή όχι µόνο για τρέχουσες τιµές, 

αλλά και για ιστορικές τιµές της βάσης δεδοµένων και για στοχευµένες τιµές και όρια τιµών. Στην οθόνη του 

χειριστή θα πρέπει να υπάρχει δυνατότητα να εµφανίζονται ταυτόχρονα 10 καµπύλες και να µπορούν να 

αναπαρασταθούν έως και 3 άξονες Υ. Ο χρήστης θα πρέπει να µπορεί να επιλέγει ελεύθερα τη χρονική 

ανάλυση µε τη µορφή εµφάνισης ως γραφήµατος γραµµής, ράβδου ή σηµείων τιµών. 

6.14.3 Λογισµικό συντήρησης Η/Μ εξοπλισµού 

Σκοπός του λογισµικού συντήρησης Η/Μ εξοπλισµού είναι να διαχειρίζεται τη συντήρηση των ενεργών 
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στοιχείων της εγκατάστασης. 

Η εφαρµογή η οποία θα αναπτυχθεί συµβάλει αποφασιστικά στον προσδιορισµό του βέλτιστου χρόνου 

για τα µέτρα συντήρησης. Αφ' ενός, οι επιθεωρήσεις και οι εργασίες συντήρησης δεν εκτελούνται 

πρόωρα µε άµεσο αποτέλεσµα την µείωση των δαπανών συντήρησης. Αφ' ετέρου, τα απαραίτητα µέτρα 

συντήρησης δεν εκτελούνται καθυστερηµένα, τα οποία θα µπορούσαν να προκαλέσουν την αποτυχία 

του εξοπλισµού παραγωγής και να οδηγήσουν έτσι στις υψηλές δαπάνες επισκευής και σταµατήµατος. 

Η εφαρµογή διαχείρισης της συντήρησης υποστηρίζει τους χειριστές του συστήµατος ώστε να 

παρακολουθούν τη χρήση και να προγραµµατίζουν τις εργασίες συντήρησης του εξοπλισµού και των 

µηχανηµάτων. Για την επίτευξη αυτού του στόχου, η εφαρµογή συντήρησης επιτελεί τις εξής λειτουργίες: 

 Παρακολουθεί τη χρήση του εξοπλισµού. 

 Προγραµµατίζει τις ενέργειες συντήρησης 

 Καταγράφει τις ενέργειες συντήρησης και ενηµερώνει τα σχετικά µητρώα. 

 Παράγει εκτυπώσεις 

 ∆ιατηρεί αρχείο βλαβών 

Το λογισµικό είναι φιλικό και τα αρχεία θα είναι εύκολα επεκτάσιµα ώστε η Υπηρεσία να µπορεί να εισάγει 

και µηχανήµατα και εξοπλισµό που θα εγκατασταθούν µελλοντικά. 

6.14.4 Λογισµικό επικοινωνιών 

Το λογισµικό Επικοινωνιών το οποίο θα αναπτυχθεί για τις ανάγκες του παρόντος έργου και θα 

εγκατασταθεί στο ∆ιαχειριστή Επικοινωνιών θα πρέπει να εξασφαλίζει την ασφάλεια και την πληρότητα 

της µεταδιδόµενης πληροφορίας από και προς τους ΚΣΕ / ΤΣΕ, καθώς επίσης να διαπιστώνει τυχόν 

σφάλµατα στη διαδικασία αποστολής / λήψης δεδοµένων και να επαναλαµβάνει αυτή µέχρι την επιτυχή  

ολοκλήρωσή της. 

Το λογισµικό θα επιτελεί κατ’ ελάχιστο τα παρακάτω: 

 Σάρωση του συνόλου των αποµακρυσµένων σταθµών. 

 Ασφαλής µετάδοση εντολών, παραµέτρων και λοιπών  πληροφοριών προς τους 

αποµακρυσµένους  σταθµούς. 

 Ασφαλής λήψη καταστάσεων, συναγερµών και αναλογικών τιµών από τους αποµακρυσµένους  

σταθµούς. 

 Σε περίπτωση αστοχίας της επικοινωνίας µε κάποιον αποµακρυσµένο σταθµό δε διακόπτεται 

η  συνολική σάρωση. 

 Κατά την αστοχία επικοινωνίας κάποιου αποµακρυσµένου σταθµού, αυτός συνεχίζει κανονικά 
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τη  λειτουργία του µε το σενάριο το οποίο του δόθηκε κατά την τελευταία επικοινωνία του µε τον ΚΣΕ. 

6.14.5 Ανάπτυξη σχεσιακής βάσης δεδοµένων 

Όλες οι µετρήσεις και οι πληροφορίες που συλλέγονται από τους τοπικούς σταθµούς ύδρευσης που είναι 

συνδεδεµένοι µε το σύστηµα τηλελέγχου και τηλεχειρισµού, θα πρέπει να επεξεργάζονται, αποθηκεύονται 

και διαχειρίζονται από ένα σύστηµα διαχείρισης βάσης δεδοµένων (RDBMS)  που  υπάρχει  στους 

Κεντρικούς  Η/Υ  (Server). 

6.14.6 Λογισµικό τηλεελέγχου-τηλεχειρισµού 

Γ ε νικά , η φιλοσοφία το υ συστή µα το ς ε ίνα ι η εξ ή ς:  

Γραφική Οθόνη 

Τα προγράµµατα εφαρµογής θα έχουν δυνατότητα απεικονίσεως σε οθόνη γραφικών σχηµατικού 

διαγράµµατος, στο οποίο θα απεικονίζονται όλες οι πληροφορίες που συλλέγονται από τα Αντλιοστάσια 

καθώς επίσης και όλες οι εντολές χειρισµού που δίδονται από τα Αντλιοστάσια, όπως π.χ.: 

Ύπαρξη επικοινωνίας µε το Αντλιοστάσιο 

Μη ύπαρξη επικοινωνίας µε Αντλιοστάσιο αφού έχει προηγηθεί αναγνώριση. Λειτουργία έστω και µιας 

τουλάχιστον αντλίας 

Μη λειτουργία καµιάς αντλίας 

Βλάβη σε αντλία, όπως π.χ. χαµηλή ή υψηλή πίεση, βλάβη οργάνων, διακοπή της ∆ΕΗ, βλάβη σε όλες 

τις αντλίες που λειτουργούν κλπ. 

Στάθµη του νερού δεξαµενής µεταξύ ορίων 

Προβλέπεται µία λογική εισαγωγική οθόνη που περιλαµβάνει σχηµατικό µιµικό διάγραµµα του αντίστοιχου 

συστήµατος. 

Για κάθε ΤΣΕ προβλέπονται οθόνες σχηµατικού διαγράµµατος οι οποίες περιέχουν τουλάχιστον τις 

ακόλουθες πληροφορίες: 

γραφικά σύµβολα όλων των τηλελεγχόµενων - τηλεχειριζόµενων µονάδων και της συνδεσµολογίας τους 

καθώς και λοιπών βασικών  στοιχείων. 

κωδικές ονοµασίες µονάδων 

σταθερό κείµενο (σχόλια, επεξηγήσεις κλπ). πεδία σταθερών τιµών (παραµέτρων ΤΣΕ) 

πεδία δυναµικά µεταβαλλόµενων τιµών (µετρήσεις, καταστάσεις  αντλιών κλπ). Σήµανση 

Τηλεχειρισµών 

Σε ενιαία βάση όλων των προβλεπόµενων λογικών οθόνων προβλέπεται η ένδειξη των συναγερµών 

λειτουργίας και σε άλλη θέση η ένδειξη συναγερµών αυτοελέγχου του Συστήµατος. Οι ενδείξεις αυτές 
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παραµένουν ενεργές άσχετα µε το περιεχόµενο της υπόλοιπης οθόνης. Οι συναγερµοί ιεραρχούνται µε το 

χρώµα τους. 

Ιδιαίτερο χαρακτηριστικό της λειτουργίας γραφικής οθόνης είναι η δυνατότητα καθορισµού παραθύρων που 

να παρέχεται από το SOFTWARE. Με τα παράθυρα αυτά, τα οποία ενεργοποιούνται, απενεργοποιούνται 

κατά βούληση του χειριστή επικάθονται της λογικής οθόνης σε σηµεία καθορίζει ο ίδιος, είναι δυνατόν να 

ανακληθούν οι παρακάτω πληροφορίες: 

- Πίνακας των ενεργών συναγερµών και σχετικά µηνύµατα. 

- Πίνακας του ιστορικού των συναγερµών µε χρονικό όριο που  ορίζει ο χρήστης. 

- Ταυτόχρονη παρακολούθηση περισσοτέρων του ενός ΤΣΕ µε παράλληλη απεικόνιση πολλών 

παραθύρων. 

Για την απεικόνιση των διαφόρων στοιχείων του συστήµατος στη γραφική οθόνη θα χρησιµοποιηθούν 

διάφορα έγχρωµα σύµβολα. Η αλλαγή χρώµατος των συµβόλων θα υποδηλώνει την κατάσταση λειτουργίας 

του αντίστοιχου στοιχείου συστήµατος. Τα στοιχεία που θα συνδεθούν µελλοντικά στο σύστηµα θα 

παρουσιάζονται στην οθόνη ως ανενεργά και όλα µε τον ίδιο χρωµατισµό, ο οποίος θα µπορεί να αλλάξει 

από την υπηρεσία µε εύκολο και κατανοητό τρόπο.  

Γενικά η διαµόρφωση των γραφικών οθονών θα είναι ως εξής: 

Παράθυρο Συµβάντων 

Το παράθυρο αυτό θα είναι χωρισµένο σε µικρές περιοχές οι οποίες θα χρωµατίζονται ανάλογα µε την 

κατάσταση λειτουργίας  του  σταθµού.  Πρέπει  να  σηµειωθεί  ότι  η  επιλογή χρωµάτων θα πρέπει να γίνει σε 

συνεργασία µε την υπηρεσία ώστε να χρησιµοποιηθούν οι χρωµατισµοί στοιχείων που κρίνονται πιο 

λειτουργικοί, αν και εξουσιοδοτηµένοι χρήστες θα µπορούν να τους αλλάξουν ανά πάσα στιγµή αυτό απαιτηθεί. 

Η αναγνώριση συµβάντων θα γίνεται µε κατάλληλη επιλογή µόνο από εξουσιοδοτηµένους χρήστες. Το 

σύστηµα επιτρέπει να γίνονται τηλεχειρισµοί στους τοπικούς σταθµούς µόνο από µια θέση εργασίας. Η 

ενέργεια αυτή είναι διαβαθµισµένη και για να εκτελεστεί πρέπει ο χρήστης να είναι εξουσιοδοτηµένος. 

Παράθυρο Ψηφιακών Αναλογικών Τιµών 

Στο Παράθυρο αυτό θα εµφανίζονται οι ψηφιακές και αναλογικές τιµές ενός ΤΣΕ µε βάση τις απαιτήσεις 

σηµάνσεων του αντίστοιχου τοπικού σταθµού. 

Τρόποι Λειτουργίας 

Ένας τοπικός σταθµός µπορεί να λειτουργήσει µε διάφορους τρόπους. Σ’ ένα παράθυρο στο οποίο θα 

δηλώνονται οι τρόποι λειτουργίας του σταθµού, ο εξουσιοδοτηµένος χρήστης θα µπορεί να επιλέξει τον τρόπο 

λειτουργίας του σταθµού. 
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Γενικό Σχέδιο δικτύου. 

Σε συνέχεια των όσων αναφέρθηκαν παραπάνω προβλέπεται µια αρχική εισαγωγική οθόνη που θα 

απεικονίζει το δίκτυο ά ρ δ ε υ σ η ς  ,µε απεικόνιση των πολύ βασικών µεγεθών και σήµανση καταστάσεων 

συναγερµού έτσι ώστε να µπορεί ο χρήστης να έχει συνολική άποψη για το σύστηµα. Από την οθόνη αυτή θα 

πρέπει να µπορεί να επιλέξει οποιονδήποτε ΤΣΕ και να µεταπηδά στην οθόνη του. 

∆ιαγράµµατα 

Σε οποιαδήποτε οθόνη κριθεί απαιτητό θα πρέπει να υπάρχουν διαγράµµατα (trend) τα οποία θα 

απεικονίζουν την εξέλιξη των διαφόρων αναλογικών µεγεθών που ενδιαφέρουν. Όλα τα χαρακτηριστικά των 

διαγραµµάτων (κλίµακες, χρώµατα, τύποι απεικόνισης) θα πρέπει να είναι πλήρως παραµετρικά και σε 

κάθε περίπτωση να δίνεται η δυνατότητα στον χρήστη (εφόσον έχει εξουσιοδότηση) να τα µεταβάλλει. Θα 

υπάρχει, επίσης και ειδική οθόνη στην οποία θα παρουσιάζονται  διαγράµµατα  από  τα  µεγέθη  που  έχουν  

αποθηκευτεί  στην βάση δεδοµένων µε καθοριζόµενο από τον χρήστη το εύρος προς επεξεργασία, τον τύπο 

του διαγράµµατος και τα δεδοµένα που θα απεικονιστούν. 

Αναφορές 

Θα πρέπει να υποστηρίζονται τουλάχιστον οι παρακάτω έτοιµες αναφορές από το σύστηµα. 

α. Αναφορά ενεργών συναγερµών. 

β. Αναφορά ιστορικού συναγερµών. Ο χρήστης  ορίζει το ηµεροµηνιακό εύρος προς επεξεργασία 

γ. Εκτύπωση οποιουδήποτε διαγράµµατος από τα ήδη υπάρχοντα. 

δ. Αναλογικές τιµές οργάνων 

ε. Αριθµός εκκινήσεων κινητήρων  

στ. Ώρες λειτουργίας κινητήρων 

6.14.7 Καταχώρηση πληροφοριών-Ιστορική/Στατιστική επεξεργασία 

Οι συλλεγόµενες πληροφορίες (µετρήσεις, µεταβολές καταστάσεων, συναγερµοί, διαγνωστικά µηνύµατα κλπ) 

γνωστοποιούνται αµέσως στον χειριστή και καταχωρούνται µετά την περιφερειακή µνήµη για περαιτέρω 

επεξεργασία: 

- Στην Προσωρινή Βάση δεδοµένων 

- Στην Βάση ∆εδοµένων Συµβάντων 

- Στην Μόνιµη Βάση ∆εδοµένων 

Η Βάση ∆εδοµένων θα περιλαµβάνει επίσης όλες τις πληροφορίες που είναι απαραίτητες για τη λειτουργία 

του πληροφοριακού συστήµατος (π.χ. παραµέτρους, όρια, ιστορικές τιµές). 

6.14.8 Τηλέλεγχος Συστήµατος 

Ο Τηλεέλεγχος του Συστήµατος αποτελείται από τις παρακάτω λειτουργίες: 
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 Αυτόµατη συλλογή πληροφοριών από τους ΤΣΕ 

 Ενηµέρωση του χειριστή  µέσω των Οθονών  και  του εκτυπωτή. 

Συλλογή Πληροφοριών 

Ο ΚΣΕ αποστέλλει εντολές προς τους ΤΣΕ για την µετάδοση των προβλεπόµενων πληροφοριών (σχέση 

MASTER-SLAVE) ακολουθώντας µία προκαθορισµένη κυκλική σάρωση. Στη διάρκεια αυτής θα πρέπει να 

επιτελούνται οι εξής βασικές λειτουργίες όπως: 

Το σύνολο των ΤΣΕ είναι ενεργό δηλ. δέχεται εντολή για µετάδοση και ανταποκρίνεται (συνοµιλία). Κάθε ΤΣΕ 

αποστέλλει προς τον ΚΣΕ το σύνολο των προβλεπόµενων πληροφοριών. 

Ενηµερώνονται οι Θέσεις Εργασίας και καταχωρούνται οι πληροφορίες. 

Κάθε ΤΣΕ - απαντά - αποστέλλοντας τις συλλεχθείσες από αυτόν πληροφορίες εφ'όσον ερωτηθεί από τον ΚΣΕ. 

Εάν κατά την κυκλική σάρωση κάποιος ΤΣΕ βρεθεί σε αδυναµία αποκρίσεως, τότε η σάρωση συνεχίζεται 

στον επόµενο ΤΣΕ και ο χειριστής ενηµερώνεται για την έλλειψη επικοινωνίας. 

Οι τοπικοί σταθµοί µπορούν να  αποσυνδεθούν και να  επανασυνδεθούν από /  στην κυκλική σάρωση µε 

χειρισµούς στην θέση εργασίας. Ο χειριστής θα µπορεί να πληροφορείται για τους ΤΣΕ που βρίσκονται εντός 

και εκτός της κυκλικής σάρωσης. 

Ο χειριστής θα µπορεί ανά πάσα στιγµή και έξω από την κυκλική σάρωση (η οποία δεν διακόπτεται) να 

ζητήσει στοιχεία συγκεκριµένου ΤΣΕ. 

Ενηµέρωση Θέσης Εργασίας 

Οι συλλεγόµενες πληροφορίες γνωστοποιούνται στον χειριστή όπως έχει περιγραφεί προηγουµένως. Οι 

συλλεγόµενες πληροφορίες πρέπει  να  είναι  πάντα  διαθέσιµες  στους χρήστες σε οποιαδήποτε θέση και αν 

βρίσκονται. 

6.14.9 Τηλεχειρισµός Συστήµατος 

Η αποστολή εντολών τηλεχειρισµού πρέπει να είναι δυνατή µέσα από µία διαδικασία που προστατεύεται 

από µη εξουσιοδοτηµένη προσπέλαση. Εφ' όσον το Σύστηµα αποδεχθεί τον χειριστή σαν εξουσιοδοτηµένο 

για Τηλεχειρισµούς, η εξουσιοδότηση θα παραµείνει ισχυρή µέχρι απενεργοποιήσεως της από τον χειριστή, 

η παρέλευσης χρονικού διαστήµατος χωρίς χειρισµό το οποίο είναι παράµετρος του συστήµατος. 

Οι τηλεχειρισµοί γίνονται αποδεκτοί από το Σύστηµα εφόσον πληρούνται οι παρακάτω προϋποθέσεις: 

O χειριστής έχει ζητήσει και στην οθόνη του παρουσιάζεται η εικόνα του προς τηλεχειρισµού ΤΣΕ. 

Εµφανίζονται οι έπειτα από λογική επεξεργασία της τρέχουσας κατάστασης του ΤΣΕ επιτρεπόµενοι 

τηλεχειρισµοί. 

Η επιλογή  εκ  µέρους του  χειριστού της  προς Τηλεχειρισµού  µονάδος γίνεται µε τοποθέτηση του γραφικού 

δροµέα στο σύµβολό της. 
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Το  σύµβολο  της  επιλεγείσας  µονάδας  αναβοσβήνει  και  µε  κατάλληλο  χειρισµό  ο  χειριστής επιβεβαιώνει 

την σωστή επιλογή και δίνει τα επιπλέον απαιτούµενα στοιχεία. 

Στην προκαθορισµένη θέση της εικόνας του ΤΣΕ αναβοσβήνει η ένδειξη ότι ο ΤΣΕ λειτουργεί υπό 

τηλεχειρισµό. 

6.14.10 Αναγγελία και Επεξεργασία Συναγερµών 

Οι συναγερµοί µπορεί να ενεργοποιούνται από αναλογικές εισόδους, ψηφιακές εισόδους, το σύστηµα 

επικοινωνιών και εσωτερικά µε το υπολογιστικό σύστηµα. Οι χειριστές θα ειδοποιούνται για την εµφάνιση 

ή την ανάκληση ενός συναγερµού, µε την επιστροφή στην κανονική κατάσταση, µέσω της οθόνης και του 

εκτυπωτή. Ακουστικοί συναγερµοί θα πραγµατοποιούνται  µε  την  λήψη  ενός  συναγερµού  και  θα  σιωπούν  

µε την αποδοχή του συναγερµού. Θα είναι επίσης δυνατό να ακυρωθούν εκτυπώσεις επιλεγµένων 

συναγερµών. 

6.14.11 Προσπέλαση στο Σύστηµα 

Η προσπέλαση στις εφαρµογές του συστήµατος από τις θέσεις εργασίας πάνω στο πληροφοριακό δίκτυο 

θα επιτρέπεται µόνο σε εξουσιοδοτηµένους χρήστες µέσω κατάλληλου µηχανισµού πολλαπλών επιπέδων 

ασφάλειας. 

Η εξουσιοδότηση θα είναι διαβαθµισµένη ανάλογα µε το είδος και την κρισιµότητα της εφαρµογής και της 

ενέργειας που επιχειρείται (αποστολή τηλεχειρισµών, τροποποίηση παραµέτρων κλπ.) και την οµάδα που 

ανήκει ο συγκεκριµένος χρήστης που επιχειρεί την πρόσβαση στο σύστηµα. 

Θα διασφαλίζεται επίσης ο µέσω SOFTWARE καθορισµός χρηστών µε εξουσιοδοτηµένου ή µη για 

τηλεχειρισµούς του συνόλου του ΤΣΕ ή µέρους αυτών ή των τηλεχειριζόµενων στοιχείων τους. 

6.14.12 Γενικές Λειτουργίες Λογισµικού Εφαρµογής 

Με την βοήθεια του λογισµικού εποπτικού ελέγχου, ο κεντρικός σταθµός ελέγχου θα πρέπει να έχει τις 

ακόλουθες βασικές λειτουργικές δυνατότητες: 

 Να συλλέγει τις διαθέσιµες πληροφορίες από τους τοπικούς σταθµούς ελέγχου. Η συλλογή των 

µετρήσεων από τους τοπικούς σταθµούς ελέγχου πρέπει να γίνεται σε τακτά χρονικά διαστήµατα. 

 Να επεξεργάζεται την πληροφορία για την κατάλληλη εποπτική παρουσίαση στον χειριστή και την 

εξαγωγή εντολών προς τους τοπικούς σταθµούς ελέγχου σύµφωνα µε την πολιτική λειτουργίας. 

 Να µεταβιβάζει τις εντολές του χειριστή προς τον τοπικό σταθµό ελέγχου. Οι εντολές προς τους 

τοπικούς σταθµούς ελέγχου στέλνονται µε προηγούµενη επιβεβαίωση του δίαυλου επικοινωνίας. 

 Να παράγει αναφορές σχετικά µε : 

- Ηµερήσια, εβδοµαδιαία, µηνιαία, ετήσια στοιχεία µετά από επιθυµία του χρήστη. 
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- Στατιστικά στοιχεία λειτουργίας και απόδοσης αντλιών και λοιπών µηχανηµάτων και κινητήρων. 

 Οι αναφορές πρέπει να παράγονται, είτε αυτόµατα σε προγραµµατισµένα τακτά χρονικά διαστήµατα, 

είτε κατόπιν εντολής χειριστή. 

 Πρέπει να έχει την δυνατότητα προειδοποίησης του χειριστή (alarms): 

Πληροφορία που σχετίζεται µε  σήµατα προειδοποίησης ή συναγερµού προς τον χειριστή, 

πρέπει να φαίνεται πάντα σε κάποια συγκεκριµένη περιοχή της οθόνης και να καταγράφεται 

στον εκτυπωτή λειτουργίας. 

Επιπλέον πρέπει να συντηρείται και µία λίστα µε τα 1000 τουλάχιστον τελευταία σήµατα 

προειδοποίησης ή συναγερµού, µε χρονολογική σειρά. 

Πρέπει να καταγράφεται ο κωδικός του σήµατος, η περιγραφή του σήµατος και ο χρόνος που 

ενεργοποιήθηκε ή επέστρεψε στην κανονική κατάσταση (alarm time, back to normal time). 

 Πρέπει όσον αφορά τα γραφικά: 

Η παρουσίαση της κατάστασης του δικτύου να γίνεται σε µια ή περισσότερες γραφικές 

σχηµατικές απεικονίσεις, όπου σηµειώνονται µε αριθµούς οι διάφορες µετρήσεις. 

Επιπλέον, εκτός της απεικόνισης µε γραφικές παραστάσεις σε πραγµατικό χρόνο (real time trends), πρέπει 

να υπάρχει η δυνατότητα να απεικονίζονται µεγέθη του παρελθόντος (historical trends), µε επιλεγόµενες 

ηµεροµηνίες έναρξης λήψης , µεταβλητό άξονα χρόνου … κ.λπ. 

 Οι συνεχείς µετρήσεις παροχής, στάθµης, πίεσης, ενέργειας και ποιοτικών χαρακτηριστικών του νερού, 

πρέπει να παρουσιάζονται σε συνεχείς χρονικές γραµµές ηµερήσιας, εβδοµαδιαίας, µηνιαίας και 

ετήσιας βάσης. 

 Να παράγει εκτυπώσεις 

Το σύστηµα διαθέτει εκτυπωτή, τον εκτυπωτή µηνυµάτων και αναφορών. Ο εκτυπωτής αυτός θα πρέπει 

να καταγράφει : 

- Όλες τις εντολές χειριστών για σταµάτηµα ή ξεκίνηµα αντλιών και κινητήρων. 

- Όλα τα σήµατα ένδειξης κατάστασης των αντλιών και κινητήρων (START, STOP. αλλαγή στη 

θέση του επιλογικού διακόπτη ΑΥΤΟΜΑΤΟ / ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ). 

- Όλα τα σήµατα προειδοποίησης, ή βλάβης και επιστροφής από κατάσταση βλάβης. 

- Όλες τις αναφορές 

- Εκτύπωση γραφικού της οθόνης  

Ακόµα: 
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Όλη η εφαρµογή θα πρέπει να είναι κατά το δυνατό τέτοια, ώστε ο χειριστής να µπορεί να επιλέξει τη 

συγκεκριµένη λειτουργία µέσα από ένα σύνολο διαθεσίµων λειτουργιών. 

Όλες οι λειτουργίες πρέπει να γίνονται µε τη βοήθεια παραθύρων µε εκτεταµένη χρήση του mouse ώστε να 

περιορίζεται στο ελάχιστο η πληκτρολόγηση. 

Όπου απαιτείται επιλογή από ένα σύνολο τιµών ή παραµέτρων θα πρέπει να εµφανίζεται στο χειριστή το 

επιτρεπόµενο εύρος τιµών, ώστε να µην εισάγονται µη επιτρεπτές τιµές. 

Κρίσιµες λειτουργίες όπως τηλεχειρισµοί, θα πρέπει να συνοδεύονται από προειδοποίηση εισαγωγής 

κωδικού και επιπλέον παραθύρου επιβεβαίωσης. 

Οι απεικονίσεις των στοιχείων κάθε εγκατάστασης θα πρέπει να γίνονται µε σύµβολο που να µοιάζει όσο 

το δυνατόν περισσότερο µε το πραγµατικό στοιχείο και χρώµα δυναµικά µεταβαλλόµενο ανάλογα µε τη 

συνθήκη στην οποία βρίσκεται το εξάρτηµα (λειτουργία, στάση, βλάβη κ.λπ.). 

Θα πρέπει να υπάρχουν εκτεταµένες λειτουργίες ασφαλείας του συστήµατος. Συγκεκριµένα, θα πρέπει να 

ορίζονται οι ρόλοι των χρηστών (π.χ. ∆ιαχειριστής, Μηχανικός, Χειριστής) µε συγκεκριµένα passwords και 

συγκεκριµένες περιοχές ή λειτουργίες του λογισµικού, όπου ο κάθε χρήστης θα µπορεί να επέµβει ή να 

εκτελέσει. 

Θα πρέπει να υποστηρίζονται πλήρως οι διαδικασίες των συναγερµών µε ορισµό της προτεραιότητας του 

συναγερµού, ηχητική σήµανση, αλλαγή χρώµατος του στοιχείου που υπάρχει ο συναγερµός. Θα πρέπει να 

υπάρχει επίσης η διαδικασία της αναγνώρισης του συναγερµού µε αλλαγή χρώµατος και φυσικά η εκτύπωση 

του, συνοδευόµενη από την ώρα στον εκτυπωτή συναγερµών τόσο για τους συναγερµούς του πραγµατικού 

χρόνου όσο και για τους ιστορικούς. 

Θα πρέπει να υπάρχει φιλικό σύστηµα δηµιουργίας report και στατιστικών στοιχείων, που αφορούν στην 

εγκατάσταση σε σχέση µε το χρόνο περιόδου κ.λ.π. 

Θα πρέπει να υπάρχει επίσης παραµετροποίηση της εφαρµογής, που θα γίνεται µε την βοήθεια φιλικών 

οθονών και menu επιλογών, και θα περιέχουν επιπλέον προειδοποιήσεις ή αποτροπές για εισαγωγή µη 

ρεαλιστικών τιµών. 

Ο πλήρης και λεπτοµερής προσδιορισµός των λειτουργιών του ΚΣΕ θα γίνει από το ανάδοχο, σε συνεργασία 

µε τους µηχανικούς της Υπηρεσίας, και θα προσδιοριστεί από τους µηχανικούς του ∆ήµου επιθυµητός τρόπος 

λειτουργίας σύµφωνα µε τις ανάγκες του ∆ήµου. 

Στο λογισµικό θα πρέπει να είναι δυνατόν να ενσωµατωθούν και µελλοντικά στοιχεία των εγκαταστάσεων, 

καθώς και µελλοντικές οθόνες εφόσον απαιτηθεί. 
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6.14.13 Λογισµικό Εφαρµογής Τηλελέγχου-Τηλεχειρισµού για Ενσωµάτωση Ευφυών 

Συστηµάτων 

Στο SCADA να ενσωµατωθούν τα όργανα µέτρησης και οι πίνακες ισχύος µε τους ρυθµιστές στροφών που 

εγκαθίστανται. Περιλαµβάνει τις καταγραφές και τις εντολές τηλεχειρισµού και προγραµµατισµού λειτουργίας, τα 

γραφήµατα, τους συναγερµούς, την επεξεργασία και γενικά όλον τον προγραµµατισµό που αναφέρεται στις 

προηγούµενες παραγράφους για τους  ΤΣΕ. 
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