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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ - ΕΚΘΕΣΗ ΣΚΟΠΙΜΟΤΗΤΑΣ 
 
 

 Α.  ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

 Η πεδιάδα  της Άρτας εκτείνεται νότια της πόλης της Άρτας και βόρεια του Αµβρακικού Κόλπου. Είναι 

επίπεδη χωρίς ανάγλυφο του εδάφους µε µικρές κλίσεις περίπου 0.3% έως 0,6% . Σχηµατίσθηκε από 

προσχώσεις των ποταµών Αράχθου και Λούρου µε έδαφος αργιλώδες. Οι κυριότερες καλλιέργειες είναι τα 

εσπεριδοειδή, ελιές, ακτινίδια, αραβόσιτος, µηδική και βαµβάκι. 

 Η άρδευση γίνεται µε συλλογικά αρδευτικά δίκτυα ανοικτών χωµάτινων διωρύγων και ιδιωτικές 

γεωτρήσεις, από τις οποίες οι καλλιεργητές αρδεύουν τα κτήµατα µε άντληση µε ιδιόκτητα µηχανήµατα. 

 Στο τµήµα δεξιά της κοίτης (δυτικά) του Αράχθου κατασκευάστηκαν κατά το παρελθόν αρδευτικά δίκτυα 

µε ανοικτές χωµάτινες διώρυγες µε κρατική µέριµνα, την εποπτεία και διαχείριση των οποίων έχει ο ΓΟΕΒ 

Πεδιάδας Άρτας µε τους ΤΟΕΒ Αράχθου και ΤΟΕΒ Λούρου για τις εκτάσεις που αρδεύονται από τον ποταµό 

Άραχθο και Λούρο αντίστοιχα. Στις εκτάσεις που βρίσκονται εκτός των ανωτέρω εγγειοβελτιωτικών έργων η 

άρδευση γίνεται, όπου είναι δυνατόν, µέσω αρδευτικών αυλακών, τα οποία κατασκευάσθηκαν από τους 

τοπικούς ∆ήµους και λειτουργούν και ως στραγγιστικά κατά τους χειµερινούς µήνες. Τα υφιστάµενα δίκτυα 

άρδευσης που βρίσκονται υπό την εποπτεία του ΓΟΕΒ και των δύο ΤΟΕΒ, φαίνονται στο συνηµµένο σχετικό 

διάγραµµα. Σύµφωνα µε αυτό η παροχέτευση του νερού γίνεται από του ποταµούς Άραχθο και Λούρο µε δύο 

φράγµατα µέσω των οποίων το νερό διοχετεύεται στις Κεντρικές διώρυγες µε την κωδική ονοµασία ∆ο Αράχθου 

και ∆ο Λούρου. Κατά µήκος αυτών υπάρχουν διακλαδώσεις µε ρουφράκτες   µέσω των οποίων το νερό 

οδηγείται στις πρωτεύουσες  διώρυγες και από αυτές στις δευτερεύουσες και τριτεύουσες. 

 

 Β.  ΓΕΝΙΚΑ 

 Με την παρούσα µελέτη προβλέπεται η ανακατασκευή διωρύγων στη θέση των υφιστάµενων 

ανεπένδυτων διωρύγων µε κωδική ονοµασία  ∆25, Β∆21 και ∆34 Ζώνης Άραχθου, όπου αυτό κρίνεται 

απαραίτητο. Οι λόγοι ανακατασκευής τους είναι: 

- Εξοικονόµηση νερού λόγω µείωσης των απωλειών από διήθηση του εδάφους και διαφυγή του νερού 

από κενά. 

- Εξοικονόµηση πόρων λόγω µείωσης των δαπανών συντήρησης των δικτύων , καθόσον κάθε χρόνο 

απαιτείται καθαρισµός αυτών από την αυτοφυή βλάστηση και τις προσχώσεις από φερτά υλικά και 

καταπτώσεις των πρανών από διάβρωση. 

- Αποφυγή ζηµιών στις παρακείµενες καλλιέργειες είτε λόγω διήθησης είτε λόγω διάβρωσης του εδάφους 

µε επακόλουθο την µείωση των καλλιεργήσιµων εκτάσεων. 

- Μείωση της παροχετευτικότητας σε ορισµένα τµήµατα λόγω ανάποδων κλίσεων σε εκτεταµένο µήκος 

και µεγάλες αυξοµειώσεις ταχυτήτων λόγω της έντονης διαφοροποίησης των κατά µήκος κλίσεων. 
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- Κατάργηση των τµηµάτων σωληνωτών αγωγών, σε ορισµένα τµήµατα που χρησιµοποιούνται σήµερα 

για τη διέλευση της ροής από το ένα τµήµα διώρυγας στο άλλο, καθώς λόγω της µειωµένης 

παροχετευτικότητας των αγωγών αυτών είναι πιθανό να παρουσιάζονται υπερχειλίσεις. 

      Στις  εν λόγω  διώρυγες εκτός των εργασιών επένδυσης θα πρέπει να γίνουν, όπου απαιτείται, 

ορισµένα πρόσθετα τεχνικά έργα, όπως γέφυρες σε διακλαδώσεις αγροτικών δρόµων ή διαβάσεις  σε 

κτήµατα, καθώς και ορισµένες διατάξεις, όπως ρουφράκτες για την διανοµή του νερού στις δευτερεύουσες 

διώρυγες, όπου αυτό κρίνεται απαραίτητο και όπου προϋπήρχαν και χρήζουν αντικατάστασης λόγω 

φθοράς. Τα σηµεία  των τεχνικών στις διασταυρώσεις µε δρόµους ή στις διαβάσεις µε κτήµατα φαίνονται 

στην  οριζοντιογραφία. Οι διατάξεις για τη διανοµή του νερού σε τροφοδοτούµενες διώρυγες και πλαστικούς 

σωλήνες, καθώς και για την υποδοχή του νερού από συµβάλλουσες διώρυγες – αποστραγγιστικές τάφρους, 

δεν αποτελούν αντικείµενο της παρούσης µελέτης και θα πρέπει να εξεταστούν κατά περίπτωση, ώστε να 

προσαρµόζονται οι διατάξεις αυτές στα νέα γεωµετρικά και µηκοτοµικά χαρακτηριστικά των 

ανακατασκευαζόµενων διωρύγων. 

  

               Γ΄  ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΕΡΓΑ 

Οι προτεινόµενες παρεµβάσεις αφορούν τις διώρυγες Β∆21, ∆25 και ∆34, όπως αυτές φαίνονται στο Σχέδιο 

Γενικής Οριζοντιογραφίας – Θέσης Έργων, κλίµακας 1:10.000. Πρόκειται για ανακατασκευή των διωρύγων µε 

ορθογωνικές διατοµές από οπλισµένο σκυρόδεµα στη θέση των υφιστάµενων ανεπένδυτων τραπεζοειδών διατοµών, 

όπου εµφανίζεται επένδυση µόνο σε ελάχιστα σηµεία, κυρίως σε τεχνικά έργα ή λόγω τοπικής κάλυψης της διώρυγας. 

Η ορθογωνική διατοµή προτιµήθηκε από την τραπεζοειδή, καθώς σε πολλά τµήµατα δεν είναι δυνατή η απλή επένδυση 

των υφιστάµενων τραπεζοειδών διατοµών λόγω ανάποδων κλίσεων που προέρχονται από επικαθήσεις φερτών. Κατά 

συνέπεια, θα απαιτούνταν σηµαντικές εκσκαφές για τη διαµόρφωση ενιαίας κατά µήκος κλίσης, µε αποτέλεσµα οι 

διαστάσεις των τραπεζοειδών διατοµών να ήταν αρκετά µεγαλύτερες από αυτές των ορθογωνικών διατοµών που τελικά 

προτιµήθηκαν. 

 

Η περιοχή των παρεµβάσεων για τη διώρυγα ∆25 έχει συνολικό µήκος 1654,6 µ και οι παρεµβάσεις γίνονται 

σε ένα µήκος 1349,9 µ και αφορούν ένα ενιαίο και συνεχές τµήµα. Η διώρυγα ξεκινά στα ανάντη (στα δυτικά του 

οικισµού Χαλκιάδες) στη ΧΘ +1349,9 (διατοµή ∆25-27) και κινείται προς τα δυτικά, στη συνέχεια προς τα νότια και 

µετά πάλι προς τα δυτικά. 

Οι παρεµβάσεις ξεκινούν από τη διατοµή ∆25-27 (Χ.Θ. +1349,9) στα ανάντη, αµέσως κατάντη του τεχνικού 

έργου στην κεφαλή της διώρυγας και καταλήγουν στη διατοµή ∆25-1 (Χ.Θ. +000,00) στα κατάντη. 

Η διατοµή που επιλέγεται είναι ορθογωνική από σκυρόδεµα, διαστάσεων 2,5 × 1,0 σε ολόκληρο το µήκος της 

παρέµβασης και ο σχεδιασµός της γίνεται µε ενιαία κλίση 0,0729%, έχουν διαµορφωθεί όµως 6 συνολικά βαθµίδες για 

πτώση της διώρυγας κατά 0,30 µ σε καθεµιά από αυτές, ώστε να επιτευχθεί ο περιορισµός της κατά µήκος κλίσης, ο 

οποίος χωρίς τις βαθµίδες θα ανέρχονταν σε 0,182%, µε αποτέλεσµα να σηµειώνονται σχετικά αυξηµένες ταχύτητες 

ροής και ο έλεγχος των υδραυλικών διατάξεων και των υδροληψιών να είναι προβληµατικός. Τα 5 σηµεία πτώσης 

εµφανίζονται στην οριζοντιογραφία των προτεινόµενων έργων κλίµακας 1:500. 
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Η µέγιστη παροχή ελέγχου της διώρυγας ∆25 είναι 7200 µ3/ώρα (2,0 µ3/δλ), αφήνοντας και ένα απαιτούµενο 

ελεύθερο περιθώριο της τάξης του 20% - 25% του ύψους της διώρυγας για λόγους ασφαλείας και επειδή η ροή του 

νερού ελέγχεται µε ρουφράχτες για να οδηγείται το νερό σε δευτερεύουσες και τριτεύουσες διώρυγες. Η παροχή 

ελέγχου λαµβάνεται σταθερή, µε δεδοµένο ότι υπάρχουν συγκλίνουσες και αποκλίνουσες τριτεύουσες διώρυγες κατά 

µήκος της διώρυγας ∆25 που εισρέουν και εκρέουν αντίστοιχα, µε αποτέλεσµα να µην σηµειώνονται σηµαντικές 

αυξοµειώσεις παροχής. 

 

Η περιοχή των παρεµβάσεων για τη διώρυγα Β∆21 έχει συνολικό µήκος 1019,3 µ και οι παρεµβάσεις γίνονται 

σε ένα µήκος 800,0 µ και αφορούν ένα ενιαίο και συνεχές τµήµα. Η διώρυγα ξεκινά στα ανάντη από τεχνικό έργο (στα 

δυτικά του οικισµού Πλησιοί - Κιρκιζάτες) στη ΧΘ +1019,3 (διατοµή Β∆21-22) και κινείται προς τα δυτικά, στη συνέχεια 

προς τα νότια και µετά πάλι προς τα δυτικά. 

Οι παρεµβάσεις ξεκινούν από τη διατοµή Β∆21-16 (Χ.Θ. +800,00) στα ανάντη, αµέσως κατάντη του τεχνικού 

έργου στην κεφαλή της διώρυγας και καταλήγουν στη διατοµή Β∆21-1 (Χ.Θ. +000,00) στα κατάντη. 

Η διατοµή που επιλέγεται είναι ορθογωνική από σκυρόδεµα, διαστάσεων 2,5 × 1,0 σε ολόκληρο το µήκος της 

παρέµβασης και ο σχεδιασµός της γίνεται µε ενιαία κλίση 0,0579%, έχουν διαµορφωθεί όµως 3 συνολικά βαθµίδες για 

πτώση της διώρυγας κατά 0,25 µ σε καθεµιά από αυτές, ώστε να επιτευχθεί ο περιορισµός της κατά µήκος κλίσης, ο 

οποίος χωρίς τις βαθµίδες θα ανέρχονταν σε 0,137%, µε αποτέλεσµα να σηµειώνονται σχετικά αυξηµένες ταχύτητες 

ροής και ο έλεγχος των υδραυλικών διατάξεων και των υδροληψιών να είναι προβληµατικός. Τα 3 σηµεία πτώσης της 

διώρυγας Β∆21 εµφανίζονται στην οριζοντιογραφία των προτεινόµενων έργων κλίµακας 1:500. 

Η µέγιστη παροχή ελέγχου της διώρυγας Β∆21 είναι 4680 µ3/ώρα (1,3 µ3/δλ), αφήνοντας και ένα απαιτούµενο 

ελεύθερο περιθώριο της τάξης του 25% - 30% του ύψους της διώρυγας για λόγους ασφαλείας και επειδή η ροή του 

νερού ελέγχεται µε ρουφράχτες για να οδηγείται το νερό σε δευτερεύουσες και τριτεύουσες διώρυγες. Η παροχή 

ελέγχου λαµβάνεται σταθερή, µε δεδοµένο ότι υπάρχουν συγκλίνουσες και αποκλίνουσες τριτεύουσες διώρυγες κατά 

µήκος της διώρυγας Β∆21 που εισρέουν και εκρέουν αντίστοιχα, µε αποτέλεσµα να µην σηµειώνονται σηµαντικές 

αυξοµειώσεις παροχής. 

 

Η περιοχή των παρεµβάσεων για τη διώρυγα ∆34 έχει συνολικό µήκος 821,0 µ και οι παρεµβάσεις γίνονται σε 

ένα µήκος 650 µ και αφορούν ένα ενιαίο και συνεχές τµήµα. Η διώρυγα ξεκινά στα ανάντη από τεχνικό έργο (στα νότια 

του οικισµού Αγία Παρασκευή) στη ΧΘ +821,0 (διατοµή ∆34-18) και κινείται αρχικά προς τα δυτικά και στη συνέχεια 

προς τα νοτιοδυτικά. 

Οι παρεµβάσεις ξεκινούν από τη διατοµή ∆34-13 (Χ.Θ. +650,00) στα ανάντη, αµέσως κατάντη του 

κατασκευασµένου διευθετηµένου τµήµατος της διώρυγας και καταλήγουν στη διατοµή ∆34-1 (Χ.Θ. +000,00) στα 

κατάντη. 

Η διατοµή που επιλέγεται για τη διώρυγα ∆34 είναι ορθογωνική από σκυρόδεµα, διαστάσεων 2,5 × 1,0 σε 

ολόκληρο το µήκος της παρέµβασης και ο σχεδιασµός της γίνεται µε ενιαία κλίση 0,0513%, έχουν διαµορφωθεί όµως 2 

συνολικά βαθµίδες για πτώση της διώρυγας κατά 0,25 µ σε καθεµιά από αυτές, ώστε να επιτευχθεί ο περιορισµός της 

κατά µήκος κλίσης, ο οποίος χωρίς τις βαθµίδες θα ανέρχονταν σε 0,115%, µε αποτέλεσµα να σηµειώνονται σχετικά 
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αυξηµένες ταχύτητες ροής και ο έλεγχος των υδραυλικών διατάξεων και των υδροληψιών να είναι προβληµατικός. Τα 2 

σηµεία πτώσης εµφανίζονται στην οριζοντιογραφία των προτεινόµενων έργων κλίµακας 1:500. 

Η µέγιστη παροχή ελέγχου της διώρυγας ∆34 είναι 4680 µ3/ώρα (1,3 µ3/δλ), αφήνοντας και ένα απαιτούµενο 

ελεύθερο περιθώριο της τάξης του 30% - 35% του ύψους της διώρυγας για λόγους ασφαλείας και επειδή η ροή του 

νερού ελέγχεται µε ρουφράχτες για να οδηγείται το νερό σε δευτερεύουσες και τριτεύουσες διώρυγες. Η παροχή 

ελέγχου λαµβάνεται σταθερή, µε δεδοµένο ότι υπάρχουν συγκλίνουσες και αποκλίνουσες τριτεύουσες διώρυγες κατά 

µήκος της διώρυγας ∆34 που εισρέουν και εκρέουν αντίστοιχα, µε αποτέλεσµα να µην σηµειώνονται σηµαντικές 

αυξοµειώσεις παροχής. 

 

 Κατ’ αρχάς γίνεται καθαρισµός της φυτικής γης, γίνεται  αποκοµιδή των προϊόντων εκσκαφής των 

προηγούµενων χρόνων και εκσκαφή της διώρυγας στις διαστάσεις που φαίνονται στο σχέδιο οριζοντιογραφίας. 

 Τα προϊόντα εκσκαφής σε ένα ποσοστό εναποτίθενται σε χώρο παραπλεύρως της διώρυγας, ώστε να 

χρησιµοποιηθούν για επανεπίχωση των κενών προς την πλευρά των κτηµάτων µετά την κατασκευή της διώρυγας και 

τα υπόλοιπα θα µεταφερθούν σε ειδικό χώρο εναπόθεσης, όπου παλαιότερα λειτουργούσε κεραµοποιείο και υπάρχουν 

χώροι προς επίχωση.  

Μετά τις εργασίες εκσκαφής, γίνεται εξυγίανση του εδάφους µε λιθοσύντριµµα πάχους 0,50 µ   για την κάλυψη 

των κενών της λιθορριπής και για να µην έχουµε απώλεια µπετού καθαριότητας. Στη συνέχεια γίνεται σκυροδέτηση της 

κοιτόστρωσης  µε σκυρόδεµα εξυγίανσης C 12-15 σε πάχος 15,00 εκατοστών για την σωστή τοποθέτηση του σιδηρού 

οπλισµού.  

Τοποθετείται ο σιδηρούς οπλισµός (διπλή σχάρα τοιχίου Φ10/20) όπως φαίνεται και στα σχέδια της µελέτης και 

σκυροδοτείται το δάπεδο της διώρυγας µε σκυρόδεµα κατηγορίας C 20/25 σε πάχος 0,30 µ.  

Τα τοιχία της διώρυγας έχουν πάχος 0,30 µ. προς την πλευρά του αγροτικού δρόµου και 0,30 προς την πλευρά των 

αγροκτηµάτων. Όπου γίνεται σύνδεση της νέας διώρυγας µε ρουφράκτες ή γέφυρες  την  ένωσή τους την περνάµε µε 

επίχρισµα για την αποφυγή διαρροών. 

 Με την ολοκλήρωση τµηµατικά της διώρυγας και την παρέλευση 20- 25 ηµερών γίνεται επίχωση των κενών 

που δηµιουργούνται προς την πλευρά του αγροτικού δρόµου µε λιθοσύντριµµα κάτω και αµµοχάλικο µέχρι το ύψος του  

οδοστρώµατος και τοποθετούνται πλαστικοί οριοδείκτες µε δύο αντανακλαστικά στοιχεία κόκκινο και αργυρόλευκο.  

 Οι εργασίες θα διενεργούνται από την κεφαλή της διώρυγας και κατάντη, θα διακόπτονται κατά την αρδευτική 

περίοδο ήτοι από 1 Μαΐου έως 15 Οκτωβρίου εκάστου έτους ο δε Ανάδοχος δεν θα προβάλλει δικαιώµατα 

αποζηµίωσης για τον χρόνο καθυστέρησης κατά την ανωτέρω περίοδο των αρδεύσεων.   

 

∆΄  ∆ΑΠΑΝΗ 

 Η  δαπάνη του έργου φτάνει στο ποσό των 1,774,112.65 Ευρώ προ ΦΠΑ. 

 

  Ε΄  ΕΚΘΕΣΗ ΣΚΟΠΙΜΟΤΗΤΑΣ 

  Με την κατασκευή των προαναφεροµένων εργασιών θα βελτιωθεί σηµαντικά η λειτουργία του αρδευτικού 

δικτύου  της περιοχής, θα έχουµε µεγάλη εξοικονόµηση νερού,  θα παροχετευθεί µεγαλύτερη ποσότητα αρδευτικού 
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νερού το οποίο κατέληγε σε απώλειες κατά µήκος της χωµάτινης κοίτης του, λόγω των διηθήσεων και της µεγάλης 

απόστασης και παύει στο µέλλον η συντήρηση του παραπάνω τµήµατος µε χωµατουργικά  µηχανήµατα. 

 Η παραπάνω περιοχή θεωρείται υψηλής γεωργικής απόδοσης και το προτεινόµενο έργο θα βελτιώσει το 

εισόδηµα των καλλιεργητών χωρίς καµία δυσµενή επίπτωση στο περιβάλλον, δεν δηµιουργούνται απόβλητα ή 

ρύπανση. Αντιθέτως έχουµε σηµαντική βελτίωση των συνθηκών άρδευσης και των καλλιεργητικών φροντίδων.  

 

Ακολούθως παρουσιάζονται οι τεχνικές προδιαγραφές του εξοπλισµού τηλεπαρακολούθησης και τηλεµετρίας στα 

πλαίσια συνεχούς ελέγχου και παρακολούθησης του υδατικού ισοζυγίου. Το προτεινόµενο σύστηµα µέσω ειδικού 

ηλεκτρονικού εξοπλισµού µετρήσεων, ελέγχου και υδροµέτρησης µε εγκατάσταση έξυπνων υδροµέτρων, υδροληψιών 

και λοιπού εξοπλισµού θα παρακολουθεί από την µία το υδατικό ισοζύγιο και από την άλλη θα ελαχιστοποιείτο τις 

διαρροές και την καταναλισκόµενη ενέργεια. 
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1 ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ ΜΕ ΟΙΚΟ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ Ή ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΥΣΗΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΩΝ ΛΟΓΙΚΩΝ ΕΛΕΓΚΤΩΝ (PLC) ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΤΗΛΕΕΛΕΓΧΟΥ & 

ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΣΜΟΥ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ Υ∆ΑΤΟΣ (SCADA) 

1.1 Συνεργασία µε οίκο κατασκευής ή αντιπροσώπευσης εξοπλισµού Προγραµµατιζόµενων 

Λογικών Ελεγκτών (P.L.C) 

Η συνεργασία µε οίκο κατασκευής ή αντιπροσώπευσης εξοπλισµού Προγραµµατιζόµενων Λογικών Ελεγκτών 

(PLC) θα επιβεβαιώνεται µε : 

 Συµβολαιογραφική πράξη του διαγωνιζόµενου µε τον οίκο κατασκευής/αντιπροσώπευσης PLC στην οποία 

θα αναφέρεται ρητά ότι η προµήθ ει α των υλ ι κών και συστηµάτων θ α γί νει από τον οί κο του  παραπάνω 

συστήµα τος αυτοµατι σµού . 

Επίσης εκτός από την συµβολαιογραφική πράξη θα υποβληθεί : 

 Υπεύθυνη  δήλωση  του  νόµιµου  εκπροσώπου  του  οίκου,  συνοδευόµενη  από  τα  απαραίτητα 

επικυρωµένα δικαιολογητικά - βεβαιώσεις, στην οπ οί α θ α βεβ αιώ νεται η προηγο ύµενη χρήση τω ν  

προσφερό µενων PLC σε αντ ί στοι χα συστή µατα σε οπ οι αδήπο τε χώρα, η τεχνογ νωσί α του οί κου  

και οι προσφερό µενες υπηρεσίε ς . 

 Στ οιχε ία που πρέ πει να προσκοµιστο ύν ε ιδικά γ ι α το ν οίκο κα τα σκε υής εξ οπλισµού P LC :  

 Σύστηµα διασφάλισης ποιότητας κατά ISO 9001 πιστοποιηµένο από επίσηµο οργανισµό και πλήρη σειρά 

συσκευών και υλικών/ συστηµάτων υποστήριξης 

 Πιστοποίηση UL για τα προϊόντα του και approvals (πιστοποιητικά επάρκειας) προέλευσης ABS 

 Πιστοποιητικά από κατάλληλα διαπιστευµένα εργαστήρια ότι η ανάπτυξη, κατασκευή, παραγωγή, δοκιµές 

τύπου σειράς γίνονται σύµφωνα µε την οδηγία IEC 61131-2. 

1.2 Συνεργασία µε οίκο κατασκευής ή αντιπροσώπευσης συστηµάτων τηλεελέγχου & 

τηλεχειρισµού διαχείρισης ύδατος (SCADA). 

Η συνεργασία µε οίκο κατασκευής ή αντιπροσώπευσης συστηµάτων SCADA ύδρευσης, θα επιβεβαιώνεται µε : 

 Συµβολαιογραφική  πράξη  του  διαγωνιζόµενου  µε  τον  οίκο  κατασκευής  συστηµάτων  SCADA, στην 

οποία θα αναφέρεται ρητά ότι η προµήθ ει α των συστηµάτων θ α γί νει από τον  οίκο του παραπάνω 

συστήµατος αυτοµατισµού. 

Επίσης εκτός από την συµβολαιογραφική πράξη θα υποβληθεί : 

 Υπεύθυνη  δήλωση  του  νόµιµου  εκπροσώπου  του  οίκου  συνοδευόµενη  από  τα  απαραίτητα 
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επικυρωµένα δικαιολογητικά - βεβαιώσεις, στην οποία θα βεβαιώνεται η προηγούµενη χρήση των  

προσφερόµενων συστηµάτων SCADA σε αντίστοιχα συστήµατα σε οποιαδήποτε χώρα, η 

τεχνογνωσία του οίκου και οι προσφερόµενες υπηρεσίες . 

 Στ οιχε ία που πρέ πει να προσκοµιστο ύν ε ιδικά γ ι α το ν οίκο κα τα σκε υής λογ ισµικού SCAD A:  

 Σύστηµα διασφάλισης ποιότητας κατά ΙSO 9001, πιστοποιηµένο από επίσηµο οργανισµό. 

 Βεβαίωση πως το συγκεκριµένο λογισµικό είναι προϊόν το οποίο έχει εγκατασταθεί σε βιοµηχανίες ή άλλες 

εγκαταστάσεις σε τουλάχιστον µία (1) εφαρµογή σε αντίστοιχο έργο τηλεχειρισµού- τηλελέγχου δικτύων 

ά ρ δ ε υ σ η ς  –  ύδρευσης ∆εν είναι απαραίτητες οι επιβεβαιώσεις σχετικά µε την συνεργασία του 

διαγωνιζόµενου µε τον οίκο κατασκευής/αντιπροσώπευσης συστηµάτων SCADA ύδρευσης, αν το 

σύστηµα SCADA είναι κατασκευής του οίκου κατασκευής εξοπλισµού PLC. 

2 ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ ΜΕ ΟΙΚΟ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟΥ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

Η συνεργασία αυτή θα επιβεβαιώνεται µε : 

 Συµβολαιογραφική πράξη του διαγωνιζόµενου µε τον οίκο ανάπτυξης λογισµικού εφαρµογών και 

επικοινωνιών στην οποία θα αναφέρεται ρητά ότι η ανάπτυξη του λογισµικού, η µελέτη και η θέση σε 

λειτουργία, θα γίνει από τον οίκο ανάπτυξης λογισµικού. 

 Υπεύθυνη δήλωση του οίκου ανάπτυξης λογισµικού εφαρµογών και επικοινωνιών στην οποία θα 

βεβαιώνεται η χρήση των κρίσιµων δοµικών στοιχείων της προσφερόµενης λύσης (λογισµικό PLC, 

λογισµικό Επικοινωνιών, λογισµικό Εποπτικού Ελέγχου και Συλλογής ∆εδοµένων) σε αντίστοιχα 

συστήµατα σε οποιαδήποτε χώρα, η τεχνογνωσία του οίκου και οι προσφερόµενες υπηρεσίες. 

 Στ οιχε ία που πρέ πει να προσκοµιστο ύν γ ια το ν Οίκο Ανά πτυξη ς Λο γ ισµικού:  

 Σύστηµα διασφάλισης ποιότητας κατά ISO 9001 πιστοποιηµένο από επίσηµο οργανισµό για µελέτη, 

σχεδίαση και ανάπτυξη λογισµικού ή µελέτη, επίβλεψη και κατασκευή έργων πληροφορικής γενικότερα. 

 Σύστηµα ∆ιαχείρισης Ασφάλειας Πληροφοριών κατά ISO 27001 για µελέτη, σχεδίαση και ανάπτυξη 

λογισµικού ή µελέτη, επίβλεψη και κατασκευή έργων πληροφορικής γενικότερα. 

 Σύστηµα ∆ιαχείρισης Ενέργειας κατά ISO50001 για µελέτη, σχεδίαση και ανάπτυξη λογισµικού ή µελέτη, 

επίβλεψη και κατασκευή έργων πληροφορικής γενικότερα. 

 Βεβαιώσεις καλής εκτέλεσης σε αντίστοιχα έργα/προµήθειες τηλεχειρισµού-τηλελέγχου δικτύων 

ά ρ δ ε υ σ η ς  – ύδρευσης. 

 Πιστοποιητικό ή βεβαίωση εκδιδόµενη από τον οίκο κατασκευής του προσφερόµενου εξοπλισµού PLC-

SCADA, στο οποίο θα αναφέρεται ότι ο Οίκος Λογισµικού είναι εξουσιοδοτηµένος σε θέµατα Λογισµικών 
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εφαρµογών PLC-SCADA. 

Και 

 Ετήσια κατάσταση προσωπικού που να αποδεικνύει ότι διαθέτει εξειδικευµένο προσωπικό για ανάπτυξη 

λογισµικού. Αποδεκτή θεωρείται για την κάλυψη της παραπάνω απαίτησης η ύπαρξη τουλάχιστον δύο (2) 

Μηχανικών αυτοµατισµού. 

Πέραν των συµβολαιογραφικών πράξεων που θα εξασφαλίζουν την συνεργασία πρέπει να κατατεθούν αντίστοιχα 

αµοιβαίες υπεύθυνες δηλώσεις µεταξύ του δια γ ω νιζόµε νο υ οικον οµικού φορ έ α µε 

 τον οίκο κατασκευής/ αντιπροσώπευση ς εξοπλισµού (PLC), µε 

 τον οίκο κατασκευής/ α ντιπρο σώπε υση ς συστηµάτων SCAD A και µε 

 τον οίκο  ανάπτυξης λογισµικού εφαρµογών και επικοινωνιών  

στις οποίες θα διευκρινίζεται και θα ρυθµίζεται η τριµερής µεταξύ τους σχέση. Στις υπεύθυνες δηλώσεις εκτός 

των άλλων πρέπει υποχρεωτικά να αναφέρεται ότι 

 «..οι συνεργαζόµενοι οίκοι, δεν θα έχουν καµιά αξίωση από την Αναθέτουσα Αρχή, ότι η µεταξύ τους 

αµοιβή είναι προσυµφωνηµένη, ότι θα υπάρχει επάρκεια ανταλλακτικών και υποστήριξης των προϊόντων 

για το χρονικό διάστηµα, που προσφέρεται στην Τεχνική προσφορά του µετά  την Οριστική Ποιοτική και 

Ποσοτική Παραλαβή του έργου και ότι δεν πρέπει να υπάρχει αποκλειστικότητα (∆ΕΚ C-538/07) µε τον 

Οίκο συνεχώς παρά µόνον κατά την χρονική διάρκεια του έργου». 

Περίπτωση συνεργασίας πρέπει να αποκλείεται µόνον στην περίπτωση που ο Οίκος κατασκευής συµµετέχει 

ισότιµα ως Υποψήφιος στον διαγωνισµό. 

 Επι σηµάνσει ς:  

Συµβολαιογραφικές πράξεις, Υπεύθυνες δηλώσεις από οίκους κατασκευής PLC & SCADA του εξωτερικού γίνονται 

αποδεκτές υπό την προϋπόθεση ότι θα είναι νόµιµα επικυρωµένες και θα συνοδεύονται από επίσηµη µετάφρασή 

τους στην ελληνική γλώσσα, είτε από τη µεταφραστική υπηρεσία του ΥΠ.ΕΞ., είτε από το αρµόδιο προξενείο, είτε 

από δικηγόρο κατά την έννοια των άρθρων 454 του Κ.Πολ.∆. και 53 του Κώδικα περί ∆ικηγόρων, είτε από ορκωτό 

µεταφραστή της χώρας προέλευσης, αν υφίσταται στη χώρα αυτή τέτοια υπηρεσία. 

Επισηµαίνεται ότι οι παραπάνω συνεργασίες και οι αντίστοιχες συµβολαιογραφικές πράξεις δεν απαιτούνται 

όταν στον διαγωνισµό συµµετέχει 

Για την περίπτωση 1. ο ίδιος ο οίκος κατασκευής/αντιπροσώπευσης PLC 

Για την περίπτωση 2. ο ίδιος ο οίκος κατασκευής/αντιπροσώπευσης συστηµάτων SCADA και Για την περίπτωση 

3. ο ίδιος ο οίκος ανάπτυξης λογισµικού εφαρµογών & επικοινωνιών. 
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Η σχέση του διαγωνιζόµενου µε τον οίκο κατασκευής PLC, SCADA και τον οίκο ανάπτυξης λογισµικών, 

τεκµαίρεται από τις ζητούµενες παραπάνω συµβολαιογραφικές πράξεις, οι οποίες δεσµεύουν τον διαγωνιζόµενο 

οικονοµικό φορέα να συνεργαστεί σε περίπτωση που κηρυχθεί ανάδοχος της συγκεκριµένης προµήθειας µε τoν 

οίκο κατασκευής PLC και SCADA και τον οίκο ανάπτυξης λογισµικού, ώστε να εξασφαλισθεί στην αναθέτουσα 

αρχή η απρόσκοπτη και ορθή υλοποίηση της προµήθειας. 

Όλα τα ανωτέρω στοιχεία της Τεχνικής Προσφοράς του προσφέροντος υποβάλλονται από αυτόν ηλεκτρονικά σε 

µορφή αρχείου τύπου pdf και προσκοµίζονται κατά περίπτωση από αυτόν, µαζί µε τα υπόλοιπα έγγραφα των 

∆ικαιολογητικών Συµµετοχής εντός τριών (3) εργάσιµων ηµερών από την ηλεκτρονική υποβολή (µε διαβιβαστικό 

όπου θα αναφέρονται αναλυτικά τα προσκοµιζόµενα δικαιολογητικά).  

Όταν υπογράφονται από τον ίδιο φέρουν ψηφιακή υπογραφή. 

3 ΠΙΝΑΚΕΣ ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΤΟΠΙΚΩΝ ΣΤΑΘΜΩΝ ΕΛΕΓΧΟΥ 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται οι πίνακες µε τον εξοπλισµό που απαιτείται για τον Τοπικό Σταθµό Ελέγχου. 

Η δεύτερη στήλη του κάθε πίνακα αφορά την ποσότητα του εξοπλισµού που απαιτείται να προσφέρει, 

εγκαταστήσει, συνδέσει και θέσει σε λειτουργία ο προµηθευτής. 

Σύµφωνα µε τα παραπάνω, στον ακόλουθο πίνακα παρατίθενται συγκεντρωτικά οι συνολικές ποσότητες του 

εξοπλισµού, λογισµικών και εργασιών για τους ΤΣΕ: 

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ 

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΠΟΣΟΤΗΤΑ 

1 Πίνακας αυτοµατισµού 1 

2 Εξοπλισµός ελέγχου παραβίασης χώρου 1 

3 Τροφοδοτικό DC UPS 1 

4 Προγραµµατιζόµενος Λογικός Ελεγκτής PLC 1 

5 Μετρητής παροχής νερού σε ανοιχτό κανάλι 1 

6 ∆ιάταξη ασύρµατης επικοινωνίας 1 

7 Αντικεραυνική προστασία 1 

8 Εργασίες Εγκατάστασης Πινάκων 1 

9 Υδραυλικός εξοπλισµός και εγκατάσταση οργάνων 1 

10 Λογισµικό αυτοµατισµού ΤΣΕ 1 
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4 ΠΙΝΑΚΕΣ ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΚΑΙ ΛΟΓΙΣΜΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΚΕΝΤΡΙΚΟΥ  

ΣΤΑΘΜΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ (ΚΣΕ)  

  ΛΟΓΙΣΜΙΚ Α Ε ΦΑΡΜΟ ΓΗΣ -ΠΑ ΡΑΜΕ ΤΡΟΠΟΙΗΣΗ  

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΠΟΣΟΤΗΤΑ 

1 Ανάπτυξη Λογισµικού Επικοινωνιών 1 

2 Ανάπτυξη Λογισµικού Τηλελέγχου - Τηλεχειρισµού 1 

3 Ανάπτυξη Λογισµικού παρακολούθησης και ελέγχου παροχής νερού 
παροχών 

1 

5 ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΦΟΡΑΣ 

Η Τεχνική προσφορά περιλαµβάνει όλα τα ζητούµενα στο τεύχος των Τεχνικών Προδιαγραφών τεχνικά στοιχεία, 

χαρακτηριστικά και σχέδια, µε τρόπο που να καθιστά σαφή όλα τα στοιχεία του προσφεροµένου συστήµατος. 

Για το λόγο αυτό θα περιλαµβάνει τουλάχιστον τα παρακάτω: 

i. Αποδεικτικά συνεργασίας µε οίκο κατασκευής ή αντιπροσώπευσης εξοπλισµού Προγραµµατιζόµενων 

Λογικών Ελεγκτών (P.L.C.) 

ii. Αποδεικτικά συνεργασίας µε οίκο ανάπτυξης λογισµικού εφαρµογών και λογισµικού επικοινωνιών. 

iii. Σχέδια όπου παρουσιάζονται: 

- Συνολικό σύστηµα τηλεµετρίας 

- Τοπικό ∆ίκτυο Επικοινωνιών ΚΣΕ 

- Ενδεικτικές γραφικές οθόνες για κάθε υποσύστηµα 

- Ενδεικτικές εκτυπώσεις 

iv. Περιγραφή αυτοµατοποιηµένης λειτουργίας συστήµατος 

v. Αναλυτικές προδιαγραφές του προσφερόµενου εξοπλισµού που θα περιλαµβάνει: 

- Ακριβή τύπο και ποσότητα 

- Ακριβή περιγραφή τεχνικών χαρακτηριστικών 

- Συµφωνία µε απαιτούµενες προδιαγραφές 

vi. Αριθµός προσφερόµενων ψηφιακών/αναλογικών εισόδων/εξόδων και περιγραφή των δυνατοτήτων 

επέκτασής τους. Οι κεντρικές µονάδες και διαστάσεις των πινάκων και τα λοιπά στοιχεία των σταθµών θα 

έχουν από σήµερα τη δυνατότητα να εξυπηρετηθούν και οι µελλοντικές είσοδοι έξοδοι µε τέτοιο τρόπο που 

να µην απαιτείται παρά µόνο η τοποθέτηση των αντίστοιχων καρτών εισόδου εξόδου. 

vii. . Αναλυτική περιγραφή των λειτουργιών και δυνατοτήτων του λογισµικού εφαρµογής (τηλέλεγχος-

τηλεχειρισµός, ενεργειακή βελτιστοποίηση, κλπ) 
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viii. Eπεκτασιµότητα του συνολικού προσφερόµενου συστήµατος 

ix. ∆ιαδικασία και κατάλογος ειδικευµένου προσωπικού του προµηθευτή που θα διενεργήσει τις τελικές 

δοκιµές του συνολικού  

x. Σχέδιο για τις ανωτέρω υπηρεσίες προληπτικής συντήρησης και άρσης βλαβών καθώς και οποιαδήποτε 

ανταλλακτικά ενδεχόµενα απαιτηθούν για διάρκεια σύµφωνα µε την Τεχνική του προσφορά (που 

προσφέρει, αξιολογείται και τον βαρύνει) µετά την οριστική ποσοτική και ποιοτική παραλαβή της 

προµήθειας (συστήµατος) κατά την οποία ο ανάδοχος εξασφαλίζει και εγγυάται την πλήρη συντήρηση του 

συστήµατος. 

Τα ηλεκτρονικά υποβαλλόµενα τεχνικά φυλλάδια (Prospectus), θα πρέπει να είναι ψηφιακά υπογεγραµµένα από 

τον κατασκευαστικό οίκο. Σε αντίθετη περίπτωση θα πρέπει να συνοδεύονται από υπεύθυνη δήλωση ψηφιακά 

υπογεγραµµένη από τον προσφέροντα, στην οποία θα δηλώνεται ότι τα αναγραφόµενα σε αυτά στοιχεία 

ταυτίζονται µε τα στοιχεία των τεχνικών φυλλαδίων (Prospectus) του κατασκευαστικού οίκου. 
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6 ΑΝΑΛΥΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΚΑΙ ΛΟΓΙΣΜΙΚΩΝ 

6.1 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΟΣ ΛΟΓΙΚΟΣ ΕΛΕΓΚΤΗΣ (PLC) 

O κατασκευαστής PLC θα πρέπει να διαθέτει: 

- σύστηµα διασφάλισης ποιότητας κατά ΙSO9001 πιστοποιηµένο από επίσηµο οργανισµό και  πλήρη  

σειρά  συσκευών και  υλικών/συστηµάτων υποστήριξης. 

- Πιστοποιητικά UL για τα προϊόντα του 

- Πιστοποιητικά από κατάλληλα διαπιστευµένα εργαστήρια ότι η ανάπτυξη, κατασκευή, παραγωγή, 

δοκιµές τύπου και σειράς γίνονται σύµφωνα µε την οδηγία IEC 61131-3. 

Τα PLC πρέπει να είναι συµπαγής RTU χαµηλής κατανάλωσης. Να λειτουργεί µε µπαταρία ή ηλιακό. Σύνδεση 

εξωτ. Τροφοδοτικό 10,8 V έως 28,8 V DC. Ενσωµατωµένο µόντεµ f. LTE-M/NB-IoT; GPS? Σύνδεση µε το 

TeleControl Server Basic, DNP3, IEC 60870-5-104. Ενσωµατωµένα I/Os: 8 DI, 8 DO, 4 AI; FTP client. Θύρα 

Ethernet, διαµόρφωση / διαγνωστικά µέσω web server, συγχρονισµός ώρας της ηµέρας, SMS, email, υποδοχή 

κάρτας SD. 

Ο ελεγκτής είναι ελεύθερα προγραµµατιζόµενη µονάδα αυτοµατισµού (Προγραµµατιζόµενος Λογικός Ελεγκτής, 

PLC).  

Τα παραπάνω πρέπει να είναι τοποθετηµένα σε ράγα στήριξης µεγάλης µηχανικής αντοχής, πάνω στην οποία 

θα τοποθετηθούν όλες οι απαραίτητες κάρτες. Η διασύνδεση αυτών µε την υφιστάµενη διάταξη θα επιτυγχάνεται 

µε την χρήση backplane.Οι συνδέσεις των καλωδίων των Εισόδων και Εξόδων γίνονται σε κινούµενες (αρθρωτές) 

φισέττες πάνω στη ράγα του PLC, τοποθετηµένες στο εµπρόσθιο µέρος των καρτών, για εύκολη και γρήγορη 

σύνδεση και αποσύνδεση των I/O's από την κάρτα που τα εξυπηρετεί, για τις περιπτώσεις αλλαγών ή 

επιδιορθώσεων.  

6.2  ΜΕΤΡΗΤΗΣ ΝΕΡΟΥ ΣΕ ΑΝΟΙΧΤΟ ΚΑΝΑΛΙ 

Οι µετρητές παροχής θα µετράει την στάθµη µε µετρητή ultrasonic σε συνδυασµό µε την ταχύτητα θα υπολογίζει 

την παροχή 

Όπου ο αριθµός των αισθητηρίων µέτρησης ταχύτητας θα είναι διαφορετικός και θα εξαρτάτε από τις διαστάσεις 

της διώρυγας, θα υπολογίζετε από τον ανάδοχο και θα επιβεβαιώνετε µε υπεύθυνη δήλωση του προµηθευτή, ώστε 

να καλύπτονται οι απαιτούµενες ταχύτητες ροής που αναφέρονται παραπάνω. Το κόστος των αισθητηρίων 

µέτρησης ταχύτητας θα βαρύνει τον Ανάδοχο. 

Η τοποθέτηση του µετρητή ultrasonic θα είναι πάνω από την διώρυγα, ενώ των µετρητών ταχύτητας στα πλαϊνά 
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τοιχώµατα . 

Οι ηλεκτρονικοί µετατροπείς θα είναι δυνατόν να τοποθετηθούν σε αποµακρυσµένη θέση εντός του ερµαρίου 

τύπου πίλαρ µέγιστης απόστασης µέχρι και 50 µέτρων από το σώµα. 

6.3 ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ 

Οι  ηλεκτρικοί  πίνακες  πρέπει  να  πραγµατοποιηθούν  σύµφωνα  µε  την  παρούσα προδιαγραφή. 

 Συµµόρφωση µε τους κανονισµούς 

Το σύνολο των ηλεκτρικών πινάκων και εγκαταστάσεων πρέπει να συµµορφώνονται µε τα εξής : 

 Ισχύοντες Νόµους και ∆ιατάγµατα του Ελληνικού Κράτους 

 Πρότυπο ΕΛΟΤ 384 

 Ισχύουσες οδηγίες της ∆ΕΗ 

 Κανονισµός IEC 439. 

 Ισχύοντες Νόµους, ∆ιατάγµατα και κανονισµούς για την πρόληψη   των 

ατυχηµάτων 

 Ηλεκτρολογικές  συνθήκες λειτουργίας 

Σύστηµα διανοµής  τριφασικό + γείωση + ουδέτερος 

Τάση λειτουργίας 220 V 

Τάση δοκιµής 2500 V 

Συχνότητα 50 Hz -4% + 2% 

Tάση βοηθητικών κυκλωµάτων α) 24 VDC για τα διάφορα στοιχεία που θα συνδέονται απ’ευθείας
µε το PLC και σε περίπτωση διακοπής της ∆ΕΗ πρέπει να
εξακολουθούν να λειτουργούν 
β) 24 VAC ή 24 VDC για τα διάφορα φλοτέρ και λοιπά όργανα που
δεν ανήκουν στο (α) 
γ) 220 VAC για τα λοιπά κυκλώµατα 

Υπερθέρµανση σύµφωνα µε κανονισµούς  IEC 439 

Κατασκευαστικά Χαρακτηριστικά: ∆οµή Και Τρόπος Κατασκευής Ηλεκτρικών Πινάκων  

 Βαθµός προστασίας 

Οι πίνακες πρέπει να εξασφαλίζουν ένα ελάχιστο βαθµό προστασίας: ΙΡ 55 σύµφωνα µε κανονισµό IEC 529. 

 ∆οµή πινάκων 

Η συµπαγής µεταλλική δοµή είναι κατασκευασµένη από στρατζαριστή και ηλεκτροσυγκολλητή λαµαρίνα µε 

ασηµοκόλληση decappe, ελάχιστο  πάχος 1,5  mm 
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- βάση και παρυφή λαµαρίνα ελάχιστου πάχους 1,5 mm - πόρτες από λαµαρίνα ελάχιστου πάχους 1,5 

mm . 

Το εσωτερικό του πίνακα όπου βρίσκονται τα όργανα (επίσης από λαµαρίνα ελάχιστου πάχους 2,5 mm) 

πρέπει να είναι προσθαφαιρετό. Οι µετωπικές µεντεσεδένιες πόρτες θα έχουν κλειδαριά. Οι πόρτες θα είναι 

τετραγωνικού σχήµατος. 

Στην εσωτερική άκρη της πόρτας πρέπει να υπάρχει ειδικό κανάλι, εις τρόπον ώστε να τοποθετείται 

προστατευτικό  λάστιχο, ελαχίστης επιφανείας 1 cm2. 

Οι πίνακες θα φέρουν κανάλια καλωδίων και κατακόρυφο ακροκιβώτιο έτσι ώστε να διευκολύνεται η κατανοµή 

των αγωγών και καλωδίων από τα πάνω προς τα κάτω. 

Η βάση και η πάνω πλευρά  του καναλιού  των καλωδίων  των πινάκων θα  είναι κλειστά µε προσθαφαιρετές 

πλάκες, προσαρµοσµένες για την είσοδο καλωδίων. Η πίσω, κάτω και πάνω πλευρές των πινάκων είναι 

κλειστές από ηλεκτροσυγκολλητές λαµαρίνες, οι οποίες εξασφαλίζουν την απόλυτη στεγανοποίησή τους από 

νερό και σκόνη. Η είσοδος των καλωδίων στον πίνακα θα γίνεται µε κατάλληλους στυπιοθλίπτες. 

Οι πίνακες είναι σχεδιασµένοι έτσι ώστε να προβλέπουν ελεύθερο χώρο για προσθήκες που θα 

πραγµατοποιηθούν αργότερα. Για το λόγο αυτό στην µεταλλική µετωπική επιφάνεια των πινάκων θα παραµένει 

ελεύθερος χώρος ίσος µε τουλάχιστον 30% του ολικού εµβαδού της µετωπικής επιφάνειας του πίνακα. 

Στις µετωπικές πόρτες είναι τοποθετηµένα τα µπουτόν χειρισµού, ενδεικτικές λυχνίες, επιλογές, πιθανά όργανα 

µετρήσεως τα οποία είναι µέρος των βοηθητικών κυκλωµάτων. 

Οι πίνακες θα είναι εφοδιασµένοι µε ότι πρόσθετο απαιτείται για να αποφευχθεί η συγκέντρωση υγρασίας µέσα 

σε αυτούς. 

 Κατασκευαστικά χαρακτηριστικά : µετρήσεις – χειριστήρια ενδείξεις - προστασίες - καλώδια - 

ακροδέκτες. 

Οι συνδέσεις των βοηθητικών κυκλωµάτων χειρισµών, µετρήσεων, προστασίας και ενδείξεων  πρέπει  να  

πραγµατοποιούνται  από  εύκαµπτους  αγωγούς  µε βαθµό µόνωσης όχι λιγότερο από 4, και µε διατοµή 2,5 mm2. 

Οι συνδέσεις των κυκλωµάτων ισχύος πρέπει να πραγµατοποιηθούν µε εύκαµπτους αγωγούς µε ελάχιστη 

διατοµή 2,5 mm2. Για τον προσδιορισµό των διατοµών θα ληφθούν υπόψη οι πραγµατικές συνθήκες 

τοποθέτησης και φορτίου. 

Όλα τα σηµεία υπό τάση µε το γενικό  διακόπτη  στην ανοικτή θέση, πρέπει να προστατεύονται µε κινητές 

ισχυρές µονώσεις ΙΡ 20 µε αποδεδειγµένο αποτέλεσµα, φέροντας το συµβολισµό "επικίνδυνο" . 

Όλοι οι αγωγοί του πίνακα πρέπει να είναι εφοδιασµένοι και στα 2 άκρα τους µε ειδική περιτύλιξη πλαστική 
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που φέρει την αρίθµηση των αγωγών, µε ανεξίτηλα γράµµατα ή αριθµούς όµοια µε τα λειτουργικά 

διαγράµµατα. Κυκλώµατα µε διάφορες ηλεκτρικές χαρακτηριστικές µπορούν επίσης να αναγνωρίζονται από 

το διαφορετικό χρώµα των καλωδίων (συνεχές, εναλλασσόµενο ρεύµα, κυκλώµατα συναγερµού, κ.λ.π.). 

Η είσοδος και έξοδος των καλωδίων θα γίνεται από πάνω προς τα κάτω και πρέπει να υπάρχει ο κατάλληλος 

χώρος για να διαµορφώνονται οι αναγκαίες καµπυλότητες στα καλώδια. Πρέπει επίσης να προβλεφθεί η  

τοποθέτηση  ενός προφίλ για την υδατοστεγή στερέωση των προαναφερόµενων καλωδίων. Τα ακροκιβώτια 

πρέπει να τοποθετούνται κατακόρυφα. Θα προβλέπεται ένα κανάλι ανύψωσης καλωδίων, συµπληρωµένο µε 

προσθαφαιρετές πλάκες, τοποθετηµένες στην  είσοδο των καλωδίων. 

Οι αγωγοί, βάση των κανονισµών πρέπει να είναι τοποθετηµένοι σε µικρά κανάλια από PVC τα οποία είναι 

άκαυστα. Αν αυτοί έχουν µεγάλες διατοµές, επιτρέπεται διαδροµή έξω από το κανάλι, αρκεί αυτή να 

ασφαλίζεται επαρκώς µε τη βοήθεια γάντζων. Αγωγοί διαφορετικής τάσης λειτουργίας θα τοποθετούνται σε 

διαφορετικά κανάλια. 

Όλες οι είσοδοι, και έξοδοι καλωδίων στον πίνακα θα γίνονται µέσω κατάλληλων αριθµηµένων κλεµµών. 

Επιπλέον των σηµερινών απαιτούµενων κλεµµών θα υπάρχουν εγκατεστηµένες από σήµερα εφεδρικές κλέµµες 

σε αριθµό 15% των σήµερα προβλεπόµενων. 

Οι κλέµµες πρέπει να είναι µε διαιρετούς ακοδέκτες, ελάχιστης διατοµής 2,5 mm2, µε διαφράγµατα όπου είναι 

απαραίτητο. (π.χ. σε συνάρτηση των διαφόρων τάσεων λειτουργίας). Οι κλέµµες πρέπει να είναι αριθµηµένοι 

όπως φαίνονται στα σχέδια. Στις συνδέσεις των κλεµµών που βρίσκεται   στην εξωτερική  πλευρά του πίνακα, 

πρέπει να τοποθετείται ένας µόνο αγωγός σε κάθε κλέµµα. Οι κλέµµες πρέπει να είναι του τύπου που η βίδα 

πίεσης πιέζει σε προστατευτικό λαµάκι (ή κάτι παρόµοιο) και όχι απ΄ευθείας στον αγωγό. 

6.4 ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΣΤΟ ΧΩΡΟ 

Το σύστηµα ελέγχου της εισόδου στο χώρο αποτελείται από µια µαγνητική επαφή, η οποία επιτηρεί τις πόρτες 

των αντλιοστασίων και των χώρων όπου απαιτείται η πληροφόρηση για την παρουσία ατόµου. Αυτή η επαφή 

τοποθετείται πάνω στη θύρα εισόδου του χώρου. 

Η επαφή ενεργοποιείται κάθε φορά που ανοίγει η πόρτα για να µπει κάποιος στο χώρο. 

6.5 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΟΣ ΛΟΓΙΚΟΣ ΕΛΕΓΚΤΗΣ (PLC) 

Τα PLC θα ακολουθούν τις προδιαγραφές που παρατίθενται παρακάτω . 

O κατασκευαστής PLC θα πρέπει να διαθέτει: 

- σύστηµα διασφάλισης ποιότητας κατά ΙSO9001 πιστοποιηµένο από επίσηµο οργανισµό και  πλήρη  

σειρά  συσκευών και  υλικών/συστηµάτων υποστήριξης. 
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- Πιστοποιητικά UL για τα προϊόντα του 

- Πιστοποιητικά από κατάλληλα διαπιστευµένα εργαστήρια ότι η ανάπτυξη, κατασκευή, παραγωγή, δοκιµές 

τύπου και σειράς γίνονται σύµφωνα µε την οδηγία IEC 61131-3. 

Η CPU θα πρέπ ε ι  να  ε ί ν α ι  συµπαγής RTU χαµηλής κατανάλωσης, να λειτουργεί µε µπαταρία ή ηλιακό. 

Σύνδεση εξωτ. Τροφοδοτικό 10,8 V έως 28,8 V DC, να διαθέτει ενσωµατωµένο µόντεµ f. LTE-M/NB-IoT; GPS. 

Σύνδεση µε το TeleControl Server Basic, DNP3, IEC 60870-5-104 , ενσωµατωµένα I/Os: 8 DI, 8 DO, 4 AI; θύρα 

Ethernet, διαµόρφωση / διαγνωστικά µέσω web server, συγχρονισµός ώρας της ηµέρας, SMS, email, υποδοχή 

κάρτας SD. 

Ο ελεγκτής είναι ελεύθερα προγραµµατιζόµενη µονάδα αυτοµατισµού (Προγραµµατιζόµενος Λογικός Ελεγκτής, 

PLC). Πιο συγκεκριµένα, για την επικοινωνία - διασύνδεση µε το περιβάλλον (συλλογή πληροφοριών και 

αποστολή εντολών), το PLC θα διαθέτει : 

  Μ ονά δε ς Ψη φια κώ ν ε ισόδω ν  

για την συλλογή πληροφοριών τύπου ON-OFF από επαφές RELAY ελεύθερης τάσης. 

  Μ ονά δε ς ψη φια κώ ν εξ όδω ν (DO)  

για την αποστολή εντολών. 

 Ανα λογ ικώ ν εισόδων (A)  

για την συλλογή µετρήσεων από αισθητήρια όργανα που παρέχουν αναλογικό σήµα. 

  Ανα λογ ικώ ν ε ξ όδω ν (AO)  

για την ρύθµιση ειδικών µονάδων. 

Τα παραπάνω πρέπει να είναι τοποθετηµένα σε ράγα στήριξης µεγάλης µηχανικής αντοχής,  

Η CPU θα εµπεριέχει Led κατάστασης και Led σφαλµάτων. Επίσης µε το πακέτο προγραµµατισµού και µε 

την δυνατότητα password protection ο χρήστης θα προστατεύεται αποτελεσµατικά έναντι µη εξουσιοδοτηµένων 

αλλαγών και αντιγραφή των προγραµµάτων του. 

Η CPU θα περιλαµβάνει διαγνωστική µνήµη που δεν θα σβήνεται ούτε µε την πτώση τάσης ούτε µε το 

Reset της µνήµης και θα καταγράφονται µε ώρα και ηµεροµηνία γεγονότα που συνδέονται µε : 

Σφάλµατα της CPU 

Σφάλµατα συστήµατος της CPU Σφάλµατα περιφερειακών modules. 

Μεταγωγή από κατάσταση Stop-Εκτέλεση προγράµµατος (RUN) -Stop. Προγραµµατιστικά λάθη στο 

πρόγραµµα εφαρµογής. 

Ο τυπικός χρόνος σάρωσης θα πρέπει να είναι µικρότερος των 0,40µs/εντολή. 

Η µνήµη RAM του ελεγκτή (µνήµη αποθήκευσης προγράµµατος και δεδοµένων) πρέπει να έχει µέγεθος 

100  kbytes τουλάχιστον. 
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Θα υπάρχει ενσωµατωµένο ρολόι πραγµατικού χρόνου 

Θα υποστηρίζονται   Γλώσσες   προγραµµατισµού όπως LAD (LADDER)   είτε SCL (λίστα εντολών) 

σύµφωνα µε τα διεθνή Standards IEC 61131-3 Part 3 

Ο ελεγκτής θα είναι 32 bit και θα πρέπει να υποστηρίζει υποχρεωτικά τις παρακάτω εντολές: 

Λογικής bit BOOLEAN (AND, OR) 

Λογικής Word boolean (AND, OR) µε 16 bit-Σταθερές. Λογικής Double Boοlean (AND,OR) µε 32 bit- Σταθερές 

Εντολές παλµού. 

Set / Reset bit (πχ. Inputs, Outputs, Flags) 

Εντολές ολίσθησης ∆εξιά, αριστερά και κυκλικής ολίσθησης. Set /Reset bit (π.χ. Inputs, Outputs, flags) 

Εντολές ολίσθησης δεξιά, αριστερά και κυκλικής ολίσθησης Εντολές χρονικών και απαριθµητών 

Αποθήκευσης  και  µεταφοράς  τιµών  από  και  προς  καταχωρητές  byte,  Word, Doubleword. 

Εντολές σύγκρισης (16bit, 32 bit ακέραιων αριθµών, 32 bit δεκαδικών αριθµών). 

Αριθµητικές πράξεις όπως 

α) Πρόσθεση/πολλαπλασιασµό 16bit ακέραια β) Πρόσθεση/πολλαπλασιασµό 32 bit ακέραια 

γ) Πρόσθεση/πολλαπλασιασµό 32 bit δεκαδικών 

Εύρεση τετραγωνικής ρίζας, Λογαριθµικές πράξεις, τριγωνοµετρικές λειτουργίες. Εντολές αλλαγής ελέγχου 

του προγράµµατος από µπλοκ σε µπλοκ και από εντολή σε εντολή µέσα στο ίδιο µπλοκ . 

Εντολές µετατροπής κώδικα (πχ BCD σε 16 bit Ακέραια) 

Εντολές   αλλαγής   τρόπου εκτέλεσης   του   προγράµµατος   όπως   κυκλικός, ελεγχόµενος από γεγονός ή 

από χρόνο 

Ένδειξη µεγίστου - ελαχίστου- µέσου κύκλου εκτέλεσης προγράµµατος Υποστήριξη αναλογικού - 

ολοκληρωτικού- διαφορικού ελεγκτή κλειστού βρόχου (PID Controller) µε την βοήθεια ενσωµατωµένων στην 

CPU λειτουργιών ή µε την χρήση επιπλέον πακέτου παραµετροποίησης. 

Η συσκευή θα πρέπει να υποστηρίζει τουλάχιστον  256 απαριθµητές και 256 χρονικά. 

Η  συσκευή,  σε  πλήρη  επέκταση,  πρέπει  να  υποστηρίζει  τουλάχιστον  128  ψηφιακές εισόδους / εξόδους. 

Η συσκευή σε πλήρη επέκταση, πρέπει να υποστηρίζει τουλάχιστον 32 αναλογικές εισόδους / εξόδους. 

Η συγκράτηση των αγωγών στις κλεµοσειρές των καρτών να είναι βιδωτή. Ένδειξη κατάστασης κάθε ψηφιακής 

εισόδου / εξόδου µε LED. 

∆υνατότητα προσοµοίωσης (SIMULATION) κάθε ψηφιακής και αναλογικής εισόδου / εξόδου. 

Γαλβανική αποµόνωση ψηφιακών εισόδων / εξόδων. 

Οι κάρτες ψηφιακών εισόδων πρέπει να έχουν:τάση εισόδου 10 - 30 V DC 

Κάθε κάρτα ψηφιακής εισόδου έχει LED, τα οποία δείχνουν την κατάσταση κάθε µίας εισόδου. Όταν ένα 

LED ανάβει, σηµαίνει ότι υπάρχει τάση στο αντίστοιχο terminal. Το module παρέχει αυτήν την πληροφορία 

στο πίσω µέρος του πλαισίου (PLC motherboard ή backplane), για να διαβαστεί από τον επεξεργαστή. 
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Οι κάρτες αναλογικών εισόδων πρέπει να έχουν τα εξής χαρακτηριστικά: 

α) Να υπάρχει η δυνατότητα, µέτρησης αναλογικών σηµάτων είτε τάσης είτε ρεύµατος. 

β) Η διακριτική ικανότητα (RESOLUTION) πρέπει να είναι 11 bits. γ) Να υπάρχει η δυνατότητα ανίχνευσης 

κοµµένου καλωδίου. 

Η θερµοκρασιακή περιοχή λειτουργίας του ελεγκτή θα πρέπει να είναι -10°C έως 55°C σε συνθήκες υγρασίας 

µέχρι 95%. 

Ο προγραµµατιζόµενος ελεγκτής θα περιλαµβάνει τουλάχιστον δύο θύρες επικοινωνίας για τη διασύνδεση τόσο 

µε τη µονάδα προγραµµατισµού του, όσο και µε το Κεντρικό Σύστηµα Ελέγχου. 

 ΠΡΟ ΣΟ ΜΟ Ι ΩΣΗ ΕΙ ΣΟ∆ΩΝ -ΕΞΟ ∆ΩΝ  

Η διάταξη του PLC πρέπει να διαθέτει την δυνατότητα προσοµοίωσης (SIMULATION) κάθε ψηφιακής και 

αναλογικής εισόδου και εξόδου. Με την λειτουργία αυτή δίνεται η δυνατότητα καθορισµού των καταστάσεων 

εισόδων και εξόδων, για σκοπούς ελέγχου, ανεξάρτητα από το πρόγραµµα. 

6.6 ∆ΙΑΤΑΞΗ ΑΣΥΡΜΑΤΗΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ-RADIOMODEM 

Η CPU θα πρέπει να έχει ενσωµατωµένο µόντεµ f. LTE-M/NB-IoT; GPS? Σύνδεση µε το TeleControl Server Basic, 

DNP3, IEC 60870-5-104 

Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν: 

 Πιστοποιητικό CE του προσφερόµενου εξοπλισµού 

 Πιστοποιητικό ISO9001:2008 ή νεότερο του οίκου κατασκευής 

Κεραίες 

Οι κεραίες του επικοινωνιακού εξοπλισµού πρέπει να διαθέτουν τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά: 

 Είδος δικτύου : GSM/UTMS/LTE 

 Περιοχές συχνοτήτων λειτουργίας: 700, 800, 850, 900, 1575.42, 1700, 1800, 1900, 2100, 2200, 2600 MHz 

 Εµπέδηση:50Ω 

 Πόλωση : γραµµική κατακόρυφη 

 Κατευθυντικότητα : omni directional 

 Κέρδος:3db 

 Λόγος στασίµων / µέγιστο (VSWR) : 2 

 Τύπος σύνδεσης : N - connector 

 Μέγιστη ισχύς εκποµπής : 150W 

 Θερµοκρασία λειτουργίας: -40oC έως +70oC 
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 Βαθµός προστασίας : !P66 

 Συµβατότητα RoHS : ΝΑ! 

 ∆ιαστάσεις 61X38,1mm (ύψος - διάµετρος) 

 Βάρος 220gr 

6.7 ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ 

 Για την αντικεραυνική προστασία των γραµµών δεδοµένων (αναλογικά όργανα 4-20mA) οι συσκευές 

πρέπει να έχουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

 Nα αντέχουν πλήγµα 10ΚΑ 

 Να έχουν insertion loss το πολύ 3db 

 Nα έχουν µικρό risetime 

 Να είναι κατάλληλες και για γραµµές δεδοµένων RS 232, RS 422 κτλ. 

6.8 ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ (HARDWARE, Α∆ΕΙΕΣ ΚΑΙ ΑΝΑΠΤΥΞΗ 

ΛΟΓΙΣΜΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΚΛΠ.) 

Στον Κεντρικό Σταθµό Ελέγχου (ΚΣΕ) απαιτείται η εγκατάσταση λογισµικών και εξοπλισµού (ένας Η/Υ µε 

εκτυπωτή και το σύστηµα συλλογής δεδοµένων από τους ΤΣΕ) στην τελευταία έκδοση  

6.8.1 ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

Το λογισµικό Επικοινωνιών το οποίο θα αναπτυχθεί για τις ανάγκες του παρόντος έργου και θα εγκατασταθεί 

στο ∆ιαχειριστή Επικοινωνιών θα πρέπει να εξασφαλίζει την ασφάλεια και την πληρότητα της µεταδιδόµενης 

πληροφορίας από και προς τους ΚΣΕ / ΤΣΕ, καθώς επίσης να διαπιστώνει τυχόν σφάλµατα στη διαδικασία 

αποστολής / λήψης δεδοµένων και να επαναλαµβάνει αυτή µέχρι την επιτυχή  ολοκλήρωσή της. 

Το λογισµικό θα επιτελεί κατ’ ελάχιστο τα παρακάτω: 

 Σάρωση του συνόλου των αποµακρυσµένων σταθµών. 

 Ασφαλής µετάδοση εντολών, παραµέτρων και λοιπών  πληροφοριών προς τους αποµακρυσµένους  

σταθµούς. 

 Ασφαλής λήψη καταστάσεων, συναγερµών και αναλογικών τιµών από τους αποµακρυσµένους  

σταθµούς. 

 Σε περίπτωση αστοχίας της επικοινωνίας µε κάποιον αποµακρυσµένο σταθµό δε διακόπτεται η  

συνολική σάρωση. 

 Κατά την αστοχία επικοινωνίας κάποιου αποµακρυσµένου σταθµού, αυτός συνεχίζει κανονικά τη  
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λειτουργία του µε το σενάριο το οποίο του δόθηκε κατα την τελευταία επικοινωνία του µε τον ΚΣΕ. 

6.8.2 ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΣΧΕΣΙΑΚΗΣ ΒΑΣΗΣ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ 

Όλες οι µετρήσεις και οι πληροφορίες που συλλέγονται από τους τοπικούς σταθµούς που είναι συνδεδεµένοι 

µε το σύστηµα τηλελέγχου και τηλεχειρισµού, θα πρέπει να επεξεργάζονται, αποθηκεύονται και διαχειρίζονται 

από ένα σύστηµα διαχείρισης βάσης δεδοµένων (RDBMS)  που  υπάρχει  στους Κεντρικούς  Η/Υ  (Server). 

6.8.3 ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ ΤΗΛΕΕΛΕΓΧΟΥ-ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΣΜΟΥ 

 Γ ε νικά , η φιλοσοφία το υ ε ίνα ι η εξ ή ς:  

Γραφική Οθόνη 

Τα προγράµµατα εφαρµογής θα έχουν δυνατότητα απεικονίσεως σε οθόνη γραφικών σχηµατικού 

διαγράµµατος, στο οποίο θα απεικονίζονται όλες οι πληροφορίες που συλλέγονται από τα Αντλιοστάσια 

καθώς επίσης και όλες οι εντολές χειρισµού που δίδονται από τα Αντλιοστάσια, όπως π.χ.: 

Ύπαρξη επικοινωνίας  

Μη ύπαρξη επικοινωνίας  

Προβλέπεται µία λογική εισαγωγική οθόνη που περιλαµβάνει σχηµατικό µιµικό διάγραµµα του αντίστοιχου 

συστήµατος. 

Για κάθε ΤΣΕ προβλέπονται οθόνες σχηµατικού διαγράµµατος οι οποίες περιέχουν τουλάχιστον τις ακόλουθες 

πληροφορίες: 

γραφικά σύµβολα όλων των τηλελεγχόµενων - τηλεχειριζόµενων µονάδων και της συνδεσµολογίας τους καθώς και 

λοιπών βασικών  στοιχείων. 

κωδικές ονοµασίες µονάδων 

σταθερό κείµενο (σχόλια, επεξηγήσεις κλπ). πεδία σταθερών τιµών (παραµέτρων ΤΣΕ) 

πεδία δυναµικά µεταβαλλόµενων τιµών (µετρήσεις, καταστάσεις  αντλιών κλπ). Σήµανση Τηλεχειρισµών 

Σε ενιαία βάση όλων των προβλεπόµενων λογικών οθόνων προβλέπεται η ένδειξη των συναγερµών 

λειτουργίας και σε άλλη θέση η ένδειξη συναγερµών αυτοελέγχου του Συστήµατος. Οι ενδείξεις αυτές 

παραµένουν ενεργές άσχετα µε το περιεχόµενο της υπόλοιπης οθόνης. Οι συναγερµοί ιεραρχούνται µε το 

χρώµα τους. 

Ιδιαίτερο χαρακτηριστικό της λειτουργίας γραφικής οθόνης είναι η δυνατότητα καθορισµού παραθύρων που να 

παρέχεται από το SOFTWARE. Με τα παράθυρα αυτά, τα οποία ενεργοποιούνται, απενεργοποιούνται κατά 

βούληση του χειριστή επικάθονται της λογικής οθόνης σε σηµεία καθορίζει ο ίδιος, είναι δυνατόν να ανακληθούν 

οι παρακάτω πληροφορίες: 
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- Πίνακας των ενεργών συναγερµών και σχετικά µηνύµατα. 

- Πίνακας του ιστορικού των συναγερµών µε χρονικό όριο που  ορίζει ο χρήστης. 

- Ταυτόχρονη παρακολούθηση περισσοτέρων του ενός ΤΣΕ µε παράλληλη απεικόνιση πολλών 

παραθύρων. 

Για την απεικόνιση των διαφόρων στοιχείων του συστήµατος στη γραφική οθόνη θα χρησιµοποιηθούν διάφορα 

έγχρωµα σύµβολα. Η αλλαγή χρώµατος των συµβόλων θα υποδηλώνει την κατάσταση λειτουργίας του 

αντίστοιχου στοιχείου συστήµατος. Τα στοιχεία που θα συνδεθούν µελλοντικά στο σύστηµα θα παρουσιάζονται 

στην οθόνη ως ανενεργά και όλα µε τον ίδιο χρωµατισµό, ο οποίος θα µπορεί να αλλάξει από την υπηρεσία 

µε εύκολο και κατανοητό τρόπο.  

Γενικά η διαµόρφωση των γραφικών οθονών θα είναι ως εξής: 

Παράθυρο Συµβάντων 

Το παράθυρο αυτό θα είναι χωρισµένο σε µικρές περιοχές οι οποίες θα χρωµατίζονται ανάλογα µε την κατάσταση 

λειτουργίας  του  σταθµού.  Πρέπει  να  σηµειωθεί  ότι  η  επιλογή χρωµάτων θα πρέπει να γίνει σε συνεργασία 

µε την υπηρεσία ώστε να χρησιµοποιηθούν οι χρωµατισµοί στοιχείων που κρίνονται πιο λειτουργικοί, αν και 

εξουσιοδοτηµένοι χρήστες θα µπορούν να τους αλλάξουν ανά πάσα στιγµή αυτό απαιτηθεί. 

Η αναγνώριση συµβάντων θα γίνεται µε κατάλληλη επιλογή µόνο από εξουσιοδοτηµένους χρήστες. Το 

σύστηµα επιτρέπει να γίνονται τηλεχειρισµοί στους τοπικούς σταθµούς µόνο από µια θέση εργασίας. Η 

ενέργεια αυτή είναι διαβαθµισµένη και για να εκτελεστεί πρέπει ο χρήστης να είναι εξουσιοδοτηµένος. 

Παράθυρο Ψηφιακών Αναλογικών Τιµών 

Στο Παράθυρο αυτό θα εµφανίζονται οι ψηφιακές και αναλογικές τιµές ενός ΤΣΕ µε βάση τις απαιτήσεις 

σηµάνσεων του αντίστοιχου τοπικού σταθµού. 

Τρόποι Λειτουργίας 

Ένας τοπικός σταθµός µπορεί να λειτουργήσει µε διάφορους τρόπους. Σ’ ένα παράθυρο στο οποίο θα 

δηλώνονται οι τρόποι λειτουργίας του σταθµού, ο εξουσιοδοτηµένος χρήστης θα µπορεί να επιλέξει τον τρόπο 

λειτουργίας του σταθµού. 

∆ιαγράµµατα 

Σε οποιαδήποτε οθόνη κριθεί απαιτητό θα πρέπει να υπάρχουν διαγράµµατα (trend) τα οποία θα απεικονίζουν 

την εξέλιξη των διαφόρων αναλογικών µεγεθών που ενδιαφέρουν. Όλα τα χαρακτηριστικά των διαγραµµάτων 

(κλίµακες, χρώµατα, τύποι απεικόνισης) θα πρέπει να είναι πλήρως παραµετρικά και σε κάθε περίπτωση να 

δίνεται η δυνατότητα στον χρήστη (εφόσον έχει εξουσιοδότηση) να τα µεταβάλλει. Θα υπάρχει, επίσης και ειδική 

οθόνη στην οποία θα παρουσιάζονται  διαγράµµατα  από  τα  µεγέθη  που  έχουν  αποθηκευτεί  στην βάση 

δεδοµένων µε καθοριζόµενο από τον χρήστη το εύρος προς επεξεργασία, τον τύπο του διαγράµµατος και τα 
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δεδοµένα που θα απεικονιστούν. 

Αναφορές 

Θα πρέπει να υποστηρίζονται τουλάχιστον οι παρακάτω έτοιµες αναφορές από το σύστηµα. 

α.   Αναφορά ενεργών συναγερµών. 

β.   Αναφορά   ιστορικού   συναγερµών.   Ο   χρήστης   ορίζει   το   ηµεροµηνιακό   εύρος   προς επεξεργασία 

γ.   Εκτύπωση οποιουδήποτε διαγράµµατος από τα ήδη υπάρχοντα.  

δ.   Αναλογικές τιµές οργάνων 

6.8.4 Καταχώρηση πληροφοριών-Ιστορική/Στατιστική επεξεργασία 

Οι συλλεγόµενες πληροφορίες (µετρήσεις, µεταβολές καταστάσεων, συναγερµοί, διαγνωστικά µηνύµατα κλπ) 

γνωστοποιούνται αµέσως στον χειριστή και καταχωρούνται µετά την περιφερειακή µνήµη για περαιτέρω 

επεξεργασία: 

- Στην Προσωρινή Βάση δεδοµένων 

- Στην Βάση ∆εδοµένων Συµβάντων 

- Στην Μόνιµη Βάση ∆εδοµένων 

Η Βάση ∆εδοµένων θα περιλαµβάνει επίσης όλες τις πληροφορίες που είναι απαραίτητες για τη λειτουργία του 

πληροφοριακού συστήµατος (π.χ. παραµέτρους, όρια, ιστορικές τιµές). 

Προσωρινή Βάση ∆εδοµένων 

Στην προσωρινή Βάση ∆εδοµένων καταχωρούνται αυτόµατα όλες οι πληροφορίες και τα σύµβαντα της ηµέρας, 

µε  την χρονολογική  σειρά συλλογής τους και χωρίς κάποια  ιδιαίτερη επεξεργασία. 

Η καταχώρηση γίνεται κατά ΤΣΕ και κατά κατηγορία: 

Η  προσωρινή  Βάση  δεδοµένων  περιέχει  σε  άµεση  διαθεσιµότητα  τα  στοιχεία  του τρέχοντος και του 

αµέσως προηγούµενου 24ώρου. 

Βάση ∆εδοµένων Συµβάντων 

Στη Βάση ∆εδοµένων Συµβάντων καταχωρούνται  αυτόµατα όλα τα  συµβάντα  της ηµέρας  µε την χρονολογική  

σειρά συλλογής  τους και  χωρίς  κάποια  ιδιαίτερη επεξεργασία. 

Η Βάση ∆εδοµένων Συµβάντων περιέχει σε  άµεση  διαθεσιµότητα  τα  στοιχεία  του τρέχοντος και του αµέσως 

προηγούµενου µηνός. Σε µηνιαία βάση, και µε απλή διαδικασία, µεταφέρονται σε µαγνητική ταινία τα συµβάντα 

του προηγούµενου µηνός, ενώ τα συµβάντα του µόλις περατώσαντος µηνός καταλαµβάνουν την θέση του 

προηγούµενου. 

Μόνιµη Βάση ∆εδοµένων 

Ειδικά προγράµµατα επεξεργασίας  ανακαλούν  τις συλλεχθείσες πληροφορίες  και  τις επεξεργάζονται 

προκειµένου να ενηµερώσουν αυτόµατα την µόνιµη Βάση ∆εδοµένων του Συστήµατος : 
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- σε ηµερήσια βάση 

- µε περιοδική αυτόµατη επεξεργασία ως ακολούθως: 

Κατά την αυτόµατη περιοδική επεξεργασία υπολογίζονται και καταχωρούνται οι µέγιστες, µέσες και ελάχιστες 

τιµές των µεγεθών, ως προβλέπονται και κατά την ηµερήσια επεξεργασία. 

Η επεξεργασία αυτή λαµβάνει χώρα κάθε ηµερολογιακή εβδοµάδα, ηµερολογιακό µήνα και ηµερολογιακό έτος. 

Τα καταχωρούµενα µεγέθη διατηρούνται στην Μόνιµη Βάση δεδοµένων επί καθορισµένου χρονικού 

διαστήµατος και ως εκ τούτου πρέπει να συνδέονται άµεσα µε την χρονική περίοδο που απεικονίζουν (π.χ. για 

εβδοµαδιαία καταχώρηση ή για µηνιαία καταχώρηση). 

Μέσω διαλογικού προγράµµατος σε  σαφή ελληνική γλώσσα θα δίδεται η δυνατότητα στον χειριστή να 

ενηµερώνεται συνολικά ή επιλεκτικά επί των αυτοµάτως καταχωρηθέντων µεγεθών και ενδεχοµένως να 

εκτυπώνει. 

Η µόνιµη Βάση Πληροφοριών του Συστήµατος περιέχει σε άµεση διαθεσιµότητα τα ηµερήσια στοιχεία του 

τρέχοντος και του αµέσως προηγούµενου έτους και τα περιοδικά στοιχεία του τρέχοντος και των 

προηγούµενων προκαθορισµένου αριθµού ετών (τουλάχιστον πέντε ετών). 

Σε ετήσια βάση, και µε απλή διαδικασία, µεταφέρονται σε µαγνητική ταινία  οι πληροφορίες του προηγούµενου 

έτους, ενώ οι πληροφορίες του µόλις περατώσαντος έτους καταλαµβάνουν την θέση του προηγούµενου. 

∆όµηση των Βάσεων ∆εδοµένων 

Με απλό διαλογικό πρόγραµµα πρέπει να είναι δυνατή σε ασφαλές  υψηλό  επίπεδο πρόσβασης, η δόµηση και 

η δυναµική επέκταση των Βάσεων δεδοµένων χωρίς να απαιτείται η αναδιοργάνωση του λογισµικού, καθώς 

επίσης ο συσχετισµός των  συλλεγόµενων πληροφοριών µε την θέση καταχώρησής τους στις Βάσεις και την 

απαιτούµενη επεξεργασία τους µε χρήση δυναµικών λειτουργιών µέσω του πληκτρολογίου και της οθόνης. 

Απαιτείται µια αξιόπιστη διαδικασία επαλήθευσης για την αποφυγή δηµιουργίας άκυρων αρχείων ή τη διαγραφή 

αρχείων που χρησιµοποιούνται. 

Ο προγραµµατιστής της βάσης δεδοµένων θα έχει τη δυνατότητα να καθορίσει επεξεργασµένα αρχεία ΤΣΕ, 

σηµείων ελέγχου και χρηστών. Τα αρχεία χρηστών θα χρησιµοποιούνται για αποθήκευση δεδοµένων σχετικών 

µε προβλέψεις και άλλες εφαρµογές λογισµικού. Με απλό διαλογικό πρόγραµµα πρέπει να είναι δυνατή η 

συσχέτιση συναγερµών µε αντίστοιχα µηνύµατα. 

Επιλεκτική Επεξεργασία Ηµερήσιων Στοιχείων 

Μέσω διαλογικού προγράµµατος σε σαφή Ελληνική γλώσσα θα δίδεται η δυνατότητα στον χειριστή των 

σταθµών ελέγχου και διαχείρισης να επεξεργάζεται τα καταχωρηθέντα ηµερήσια στοιχεία. Ο χειριστής θα 

καθορίζει την χρονική περίοδο που ενδιαφέρει και µέσω ειδικού σαφούς πίνακα επιλογής θα επιλέγει τα προς 

επεξεργασία ηµερήσια στοιχεία. 

Τα  αποτελέσµατα  της επεξεργασίας  (µέγιστες, ελάχιστες τιµές, κατανοµές  κλπ)  θα παρουσιάζονται επιλεκτικά 

είτε υπό µορφή πίνακα, είτε υπό µορφή διαγράµµατος. Είναι αυτονόητο, ότι οιοσδήποτε πίνακας µπορεί να 
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ζητηθεί και υπό µορφή διαγράµµατος (BAR CHART  ή γραµµικό)  εφόσον παρουσιάζει την διαχρονική  µεταβολή 

ηµερήσιων στοιχείων. 

Επίσης θα παρέχεται η δυνατότητα απεικόνισης περισσότερων της µιας χρονικών περιόδων στο ίδιο διάγραµµα 

µε στόχο την άµεση σύγκριση οµοειδών µεγεθών. 

6.8.5 Τηλέλεγχος Συστήµατος 

Ο Τηλεέλεγχος του Συστήµατος αποτελείται από τις παρακάτω λειτουργίες: 

 Αυτόµατη συλλογή πληροφοριών από τους ΤΣΕ 

 Ενηµέρωση του χειριστή  µέσω των Οθονών  και  του εκτυπωτή. 

Συλλογή Πληροφοριών 

Ο ΚΣΕ αποστέλλει εντολές προς τους ΤΣΕ για την µετάδοση των προβλεπόµενων πληροφοριών (σχέση MASTER-

SLAVE) ακολουθώντας µία προκαθορισµένη κυκλική σάρωση. Στη διάρκεια αυτής θα πρέπει να επιτελούνται οι 

εξής βασικές λειτουργίες όπως: 

Το σύνολο των ΤΣΕ είναι ενεργό δηλ. δέχεται εντολή για µετάδοση και ανταποκρίνεται (συνοµιλία). Κάθε ΤΣΕ 

αποστέλλει προς τον ΚΣΕ το σύνολο των προβλεπόµενων πληροφοριών. 

Ενηµερώνονται οι Θέσεις Εργασίας και καταχωρούνται οι πληροφορίες. 

Κάθε ΤΣΕ - απαντά - αποστέλλοντας τις συλλεχθείσες από αυτόν πληροφορίες εφ'όσον ερωτηθεί από τον ΚΣΕ. 

Εάν κατά την κυκλική σάρωση κάποιος ΤΣΕ βρεθεί σε αδυναµία αποκρίσεως, τότε η σάρωση συνεχίζεται στον 

επόµενο ΤΣΕ και ο χειριστής ενηµερώνεται για την έλλειψη επικοινωνίας. 

Οι τοπικοί σταθµοί µπορούν να  αποσυνδεθούν και να  επανασυνδεθούν από /  στην κυκλική σάρωση µε 

χειρισµούς στην θέση εργασίας. Ο χειριστής θα µπορεί να πληροφορείται για τους ΤΣΕ που βρίσκονται εντός και 

εκτός της κυκλικής σάρωσης. 

Ο χειριστής θα µπορεί ανά πάσα στιγµή και έξω από την κυκλική σάρωση (η οποία δεν διακόπτεται) να ζητήσει 

στοιχεία συγκεκριµένου ΤΣΕ. 

Ενηµέρωση Θέσης Εργασίας 

Οι συλλεγόµενες πληροφορίες γνωστοποιούνται στον χειριστή όπως έχει περιγραφεί προηγουµένως. Οι 

συλλεγόµενες πληροφορίες πρέπει  να  είναι  πάντα  διαθέσιµες  στους χρήστες σε οποιαδήποτε θέση και αν 

βρίσκονται. 

6.8.6 Τηλεχειρισµός Συστήµατος 

Η αποστολή εντολών τηλεχειρισµού πρέπει να είναι δυνατή µέσα από µία διαδικασία που προστατεύεται από 

µη εξουσιοδοτηµένη προσπέλαση. Εφ' όσον το Σύστηµα αποδεχθεί τον χειριστή σαν εξουσιοδοτηµένο για 

Τηλεχειρισµούς, η εξουσιοδότηση θα παραµείνει ισχυρή µέχρι απενεργοποιήσεως της από τον χειριστή, η 

παρέλευσης χρονικού διαστήµατος χωρίς χειρισµό το οποίο είναι παράµετρος του συστήµατος. 
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Οι τηλεχειρισµοί γίνονται αποδεκτοί από το Σύστηµα εφόσον πληρούνται οι παρακάτω προϋποθέσεις: 

O χειριστής έχει ζητήσει και στην οθόνη του   παρουσιάζεται η εικόνα του προς τηλεχειρισµού ΤΣΕ. 

Εµφανίζονται   οι   έπειτα   από   λογική   επεξεργασία   της   τρέχουσας   κατάστασης   του   ΤΣΕ επιτρεπόµενοι 

τηλεχειρισµοί. 

Η επιλογή  εκ  µέρους του  χειριστού της  προς Τηλεχειρισµού  µονάδος γίνεται µε τοποθέτηση του γραφικού 

δροµέα στο σύµβολό της. 

Το  σύµβολο  της  επιλεγείσας  µονάδας  αναβοσβήνει  και  µε  κατάλληλο  χειρισµό  ο  χειριστής επιβεβαιώνει 

την σωστή επιλογή και δίνει τα επιπλέον απαιτούµενα στοιχεία. 

Στην προκαθορισµένη θέση της εικόνας του ΤΣΕ αναβοσβήνει η ένδειξη ότι ο ΤΣΕ λειτουργεί υπό τηλεχειρισµό. 

6.8.7 Αναγγελία και Επεξεργασία Συναγερµών 

Οι συναγερµοί µπορεί να ενεργοποιούνται από αναλογικές εισόδους, ψηφιακές εισόδους, το σύστηµα 

επικοινωνιών και εσωτερικά µε το υπολογιστικό σύστηµα. Οι χειριστές θα ειδοποιούνται για την εµφάνιση ή 

την ανάκληση ενός συναγερµού, µε την επιστροφή στην κανονική   κατάσταση,   µέσω   της   οθόνης   και   του   

εκτυπωτή.   Ακουστικοί   συναγερµοί   θα πραγµατοποιούνται  µε  την  λήψη  ενός  συναγερµού  και  θα  

σιωπούν  µε  την  αποδοχή  του συναγερµού. Θα είναι επίσης δυνατό να ακυρωθούν εκτυπώσεις επιλεγµένων 

συναγερµών. 

Κάθε ειδοποίηση θα περιλαµβάνει: 

Χρόνο εµφάνισης τουλάχιστον στο κοντινότερο λεπτό Όνοµα τοπικού σταθµού 

Περιγραφή σηµείου 

Κατάσταση συναγερµού, π.χ. υψηλή, χαµηλή, ανοικτή, on, κλπ. 

∆ιαµορφωτέο κείµενο µηνύµατος να δείχνει στον χειριστή, περαιτέρω ζητούµενη ενέργεια. Μία σειρά από λίστες 

συναγερµών θα είναι διαθέσιµη στον χειριστή συµπεριλαµβάνοντας: Μία περίληψη τρεχουσών συναγερµών 

κατά χρονολογική σειρά 

Λίστα συναγερµών κατά οµάδα τοπικών σταθµών Λίστα µη αποδεχόµενων συναγερµών 

Θα  είναι  δυνατόν  για  τον  χειριστή  να  αναγνωρίζει  συναγερµούς  είτε  µεµονωµένους  είτε συνολικούς 

σε τοπικούς σταθµούς. Όλοι οι συναγερµοί θα καταχωρούνται επίσης στο δίσκο. 

Θα είναι δυνατό να διακρίνονται εύκολα γνωστοί (αναγνωρισµένοι) συναγερµοί από άγνωστους 

συναγερµούς, π.χ. από µία αλλαγή χρώµατος. Γνωστοί συναγερµοί που επιστρέφουν σε κανονικές συνθήκες 

θα σβήνονται από την λίστα συναγερµών. Η οθόνη συναγερµών θα ενηµερώνεται µε τις τιµές συναγερµού. 
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Οι συλλεγόµενοι συναγερµοί θα επεξεργάζονται ώστε να επιτυγχάνονται οι εξής στόχοι : Γρήγορη ειδοποίηση 

κατάστασης συναγερµού για ενέργεια χειριστή 

Εύκολη είσοδος σε πληροφορία συναγερµού 

Έντυπα  στοιχεία (hardcopy) αυτόµατα  και µετά από αίτηση του  χειριστή  για ανάλυση εκ των υστέρων (ex-post) 

Ανακοίνωση και/ή έντυπη αναφορά κατόπιν ζητήσεως συναγερµών στον Κεντρικό Σταθµό Ελέγχου. 

6.8.8 Προσπέλαση στο Σύστηµα 

Η προσπέλαση στις εφαρµογές του συστήµατος από τις θέσεις εργασίας πάνω στο πληροφοριακό δίκτυο 

θα επιτρέπεται µόνο σε εξουσιοδοτηµένους χρήστες µέσω κατάλληλου µηχανισµού πολλαπλών επιπέδων 

ασφάλειας. 

Η εξουσιοδότηση θα είναι διαβαθµισµένη ανάλογα µε το είδος και την κρισιµότητα της εφαρµογής και της 

ενέργειας που επιχειρείται (αποστολή τηλεχειρισµών, τροποποίηση παραµέτρων κλπ.) και την οµάδα που 

ανήκει ο συγκεκριµένος χρήστης που επιχειρεί την πρόσβαση στο σύστηµα. 

Θα διασφαλίζεται επίσης ο µέσω SOFTWARE καθορισµός χρηστών µε εξουσιοδοτηµένου ή µη για 

τηλεχειρισµούς του συνόλου του ΤΣΕ ή µέρους αυτών ή των τηλεχειριζόµενων στοιχείων τους. 

6.8.9 Γενικές Λειτουργίες Λογισµικού Εφαρµογής 

Με την βοήθεια του λογισµικού εποπτικού ελέγχου, ο κεντρικός σταθµός ελέγχου θα πρέπει να έχει τις 

ακόλουθες βασικές λειτουργικές δυνατότητες: 

 Να συλλέγει τις διαθέσιµες πληροφορίες από τους τοπικούς σταθµούς ελέγχου. Η συλλογή των µετρήσεων 

από τους τοπικούς σταθµούς ελέγχου πρέπει να γίνεται σε τακτά χρονικά διαστήµατα. 

 Να επεξεργάζεται την πληροφορία για την κατάλληλη εποπτική παρουσίαση στον χειριστή και την 

εξαγωγή εντολών προς τους τοπικούς σταθµούς ελέγχου σύµφωνα µε την πολιτική λειτουργίας. 

 Να µεταβιβάζει τις εντολές του χειριστή προς τον τοπικό σταθµό ελέγχου. Οι εντολές προς τους τοπικούς 

σταθµούς ελέγχου στέλνονται µε προηγούµενη επιβεβαίωση του δίαυλου επικοινωνίας. 

 Να παράγει αναφορές σχετικά µε : 

- Ηµερήσια, εβδοµαδιαία, µηνιαία, ετήσια στοιχεία µετά από επιθυµία του χρήστη. 

 Στατιστικά στοιχεία λειτουργίας και απόδοσης αντλιών και λοιπών µηχανηµάτων και κινητήρων. 

 Οι αναφορές πρέπει να παράγονται, είτε αυτόµατα σε προγραµµατισµένα τακτά χρονικά διαστήµατα, είτε 

κατόπιν εντολής χειριστή. 
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 Πρέπει να έχει την δυνατότητα προειδοποίησης του χειριστή (alarms): 

Πληροφορία που σχετίζεται µε  σήµατα προειδοποίησης ή συναγερµού προς τον χειριστή, πρέπει να 

φαίνεται πάντα σε κάποια συγκεκριµένη περιοχή της οθόνης και να καταγράφεται στον εκτυπωτή 

λειτουργίας. 

Επιπλέον πρέπει να συντηρείται και µία λίστα µε τα 1000 τουλάχιστον τελευταία σήµατα 

προειδοποίησης ή συναγερµού, µε χρονολογική σειρά. 

Πρέπει να καταγράφεται ο κωδικός του σήµατος, η περιγραφή του σήµατος και ο χρόνος που 

ενεργοποιήθηκε ή επέστρεψε στην κανονική κατάσταση (alarm time, back to normal time). 

 Πρέπει όσον αφορά τα γραφικά: 

Η παρουσίαση της κατάστασης του δικτύου να γίνεται σε µια ή περισσότερες γραφικές σχηµατικές 

απεικονίσεις, όπου σηµειώνονται µε αριθµούς οι διάφορες µετρήσεις. 

Επιπλέον, εκτός της απεικόνισης µε γραφικές παραστάσεις σε πραγµατικό χρόνο (real time trends), 

πρέπει να υπάρχει η δυνατότητα να απεικονίζονται µεγέθη του παρελθόντος (historical trends), µε 

επιλεγόµενες ηµεροµηνίες έναρξης λήψης , µεταβλητό άξονα χρόνου … κ.λπ. 

 Οι συνεχείς µετρήσεις παροχής, στάθµης, πίεσης, ενέργειας και ποιοτικών χαρακτηριστικών του νερού, 

πρέπει να παρουσιάζονται σε συνεχείς χρονικές γραµµές ηµερήσιας, εβδοµαδιαίας, µηνιαίας και ετήσιας 

βάσης. 

 Να παράγει εκτυπώσεις 

Το σύστηµα διαθέτει εκτυπωτή, τον εκτυπωτή µηνυµάτων και αναφορών. Ο εκτυπωτής αυτός θα πρέπει να 

καταγράφει : 

- Όλες τις εντολές χειριστών για σταµάτηµα ή ξεκίνηµα αντλιών και κινητήρων. 

- Όλα τα σήµατα ένδειξης κατάστασης των αντλιών και κινητήρων (START, STOP. αλλαγή στη θέση 

του επιλογικού διακόπτη ΑΥΤΟΜΑΤΟ / ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ). 

- Όλα τα σήµατα προειδοποίησης, ή βλάβης και επιστροφής από κατάσταση βλάβης. 

- Όλες τις αναφορές 

- Εκτύπωση γραφικού της οθόνης Ακόµα: 

Όλη η εφαρµογή θα πρέπει να είναι κατά το δυνατό τέτοια, ώστε ο χειριστής να µπορεί να επιλέξει τη συγκεκριµένη 

λειτουργία µέσα από ένα σύνολο διαθεσίµων λειτουργιών. 

Όλες οι λειτουργίες πρέπει να γίνονται µε τη βοήθεια παραθύρων µε εκτεταµένη χρήση του mouse ώστε να 

περιορίζεται στο ελάχιστο η πληκτρολόγηση. 
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Όπου απαιτείται επιλογή από ένα σύνολο τιµών ή παραµέτρων θα πρέπει να εµφανίζεται στο χειριστή το 

επιτρεπόµενο εύρος τιµών, ώστε να µην εισάγονται µη επιτρεπτές τιµές. 

Κρίσιµες λειτουργίες όπως τηλεχειρισµοί, θα πρέπει να συνοδεύονται από προειδοποίηση εισαγωγής κωδικού 

και επιπλέον παραθύρου επιβεβαίωσης. 

Οι απεικονίσεις των στοιχείων κάθε εγκατάστασης θα πρέπει να γίνονται µε σύµβολο που να µοιάζει όσο 

το δυνατόν περισσότερο µε το πραγµατικό στοιχείο και χρώµα δυναµικά µεταβαλλόµενο ανάλογα µε τη συνθήκη 

στην οποία βρίσκεται το εξάρτηµα (λειτουργία, στάση, βλάβη κ.λπ.). 

Θα πρέπει να υπάρχουν εκτεταµένες λειτουργίες ασφαλείας του συστήµατος. Συγκεκριµένα, θα πρέπει να 

ορίζονται οι ρόλοι των χρηστών (π.χ. ∆ιαχειριστής, Μηχανικός, Χειριστής) µε συγκεκριµένα passwords και 

συγκεκριµένες περιοχές ή λειτουργίες του λογισµικού, όπου ο κάθε χρήστης θα µπορεί να επέµβει ή να εκτελέσει. 

Θα πρέπει να υποστηρίζονται πλήρως οι διαδικασίες των συναγερµών µε ορισµό της προτεραιότητας του 

συναγερµού, ηχητική σήµανση, αλλαγή χρώµατος του στοιχείου που υπάρχει ο συναγερµός. Θα πρέπει να 

υπάρχει επίσης η διαδικασία της αναγνώρισης του συναγερµού µε αλλαγή χρώµατος και φυσικά η εκτύπωση 

του, συνοδευόµενη από την ώρα στον εκτυπωτή συναγερµών τόσο για τους συναγερµούς του πραγµατικού 

χρόνου όσο και για τους ιστορικούς. 

Θα πρέπει να υπάρχει φιλικό σύστηµα δηµιουργίας report και στατιστικών στοιχείων, που αφορούν στην 

εγκατάσταση σε σχέση µε το χρόνο περιόδου κ.λ.π. 

Θα πρέπει να υπάρχει επίσης παραµετροποίηση της εφαρµογής, που θα γίνεται µε την βοήθεια φιλικών οθονών 

και menu επιλογών, και θα περιέχουν επιπλέον προειδοποιήσεις ή αποτροπές για εισαγωγή µη ρεαλιστικών 

τιµών. 

Ο πλήρης και λεπτοµερής προσδιορισµός των λειτουργιών του ΚΣΕ θα γίνει από το ανάδοχο, σε συνεργασία 

µε τους µηχανικούς της Υπηρεσίας, και θα προσδιοριστεί από τους µηχανικούς του ∆ήµου επιθυµητός τρόπος 

λειτουργίας σύµφωνα µε τις ανάγκες του ∆ήµου. 

Στο λογισµικό θα πρέπει να είναι δυνατόν να ενσωµατωθούν και µελλοντικά στοιχεία των εγκαταστάσεων, 

καθώς και µελλοντικές οθόνες εφόσον απαιτηθεί. 

6.8.10 Λογισµικό Εφαρµογής Τηλελέγχου-Τηλεχειρισµού για Ενσωµάτωση Ευφυών 

Συστηµάτων 

Στο SCADA να ενσωµατωθούν τα όργανα µέτρησης και οι πίνακες ισχύος µε τους ρυθµιστές στροφών που 

εγκαθίστανται. Περιλαµβάνει τις καταγραφές και τις εντολές τηλεχειρισµού και προγραµµατισµού λειτουργίας, τα 

γραφήµατα, τους συναγερµούς, την επεξεργασία και γενικά όλον τον προγραµµατισµό που αναφέρεται στις 

προηγούµενες παραγράφους για τους  ΤΣΕ. 
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6.8.11 ∆ιατάξεις παραγωγής ενέργειας 

Στους τοπικούς σταθµούς, όπου δεν υπάρχει παροχή ∆ΕΗ, προβλέπεται η εγκατάσταση φωτοβολταϊκής διάταξης 

ικανής να τροφοδοτεί αδιάλειπτα επί εικοσιτετραώρου βάσης τον εξοπλισµό, που θα εγκατασταθεί στον εν λόγω 

τοπικό σταθµό.  

Για το λόγο αυτό ο Ανάδοχος πρέπει να µελετήσει τις µέγιστες ζητήσεις ισχύος των επί µέρους συσκευών και να 

συνυπολογίσει τις ώρες απουσίας ηλιοφάνειας, ώστε να επιλέξει το σύστηµα που θα µπορεί να τροφοδοτεί 

συνεχώς τον εξοπλισµό του τοπικού σταθµού.  

Η διάταξη αυτή θα αποτελείται από τα εξής µέρη:  

 Φωτοβολταϊκές γεννήτριες  

 Ρυθµιστή φόρτισης  

 Βάσεις στήριξης  

 Συσσωρευτή  

Σε κάθε περίπτωση πρέπει το προσφερόµενο σύστηµα να πληροί κατ’ ελάχιστον τις ακόλουθες τεχνικές 

προδιαγραφές:  

 Φωτοβολταϊκές γεννήτριες: Θα είναι τεχνολογίας µονοκρυσταλλικού πυριτίου ισχύος 170 Wp. Η 

ονοµαστική τάση θα είναι 35,5V (250C) µε ονοµαστικό ρεύµα φόρτισης στα 4,79Α. Τα φωτοβολταϊκά 

πλαίσια πρέπει να φέρουν 25ετή εγγύηση, σύµφωνα µε την οποία η ισχύς τους δεν θα µειωθεί 

περισσότερο από 20% για την χρονική αυτή περίοδο.  

 Ρυθµιστής φόρτισης: Θα είναι τεχνολογίας διαµόρφωσης εύρους παλµών, θα χρησιµοποιούνται 

ηλεκτρονικά στερεάς κατάστασης MOSFETS και δε θα γίνεται απλός βολτοµετρικός έλεγχος µε ρελέ.  

 Η ονοµαστική τάση θα είναι 12-24V DC µε µέγιστη διαχειριζόµενη ένταση ρεύµατος 15Α. Θα διαθέτει 

ψηφιακή LCD οθόνη ενδείξεων και θα υπάρχει η δυνατότητα προγραµµατισµού και προγραµµατιζόµενη 

νυχτερινή λειτουργία. Επίσης, θα διαθέτει προστασία βραχυκυκλώµατος και ανάστροφης πολικότητας και 

θα καλύπτεται από εγγύηση τουλάχιστον 1 έτους.  

 Βάσεις στήριξης: Οι βάσεις στήριξης θα είναι αρθρωτές, γαλβανισµένες εν θερµώ µε πάχος κυλοδοκού 

τουλάχιστον 3mm. Θα υπάρχει η δυνατότητα βαθµωτής αλλαγής κλίσης (300-600) για την επίτευξη της 

βέλτιστης εποχιακής απόδοσης των φωτοβολταϊκών γεννητριών.  

 Συσσωρευτής: Ο συσσωρευτής θα είναι κλειστού τύπου 115Ah αργής εκφόρτισης και µεγάλης βύθισης. 

Η ονοµαστική τάση θα είναι 12V και θα διαθέτει εγγύηση τουλάχιστον ενός έτους. Ο συνολικός αριθµός 

των απαιτούµενων συσσωρευτών θα καθοριστεί από την εξυπηρέτηση της ονοµαστικής ισχύος για 24 

ώρες. 

Στοιχεία που πρέπει να προσκοµιστούν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια  
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 Αναλυτική τεχνική περιγραφή  

 Πιστοποιητικό CE  

 Πιστοποιητικό ISO9001:2008 

 Εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας τουλάχιστον 1 έτους από τον οίκο κατασκευής  



ΥΔΡΑΥΛΙΚΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΓΙΑ ΤΙΣ ΔΙΩΡΥΓΕΣ Δ25, ΒΔ21 ΚΑΙ Δ34 ΤΟΥ ΑΡΔΕΥΤΙΚΟΥ 

ΔΙΚΤΥΟΥ ΤΗΣ ΖΩΝΗΣ ΑΡΑΧΘΟΥ ΣΤΑ ΤΜΗΜΑΤΑ ΠΟΥ ΕΠΕΝΔΥΟΝΤΑΙ - 

ΑΝΑΚΑΤΑΣΚΕΥΑΖΟΝΤΑΙ 

 

1 ΓΕΝΙΚΑ 
Με την παρούσα παρουσιάζονται οι υδραυλικοί υπολογισμοί για τμήματα των διωρύγων με 
κωδικές ονομασίες Δ25, ΒΔ21 και Δ34 της Ζώνης Άραχθου. Στα υπό μελέτη τμήματα των 
παραπάνω διωρύγων αναμένεται να γίνει κατασκευή επενδεδυμένης με σκυρόδεμα 
ορθογωνικήςδιατομής στη θέση των υπαρχουσών διωρύγων. 

Οι υδραυλικοί υπολογισμοί πραγματοποιούνται με το πρόγραμμα HEC-RAS, σύμφωνα με τις 
παραδοχές που αναφέρονται στη συνέχεια, και παρουσιάζονται στα αντίστοιχα παραρτήματα. 

Τα τμήματα των διωρύγων που ελέγχονται υδραυλικά φαίνονται στις αντίστοιχες 
οριζοντιογραφίες, κλίμακας 1:500, μαζί με τα σημεία ελέγχου που εισάγονται στο πρόγραμμα HEC-
RAS. 

 

2 ΜΕΘΟΔΟΣ ΚΑΙ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ 

2.1 Διατομές των διωρύγων – Παροχές ελέγχου 
Σύμφωνα με την πρόταση της μελέτης ελέγχονται υδραυλικά τα εξής επενδεδυμένα τμήματα 
διωρύγων: 

Δ25 Τμήμα 1349,9 m   
Διατομές από Δ25-27 (ανάντη) έως Δ25-1 (κατάντη)   

 Ορθογωνική διατομή πλάτους 2,5 m και ύψους 1,0 m 
Μέγιστη παροχή 2,0 m3/sec  
 

ΒΔ21 Τμήμα 800,0 m   
Διατομές από ΒΔ21-16 (ανάντη) έως ΒΔ21-1 (κατάντη)   
Ορθογωνική διατομή πλάτους 2,5 m και ύψους 1,0 m  
Μέγιστη παροχή 1,3 m3/sec  

Δ34 Τμήμα 650,0 m   
Διατομές από Δ34-18 (ανάντη) έως Δ34-1 (κατάντη)   

 Ορθογωνική διατομή πλάτους 2,5 m και ύψους 1,0 m 
Μέγιστη παροχή 1,3 m3/sec  
 
 

Σημειώνετα ότι οι παροχές σχεδιασμού προέκυψαν από τον έλεγχο των υφιστάμενων τμημάτων 
των διωρύγων, λαμβάνοντας υπόψη την ταχύτητα ροής στα υφιστάμενα τμήματα με παραδοχή 
πλήρωσης της διατομής μέχρι 80% και δεχόμενοι μια προσαύξηση της τάξης του 30%. Σε κάθε 
περίπτωση, η παροχή σχεδιασμού είναι κατά 30% μεγαλύτερη από τη μέγιστη παροχετευτικότητα 
των υφιστάμενων τμημάτων και σε κάθε περίπτωση σημαντικά μεγαλύτερη από την 
παροχετευτικότητα τμημάτων που η ροή επιτυγχάνεται μέσω υφιστάμενων αγωγών. 

 



2.2 Μέθοδος υπολογισμού 
Ο υπολογισμός των υδραυλικών χαρακτηριστικών του ορθογωνικού αγωγού, έγινε με χρήση της 
μεθόδου ολοκλήρωσης βήμα προς βήμα, για συνθήκες βαθμιαία μεταβαλλόμενης ροής. Η 
μέθοδος αυτή είναι η ορθότερη, που μπορεί να χρησιμοποιηθεί και η εφαρμογή της γίνεται με 
χρήση του προγράμματος HEC – RAS της U.S. ArmyCorps of Engineers, έκδοση 5.0.7, όπου 
λαμβάνεται υπόψη η μεταβολή της διατομής κατά μήκος του αγωγού. Οι υδραυλικοί υπολογισμοί 
γίνονται για τον υπολογισμό των διατομών διευθέτησης του ρέματος. Η μόρφωση των διατομών 
ελέγχου του ρέματος έγινε από την τοπογραφική αποτύπωση. 

Οι διατομές ελήφθησαν σε κατάλληλες αποστάσεις, κατά κύριο λόγο ίσες με 50 m, ανάλογα με τη 
διαφοροποίηση της διατομής της διώρυγας, ώστε να εξαχθεί η όσο το δυνατόν ορθότερη μορφή 
ελεύθερης επιφάνειας της ροής.  

Για τον υπολογισμό των ενεργειακών μεταβολών κατά μήκος κάθε διώρυγας, το πρόγραμμα HEC-
RAS χρησιμοποιεί τη σχέση Manningη οποία παρουσιάζεται στην επόμενη παράγραφο. 

O συντελεστής τραχύτητας της σχέσης Manning εισάγεται στο πρόγραμμα HEC-RAS λαμβάνοντας 
την τιμή 0,017 που αντιστοιχεί σε διατομές από οπλισμένο σκυρόδεμα. 

 

2.2.1 Αναλυτική περιγραφή εφαρμοζόμενης μεθόδου επίλυσης 

Το πρόγραμμα HEC – RAS έχει τη δυνατότητα να προσομοιώνει τόσο την υποκρίσιμη όσο και την 
υπερκρίσιμη ροή. Μπορεί επίσης να αντιμετωπίζει συνθήκες μικτής ροής, δηλαδή περιπτώσεις 
όπου στο ίδιο τμήμα εμφανίζονται τμήματα με υποκρίσιμη και άλλα με υπερκρίσιμη ροή. 

Στο μοντέλο εισάγονται τα εξής απαραίτητα δεδομένα: 

• Η γεωμετρία της διώρυγας: Αποδίδεται από τις χαρακτηριστικές διατομές αυτής, καθώς και 
από τις αποστάσεις μεταξύ των διατομών.  

• Η τραχύτητα της διώρυγας: Αποδίδεται από τους συντελεστές τραχύτητας κατά Manning. 
Επιλέγονται τιμές των συντελεστών που να αντιστοιχούν στη φύση και την κατάσταση των 
επιφανειών της διώρυγας.  

• Οι οριακές συνθήκες ροής: Η επιλογή ορθών οριακών συνθηκών αποτελεί ουσιώδη 
παράμετρο για την κατά το δυνατόν ακριβή προσέγγιση του καθεστώτος ροής στη 
διώρυγα.  

Οι υπολογισμοί ανομοιόμορφης ροής, με την προϋπόθεση θεώρησης ορθών οριακών συνθηκών, 
αποτελούν τη μόνη δυνατότητα καλής μαθηματικής προσομοίωσης της ροής στη διώρυγα.  

Οι υπολογισμοί γίνονται με αναφορά στις υπό μελέτη διώρυγεςκαι από αυτούς προκύπτει η 
κατατομή της πλημμυρικής στάθμης για την παροχή σχεδιασμού.  

Η στάθμη της ελεύθερης επιφάνειας υπολογίζεται με την εξίσωση ενεργείας: 
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όπου:  Υ1, Υ2 το βάθος ροής στις διατομές 1 και 2 

 Ζ1, Ζ2 τα αντίστοιχα υψόμετρα πυθμένα 

 V1, V2 οι αντίστοιχες μέσες ταχύτητες 



 α1, α2 σταθμικοί συντελεστές της ταχύτητας 

 g η επιτάχυνση της βαρύτητας  

 he η απώλεια υδραυλικού φορτίου 

 

Οι συμβολισμοί αυτοί φαίνονται στο ακόλουθο σχήμα: 

 

Σχ. 1 Συμβολισμοί για την παράσταση της ροής με ελεύθερη επιφάνεια 

 

Οι απώλειες φορτίου  he  μεταξύ δύο διατομών, οφειλόμενες σε τριβές και σε  στενώσεις  ή  σε 
διευρύνσεις, δίνονται από τη σχέση : 
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όπου: L ανηγμένο μήκος μεταξύ των διατομών 1 και 2 

   

 Sf η κλίση της πιεζομετρικής γραμμής μεταξύ των δύο διατομών 

   

 C συντελεστής διευρύνσεως ή στενώσεως (0,1 ή 0,3 αντίστοιχα) 

 

Το ανηγμένο μήκος L υπολογίζεται από τη σχέση: 
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όπου: Le, Lc, Lr τα μήκη του αριστερού τμήματος της κοίτης πλημμυρών, της 

κεντρικής κοίτης και του δεξιού τμήματος της κοίτης πλημμυρών 

αντίστοιχα. 

   

 Qe,Qc,Qr οι μέσες παροχές των αντιστοίχων όπως παραπάνω, τμημάτων 

της διατομής. 

   

Υπολογισμός της παροχετευτικότητας 

Ο υπολογισμός των υδραυλικών στοιχείων σε κάθε διατομή έχει βασισθεί σε υποδιαίρεση της 
διατομής στο τμήμα της κεντρικής κοίτης και στα τμήματα της κοίτης πλημμυρών, στα οποία η 
ταχύτητα μπορεί να  θεωρηθεί ομοιόμορφα κατανεμημένη (Σχήμα 2). Η συνολική 
παροχετευτικότητα της διατομής είναι το άθροισμα των  παροχετευτικοτήτων των επί μέρους 
τμημάτων. 

 

 

Σχ. 2.  Τυπική υποδιαίρεση διατομής 

 

Η σχέση Μanning εφαρμόζεται κυρίως σε ανοικτούς αγωγούς (επενδεδυμένες διώρυγες και 
τάφρους) και για συνθήκες ομοιόμορφης ροής. Στην περίπτωση της μεθόδου ολοκλήρωσης βήμα 
προς βήμα, χρησιμοποιείται για τον υπολογισμό των ενεργειακών μεταβολών κατά μήκος της 
ροής.  Ισχύει: 

V
1

n
R J2/3 1/2=       (4) 

όπου: 

V: ταχύτητα ροής 

n: συντελεστής τραχύτητας του υλικού της διώρυγας 

R: υδραυλική ακτίνα της διατομής 

J: κλίση γραμμής ενέργειας της ροής (περίπου ίδια με την κλίση της διώρυγας) 

 

Η ίδια σχέση, εφόσον είναι δεδομένη η παροχή σχεδιασμού της διώρυγας, μπορεί να πάρει τη 
μορφή: 



Q E
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n
R J2/3 1/2=     ,    (5) 

όπου Q η παροχή που περνά και Ε το εμβαδόν της υδάτινης διατομής της διώρυγας. 

Η υδραυλική ακτίνα της διατομής είναι: 

R
E

=


, 

όπου Π η βρεχόμενη περίμετρος της διατομής. 

 

Στην περίπτωση που ορίζονται διαφορετικές τιμές του συντελεστή  n για τα διάφορα τμήματα  της 
διατομής, εφαρμόζεται η σχέση : 
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όπου : nc σύνθετος (ισοδύναμος) συντελεστής  τραχύτητας. 

 P η  βρεχόμενη περίμετρος της διατομής. 

 Pi η βρεχόμενη περίμετρος του τμήματος i της διατομής. 

 ni ο συντελεστής τραχύτητας του τμήματος i της  διατομής. 

 

Η στάθμη νερού σε κάθε διατομή προσδιορίζεται με επαναλαμβανόμενη επίλυση των εξισώσεων 
(1) και (2). Η διαδικασία υπολογισμού γίνεται κατά βήματα, ως ακολούθως: 

1. Εισάγεται η υδραυλική κλίση ανάντη της αφετηρίας του εξεταζόμενου τμήματος και η 
υδραυλική κλίση κατάντη του πέρατος του ρέματος, και υιοθετείται το σενάριο 
υποκρίσιμης, αλλά και μεικτής ροής για τη λειτουργία των διωρύγων. Με βάση τις 
παραπάνω κλίσεις, γίνεται δεκτή μία αρχική στάθμη νερού στην κατάντη διατομή για την 
περίπτωση της υποκρίσιμης ροής και αρχικές στάθμες νερού στην ανάντη και στην κατάντη 
διατομή για την μεικτή ροή. Στην πορεία της υπολογιστικής επαναληπτικής διαδικασίας οι 
παραπάνω στάθμες διορθώνονται και επαληθεύονται. 

2. Με βάση τις παραπάνω στάθμες νερού, προσδιορίζεται η αντίστοιχη ολική 
παροχετευτικότητα και φορτίο κινητικής ενέργειας. 

3. Με τις τιμές του Παραπάνω βήματος β, υπολογίζεται η κλίση Sf και επιλύεται η εξίσωση (2) 
ως προς το he. 

4. Με τις τιμές από τα βήματα β και γ επιλύεται η εξίσωση (1) ως προς τη (διορθωμένη) 
στάθμη νερού WS2. 

5. Συγκρίνεται η υπολογισθείσα τιμή της στάθμης WS2 με την αρχική τιμή του βήματος α. 
Επαναλαμβάνονται τα βήματα α έως ε  μέχρις ότου η τιμή της υπόψη στάθμης ταυτισθεί με 
ανοχή μέχρι 0,3 εκατ.  η οποία άλλη έχει επιλεγεί από το χρήστη. 

Οι  δύο πρώτες δοκιμές βασίζονται στη σχέση : 



WSνέα  =  WSαρχική + 0,70 (WSυπολογισθείσα - WSαρχική) 

Από την τρίτη δοκιμή και εφεξής εφαρμόζεται η μέθοδος της "τέμνουσας καμπύλης" 
(secantmethod), που συναντάται στην προβολή του ποσοστού μεταβολής της διαφοράς μεταξύ 
υπολογισθείσας και αρχικής στάθμης στις δύο προηγούμενες δοκιμές. Η εξίσωση για την μέθοδο 
της τέμνουσας καμπύλης είναι : 

 

WSI = WSI-2 - ErrI-2 x Err Assum/Err Diff                       (7) 

 

όπου : WSI : η νέα αρχική στάθμη 

 WSI-1 : η προηγούμενη αρχική στάθμη 

 WSI-2 : η αρχική στάθμη από δύο προηγούμενες δοκιμές  

 ErrI-2 : το σφάλμα από τις δύο τελευταίες δοκιμές 

 ErrAssum : η διαφορά μεταξύ σταθμών νερού από τις δύο προηγούμενες 

δοκιμές 

ΕrrAssum  = WSI-2 - WSI-1 

 ErrDiff : η αρχική στάθμη μείον την υπολογισθείσα στάθμη της 

    τελευταίας δοκιμής (I -1) πλέον το σφάλμα από τις δύο 

    τελευταίες δοκιμές (ΕrrI-2) 

  Err Diff = WSI-1 - WS calcI-1 + ErrI-2 

 

Toπρόγραμμα εκτελεί καθορισμένο αριθμό διαδοχικών προσεγγίσεων μέχρι ότου επιτευχθεί 
ικανοποιητική γραμμή επιφάνειας του νερού.  

 

3 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
Η ροή στις διώρυγες Δ25, ΒΔ21 και Δ34 είναι υποκρίσιμη σε όλο το μήκος των εξεταζόμενων 
τμημάτων, με διακύμανση αριθμού Froude από 0,35 έως 0,50 στη διώρυγα Δ25, από 0,32 έως 0,50 
στη διώρυγα ΒΔ21 και από 0,30 έως 0,50 στη διώρυγα Δ34.  

Σημειώνεται πάντως ότι σε όλες τις διώρυγες, εκδηλώνονται ασθενή υδραυλικά άλματα λόγω των 
πτώσεων 0,25 μ και 0,30μ. 

Σε σχέση με την επάρκεια των τριών διωρύγων, αυτή προκύπτει σαφώς από τους υδραυλικούς 
υπολογισμούς και πιο συγκεκριμένα τα δυσμενέστερα σημεία για κάθε διώρυγα είναι  

 

Διώρυγα Δυσμενέστερη 
διατομή 

Ύψος 
διώρυγας 

(m) 

Βάθος ροής 
(m) 

Ελεύθερο 
περιθώριο 

(m) 

Βάθος ροής / 
Ύψος 

διώρυγας(%) 

Δ25 Δ25-3 1,00 0,81 0,19 81 



ΒΔ21 ΒΔ21-7 1,00 0,72 0,28 72 

Δ34 Δ34-4 1,00 0.68 0,32 68 

 

Κατά συνέπεια, και οι 3 διώρυγες είναι επαρκείς από υδραυλική άποψη για τη διέλευση της 
παροχής ελέγχου. Το ποσοστό πλήρωσης (λόγος Βάθος ροής / Ύψος διώρυγας) στη διώρυγα Δ25 
φτάνει το 81%, στη διώρυγα ΒΔ21 είναιλίγο πάνω από 70%, ενώ στη διώρυγα Δ34 είναι μικρότερο 
από 70%.  

Σε σχέση με τις ταχύτητες ροής, αυτές είναι ιδιαίτερα χαμηλές, στη διώρυγα Δ25 κυμαίνονται 
κυρίως μεταξύ 1,0 μ/δλ και 1,3 μ/δλ, στη διώρυγα ΒΔ21 μεταξύ 0,85 μ/δλ και 1,1 μ/δλ, ενώ στη 
διώρυγα ΒΔ34 μεταξύ 0,75 μ/δλ και 1,0 μ/δλ. 

  



ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 1 

 

ΥΔΡΑΥΛΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΔΙΩΡΥΓΑΣ Δ25 

 

I. ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΡΟΗΣ 

 

II. ΠΡΟΦΙΛ ΕΛΕΥΘΕΡΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ ΝΕΡΟΥ 

 

III. ΔΙΑΤΟΜΕΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

  



  

HEC-RAS  Plan: D2_PROT   River: D25   Reach: DIORYGA 25    Profile: PF 1

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  

DIORYGA 25 0       PF 1 2.00 9.10 9.91 9.50 9.96 0.000729 0.99 2.02 2.50 0.35

DIORYGA 25 50      PF 1 2.00 9.14 9.95 10.00 0.000728 0.99 2.02 2.50 0.35

DIORYGA 25 100     PF 1 2.00 9.17 9.98 10.03 0.000729 0.99 2.02 2.50 0.35

DIORYGA 25 149.9   PF 1 2.00 9.21 10.02 10.07 0.000728 0.99 2.02 2.50 0.35

DIORYGA 25 150     PF 1 2.00 9.51 9.92 9.91 10.11 0.005286 1.95 1.02 2.50 0.97

DIORYGA 25 200     PF 1 2.00 9.55 10.17 10.25 0.001530 1.28 1.56 2.50 0.52

DIORYGA 25 250     PF 1 2.00 9.58 10.25 10.32 0.001252 1.20 1.67 2.50 0.47

DIORYGA 25 300     PF 1 2.00 9.62 10.32 10.38 0.001110 1.15 1.74 2.50 0.44

DIORYGA 25 349.9   PF 1 2.00 9.66 10.37 10.44 0.001020 1.11 1.80 2.50 0.42

DIORYGA 25 350     PF 1 2.00 9.96 10.36 10.36 10.56 0.005638 2.00 1.00 2.50 1.01

DIORYGA 25 400     PF 1 2.00 9.99 10.62 10.70 0.001508 1.28 1.57 2.50 0.51

DIORYGA 25 450     PF 1 2.00 10.02 10.70 10.77 0.001213 1.18 1.69 2.50 0.46

DIORYGA 25 500     PF 1 2.00 10.06 10.76 10.83 0.001107 1.15 1.75 2.50 0.44

DIORYGA 25 550     PF 1 2.00 10.10 10.82 10.88 0.001021 1.11 1.80 2.50 0.42

DIORYGA 25 600     PF 1 2.00 10.14 10.87 10.93 0.000957 1.09 1.84 2.50 0.41

DIORYGA 25 649.9   PF 1 2.00 10.17 10.92 10.98 0.000914 1.07 1.87 2.50 0.40

DIORYGA 25 650     PF 1 2.00 10.47 10.88 10.88 11.08 0.005638 2.00 1.00 2.50 1.01

DIORYGA 25 700     PF 1 2.00 10.51 11.14 11.22 0.001503 1.27 1.57 2.50 0.51

DIORYGA 25 750     PF 1 2.00 10.55 11.22 11.29 0.001244 1.19 1.68 2.50 0.47

DIORYGA 25 800     PF 1 2.00 10.58 11.28 11.35 0.001101 1.14 1.75 2.50 0.44

DIORYGA 25 850     PF 1 2.00 10.62 11.34 11.40 0.001017 1.11 1.80 2.50 0.42

DIORYGA 25 900     PF 1 2.00 10.66 11.39 11.45 0.000954 1.09 1.84 2.50 0.40

DIORYGA 25 949.9   PF 1 2.00 10.69 11.44 11.50 0.000912 1.07 1.87 2.50 0.40

DIORYGA 25 950     PF 1 2.00 10.99 11.39 11.39 11.60 0.005639 2.00 1.00 2.50 1.01

DIORYGA 25 1000    PF 1 2.00 11.03 11.66 11.74 0.001503 1.27 1.57 2.50 0.51

DIORYGA 25 1050    PF 1 2.00 11.06 11.74 11.81 0.001239 1.19 1.68 2.50 0.46

DIORYGA 25 1100    PF 1 2.00 11.10 11.80 11.87 0.001105 1.14 1.75 2.50 0.44

DIORYGA 25 1149.9  PF 1 2.00 11.14 11.86 11.92 0.001014 1.11 1.80 2.50 0.42

DIORYGA 25 1150    PF 1 2.00 11.44 11.84 11.84 12.04 0.005639 2.00 1.00 2.50 1.01

DIORYGA 25 1200    PF 1 2.00 11.48 12.10 12.18 0.001510 1.28 1.57 2.50 0.52

DIORYGA 25 1250    PF 1 2.00 11.51 12.18 12.25 0.001242 1.19 1.68 2.50 0.47

DIORYGA 25 1300    PF 1 2.00 11.55 12.25 12.31 0.001105 1.15 1.75 2.50 0.44

DIORYGA 25 1349.9  PF 1 2.00 11.58 12.30 12.37 0.001015 1.11 1.80 2.50 0.42

DIORYGA 25 1350    PF 1 2.00 11.88 12.29 12.29 12.49 0.005638 2.00 1.00 2.50 1.01

DIORYGA 25 1400    PF 1 2.00 11.92 12.55 12.63 0.001508 1.28 1.57 2.50 0.51

DIORYGA 25 1450    PF 1 2.00 11.96 12.63 12.70 0.001242 1.19 1.68 2.50 0.47

DIORYGA 25 1500    PF 1 2.00 11.99 12.69 12.76 0.001100 1.14 1.75 2.50 0.44

DIORYGA 25 1550    PF 1 2.00 12.03 12.75 12.81 0.001016 1.11 1.80 2.50 0.42

DIORYGA 25 1600    PF 1 2.00 12.07 12.80 12.86 0.000953 1.09 1.84 2.50 0.40

DIORYGA 25 1646.1  PF 1 2.00 12.10 12.85 12.91 0.000913 1.07 1.87 2.50 0.40
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 2 

 

ΥΔΡΑΥΛΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΔΙΩΡΥΓΑΣ BΔ21 

 

I. ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΡΟΗΣ 

 

II. ΠΡΟΦΙΛ ΕΛΕΥΘΕΡΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ ΝΕΡΟΥ 

 

III. ΔΙΑΤΟΜΕΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
 

  



  

HEC-RAS  Plan: D4_PROT   River: BD21   Reach: DIORYGA BD21    Profile: PF 1

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  

DIORYGA BD21 0       PF 1 1.30 9.70 10.35 10.00 10.38 0.000580 0.80 1.62 2.50 0.32

DIORYGA BD21 50      PF 1 1.30 9.73 10.38 10.41 0.000580 0.80 1.62 2.50 0.32

DIORYGA BD21 100     PF 1 1.30 9.76 10.41 10.44 0.000580 0.80 1.62 2.50 0.32

DIORYGA BD21 150     PF 1 1.30 9.79 10.43 10.47 0.000580 0.80 1.62 2.50 0.32

DIORYGA BD21 200     PF 1 1.30 9.82 10.46 10.50 0.000580 0.80 1.62 2.50 0.32

DIORYGA BD21 250     PF 1 1.30 9.85 10.49 10.53 0.000580 0.80 1.62 2.50 0.32

DIORYGA BD21 300     PF 1 1.30 9.87 10.52 10.55 0.000580 0.80 1.62 2.50 0.32

DIORYGA BD21 349.9   PF 1 1.30 9.90 10.55 10.58 0.000580 0.80 1.62 2.50 0.32

DIORYGA BD21 350     PF 1 1.30 10.15 10.49 10.45 10.61 0.004088 1.55 0.84 2.50 0.85

DIORYGA BD21 400     PF 1 1.30 10.18 10.67 10.73 0.001346 1.07 1.21 2.50 0.49

DIORYGA BD21 450     PF 1 1.30 10.21 10.74 10.79 0.001065 0.99 1.31 2.50 0.44

DIORYGA BD21 500     PF 1 1.30 10.24 10.79 10.84 0.000921 0.94 1.38 2.50 0.40

DIORYGA BD21 549.9   PF 1 1.30 10.27 10.84 10.88 0.000838 0.91 1.43 2.50 0.39

DIORYGA BD21 550     PF 1 1.30 10.52 10.82 10.82 10.97 0.005698 1.73 0.75 2.50 1.01

DIORYGA BD21 600     PF 1 1.30 10.55 11.04 11.10 0.001272 1.05 1.24 2.50 0.48

DIORYGA BD21 650     PF 1 1.30 10.58 11.11 11.16 0.001032 0.98 1.33 2.50 0.43

DIORYGA BD21 700     PF 1 1.30 10.60 11.16 11.20 0.000907 0.94 1.39 2.50 0.40

DIORYGA BD21 749.9   PF 1 1.30 10.63 11.21 11.25 0.000829 0.91 1.43 2.50 0.38

DIORYGA BD21 750     PF 1 1.30 10.88 11.19 11.19 11.34 0.005698 1.73 0.75 2.50 1.01

DIORYGA BD21 800     PF 1 1.30 10.91 11.41 11.46 0.001272 1.05 1.24 2.50 0.48

DIORYGA BD21 850     PF 1 1.30 10.94 11.47 11.52 0.001032 0.98 1.33 2.50 0.43

DIORYGA BD21 900     PF 1 1.30 10.97 11.53 11.57 0.000907 0.94 1.39 2.50 0.40

DIORYGA BD21 950     PF 1 1.30 11.00 11.57 11.61 0.000829 0.91 1.43 2.50 0.38
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 3 

 

ΥΔΡΑΥΛΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΔΙΩΡΥΓΑΣ Δ34 

 

I. ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΡΟΗΣ 

 

II. ΠΡΟΦΙΛ ΕΛΕΥΘΕΡΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ ΝΕΡΟΥ 

 

III. ΔΙΑΤΟΜΕΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
 

 



  

HEC-RAS  Plan: D5_PROT   River: D34   Reach: DIORYGA D34    Profile: PF 1

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)  

DIORYGA D34 0       PF 1 1.30 2.50 3.18 2.80 3.21 0.000513 0.77 1.69 2.50 0.30

DIORYGA D34 50      PF 1 1.30 2.53 3.20 3.23 0.000514 0.77 1.69 2.50 0.30

DIORYGA D34 100     PF 1 1.30 2.55 3.23 3.26 0.000512 0.77 1.69 2.50 0.30

DIORYGA D34 150     PF 1 1.30 2.58 3.25 3.28 0.000513 0.77 1.69 2.50 0.30

DIORYGA D34 200     PF 1 1.30 2.60 3.28 3.31 0.000514 0.77 1.69 2.50 0.30

DIORYGA D34 250     PF 1 1.30 2.63 3.30 3.33 0.000512 0.77 1.69 2.50 0.30

DIORYGA D34 299.9   PF 1 1.30 2.65 3.33 3.36 0.000513 0.77 1.69 2.50 0.30

DIORYGA D34 300     PF 1 1.30 2.90 3.29 3.38 0.002766 1.36 0.95 2.50 0.70

DIORYGA D34 350     PF 1 1.30 2.93 3.42 3.48 0.001320 1.06 1.22 2.50 0.49

DIORYGA D34 400     PF 1 1.30 2.96 3.49 3.54 0.001030 0.98 1.33 2.50 0.43

DIORYGA D34 450     PF 1 1.30 2.98 3.54 3.58 0.000891 0.93 1.40 2.50 0.40

DIORYGA D34 500     PF 1 1.30 3.01 3.59 3.63 0.000801 0.90 1.45 2.50 0.38

DIORYGA D34 549.9   PF 1 1.30 3.03 3.63 3.67 0.000745 0.88 1.48 2.50 0.36

DIORYGA D34 550     PF 1 1.30 3.28 3.58 3.58 3.74 0.005697 1.73 0.75 2.50 1.01

DIORYGA D34 600     PF 1 1.30 3.31 3.81 3.86 0.001253 1.05 1.24 2.50 0.47

DIORYGA D34 650     PF 1 1.30 3.33 3.87 3.92 0.001001 0.97 1.34 2.50 0.42

DIORYGA D34 700     PF 1 1.30 3.36 3.92 3.96 0.000873 0.92 1.41 2.50 0.39

DIORYGA D34 750     PF 1 1.30 3.39 3.97 4.01 0.000795 0.90 1.45 2.50 0.38

DIORYGA D34 779.9   PF 1 1.30 3.40 3.99 4.03 0.000757 0.88 1.48 2.50 0.37
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