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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

Η ̟αρούσα τεχνική ̟εριγραφή αφορά στην εγκατάσταση νυχτερινού φωτισµού στον 
Καταρράκτη Άρτας. Η εγκατάσταση φωτισµού έχει σαν στόχο να αναδειχθούν τα 
χαρακτηριστικά στοιχεία του το̟ίου και η ανάδειξη του φυσικού κάλλους της ̟εριοχής, 
ώστε να γίνει εφικτή η ̟εριήγηση των ε̟ισκε̟τών στο µονο̟άτι κατά τη διάρκεια της 
νύκτας µε ασφάλεια αλλά ̟αράλληλα να µην ε̟ηρεαστεί και αλλοιωθεί η αισθητική και 
φυσιογνωµία του.  
 

2.  ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΕΠΙΛΥΣΗΣ 

Για την εκ̟όνηση της µελέτης φωτισµού λήφθησαν οι ακόλουθες αρχές ε̟ίλυσης: 
 Χρήση ̟οιοτικών υλικών και εξο̟λισµού µε ̟ιστο̟οίηση κατασκευής και 

χαρακτηριστικών καθώς και µεθόδων κατασκευής µε στόχο τη µακροζωία της 
εγκατάστασης  

 Χρήση ̟ροβολέων και λοι̟όν φωτιστικών σωµάτων µε ̟ ροστασία έναντι των καιρικών 
συνθηκών (βροχής και σκόνης), τουλάχιστον IP65 

 Χρήση ̟ροβολέων ενιαίου τύ̟ου – κατά το δυνατόν - µε δυνατότητα ενός ̟λήθους 
̟ρόσθετων φίλτρων, υάλων και λοι̟ών εξαρτηµάτων (γρίλλιες κλ̟) αλλά και 
λαµ̟τήρων διαφορετικής ισχύος και χρωµατικής α̟όδοσης ( 3000οΚ – 4000οΚ ) έτσι 
ώστε να είναι εύκολη η ̟ροσαρµογή τους στις α̟αιτήσεις της εκάστοτε φωτειζόµενης 
ε̟ιφανείας και των ε̟ιθυµητών ο̟τικών εντυ̟ώσεων 

 Α̟οφυγή, έστω και αν αυτό δυσχεραίνει σε ορισµένες ̟ερι̟τώσεις ή αυξάνει το έργο 
της κατασκευής, φωτιστικών ̟ου αντιτίθενται στο χαρακτήρα του έργου ή δεσµεύουν 
το βλέµµα του ε̟ισκέ̟τη (̟.χ. χρήση ιστών φωτισµού) 

 Εξασφάλιση της αναστρεψιµότητας της κατασκευής αλλά και της δυνατότητας 
τρο̟ο̟οίησης ή/και ε̟έκτασης αυτής 

 Α̟οφυγή λύσεων ή ̟ροτάσεων ̟ου συναρτήσει του χρόνου θα ̟αρουσίαζαν 
̟ροβληµατικές καταστάσεις και αυξηµένη φθορά. 

 Οικονοµικότητα λειτουργίας και ευκολία εγκατάστασης και συντήρησης 
 Ασφάλεια ̟ ροσω̟ικού και ε̟ισκε̟τών ̟ ου αφορά τόσο στις οδεύσεις των σωληνώσεων 

και καλωδιώσεων όσο και στις θέσεις το̟οθέτησης των φωτιστικών σωµάτων έτσι ώστε 
να µην δυσχερένεται η ̟ρόσβασή των ατόµων ή να ̟ροκαλούνται ανε̟ιθύµητες 
καταστάσεις θάµβωσης κατά τη διάρκεια της νύκτας. 

 ∆ηµιουργία σκιάσεων µε εναλλαγή έντονα φωτισµένων και υ̟οφωτισµένων τµηµάτων 
σε σηµεία ̟ου κρίνεται ε̟ιθυµητή η δηµιουργία αντιθέσεων για την α̟όδοση του 
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βάθους και της κατασκευής (σε γωνίες και καµ̟ύλα τµήµατα) αλλά και την ̟ροβολή 
αναγλύφων ή λε̟τοµερειών 

 
 Η δεοντολογία, οι κανόνες της τέχνης και ε̟ιστήµης, οι διεθνώς αναγνωρισµένες 

οδηγίες, οι ισχύοντες κανονισµοί καθώς και η εµ̟ειρία της µελέτης και εκ̟όνησης 
̟αροµοίων έργων. 

 
Στην εγκατάσταση θα ̟εριλαµβάνονται: 

 ο µετρητής της ∆Ε∆ΗΕ, 
 ο γενικός ̟ίνακας και οι υ̟ο̟ίνακες φωτισµού,  
 οι σωληνώσεις και καλωδιώσεις,  
 τα φωτιστικά σώµατα και οι ιστοί και  
 κάθε εργασία και λοι̟ός εξο̟λισµός για τη σωστή και ασφαλή λειτουργία. 

 
Οι ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις ισχυρών ρευµάτων σκο̟ό έχουν την ̟αροχή ηλεκτρικής 
ισχύος ̟ου α̟αιτείται για την ασφαλή και άνετη λειτουργία της εγκατάστασης φωτισµού 
του υ̟' όψη έργου. 
 

Τεχνική ανάλυση μελέτης φωτισμού 
3.1 Γενική Αναφορά. 

Η µελέτη αναφέρεται στο σχεδιασµό του τεχνικού φωτισµού ̟ου αφορά τους δύο 
καταρράκτες της ̟εριοχής (Καταρράκτης Α: µικρός και Καταρράκτης Β: µεγάλος) καθώς 
και του µονο̟ατιού ̟εριήγησης των ε̟ισκε̟τών, εστιάζοντας τα ως κέντρο βασικής 
̟αρατήρησης τους, α̟ό τους κατοίκους των κοντινών οικισµών, καθώς και α̟ό την γύρο 
̟εριοχή. 
 
Ο στρατηγικός σχεδιασµός του τεχνητού φωτισµού θα έχει ως βασικό σκο̟ό  την αρµονική 
ανάδειξη του µικρού και του µεγάλου καταρράκτη, µε το̟ικό φωτισµό, σε Ψυχρό φάσµα 
χρωµατικής ανάλυσης 4.000 βαθµών της κλίµακας Kelvin, σε αντίθεση µε τον γενικό 
φωτισµό του ̟εριβάλλοντα χώρου ̟ου θα φέρει φωτισµό σε Θερµό φάσµα χρωµατικής 
ανάλυσης 2.700 βαθµών της κλίµακας Kelvin. Οι δύο φωτισµοί ( το̟ικοί και γενικοί ) θα 
̟ροέρχονται α̟ό φωτιστικά σώµατα τύ̟ου ̟ροβολέων. 
Ο φωτισµός του µονο̟ατιού ̟ εριήγησης των ε̟ισκε̟τών, καθορίζεται ως το̟ικός φωτισµός 
σε Θερµό φάσµα χρωµατικής ανάλυσης 3.000 βαθµών της κλίµακας Kelvin. 
 
Ο σχεδιασµός για την χρωµατική ανάλυση όλων των φωτιστικών α̟αιτεί βαθµό 
χρωµατικής α̟όδοσης CRI >80.  
 
 Η ε̟ιλογή των φωτιστικών  έχει ως βασικό κριτήριο , την υψηλή ̟οιότητα κατασκευής 
τους, την ευελιξία στον τρό̟ο το̟οθέτησης  τους, µε  την βέλτιστη α̟όδοση χρήσης 
τεχνολογίας Led και σκο̟ό την µακροζωία  και την εξοικονόµηση ενέργειας. 
 

3.2 Περιγραφή Θέσεων Φωτιστικών. 
Οι θέσεις και ο τρό̟ος το̟οθέτησης των φωτιστικών θα έχουν ως κριτήριο την δυσκολία σε 
βανδαλισµούς, δεν θα ̟ροκαλούν φαινόµενα θάµβωσης (υ̟οχρεωτική χρήση ειδικών 
εξαρτηµάτων ̟ου αφορά τους το̟ικούς φωτισµούς )  τόσο για τον ̟αρατηρητή όσο και για 
ευρύτερους οικολογικούς λόγους διάχυσης φωτός ̟ρος τον ουρανό και θα ̟ροσφέρουν 
υψηλή ασφάλεια ( υψηλή ̟ ροστασία σε κρούσεις και βανδαλισµούς - ηλεκτρική ̟ ροστασία 
- ̟ρόκληση φωτιάς κτλ ).  
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Οι ακριβείς θέσεις ε̟έµβασης θα ̟ροσδιοριστούν στη φάση κατασκευής και µετά α̟ό 
σχετική εδαφολογική µελέτη του αναδόχου για τα σηµεία το̟οθέτησης των φωτιστικών 
σωµάτων. 
Ο χώρος ̟ου α̟οτελεί τον Νυχτερινό Φωτισµό της ̟εριοχής, θα συµ̟εριλαµβάνει τα 
ακόλουθα τµήµατα  :  

 Φωτισµός µονο̟ατιού 
 Γενικός φωτισµός ̟εριβάλλοντος χώρου του βουνού  
 Το̟ικός φωτισµός των καταρρακτών, των µικρών ̟οταµιών ροής των υδάτων και 

της µικρής ̟εζογέφυρας. 
Στην ̟αρακάτω φωτογραφία ( εικόνα_001 ), α̟οτει̟ώνεται η διαδροµµή του µονο̟ατιού 
̟εριήγησης, µε αρχή το σηµείο Α ( χόρος τουριστικού ̟ερι̟τέρου ) και τέλος το σηµείο Γ. 
 

 
 

 
3.2.1  Φωτισµός Μονο̟ατιού 
 
Ο φωτισµός του µονο̟ατιού ̟εριήγησης, συνολικού µήκους ̟ερί̟ου 400 µέτρων, θα 
̟ροέρχεται α̟ό φωτιστικά κατάλληλα για το̟οθέτηση ε̟ί τοίχου, τύ̟ου Α. Το κάθε 
φωτιστικό θα φέρει µικρές εξωτερικές διαστάσεις, υψηλό δείκτη βαθµού στεγανότητας ΙΡ65, 
τεχνολογίας Led και ασύµµετρης ο̟τικής κατανοµής φωτισµού. 
Στην ̟αρακάτω φωτογραφία ( εικόνα_002 ) α̟οτει̟ώνονται οι θέσεις των φωτιστικών 
τύ̟ου Α. 

 
 

 
3.2.2  Γενικός Φωτισµός Περιβάλλοντος Βουνού. 

Εικόνα_001 

Εικόνα_002 
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Ο γενικός φωτισµός ̟εριβάλλοντος µεταξύ των δύο καταρρακτών, θα ̟ροέρχεται α̟ό 
φωτιστικά κατάλληλα για το̟οθέτηση ε̟ί µεταλλικού ιστού, τύ̟ου Β. Η θέση ε̟ιλογής 
το̟οθέτησης του µεταλλικού ιστού, θα είναι το σηµείο Β ( εικόνα_001 ).Το κάθε φωτιστικό 
θα είναι τύ̟ου ̟ροβολέα και θα φέρει υψηλό δείκτη βαθµού στεγανότητας ΙΡ66, 
τεχνολογίας Led και οτική δέσµη µέτριας συµµετρικής κατανοµής. 
Στην ̟αρακάτω φωτογραφία ( εικόνα_003 ) α̟οτει̟ώνεται το σηµείο το̟οθέτησης των 
µεταλλικών ιστών ̟ου θα φέρουν τα φωτιστικά τύ̟ου Β, τύ̟ου Γ και τύ̟ου ∆. 
 

 
 
Τα φωτιστικά τύ̟ου Β, θα έχουν ως βασικό σκο̟ό να καλύψουν τον γενικό φωτισµό των 
κάθετων ε̟ιφανειών του ̟εριβάλλοντος χώρου του βουνού, ̟ου βρίσκονται µεταξύ του 
Καταρράκτη Α και του Καταρράκτη Β, µε α̟όσταση στόχευσης α̟ό 120 µέχρι 160 µέτρων. 
Στην ̟αρακάτω φωτογραφία ( εικόνα_004 ) α̟οτει̟ώνονται οι ζώνες κάλυψης φωτισµού 
̟ου θα ̟ροέρχεται α̟ό τα φωτιστικά τύ̟ου Β. 
 
 

 

Εικόνα_003 
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3.2.3  Το̟ικός φωτισµός Καταρράκτη Α και Β – Χώρος Πεζογέφυρας. 
 
Ο το̟ικός φωτισµός του Καταρράκτη Α και Β, θα ̟ροέρχεται α̟ό φωτιστικά κατάλληλα 
για το̟οθέτηση ε̟ί µεταλλικού ιστού, τύ̟ου Γ. Η θέση ε̟ιλογής το̟οθέτησης του 
µεταλλικού ιστού, θα είναι το σηµείο Β ( εικόνα_001 ).Το κάθε φωτιστικό θα είναι τύ̟ου 
̟ροβολέα και θα φέρει υψηλό δείκτη βαθµού στεγανότητας ΙΡ66, τεχνολογίας Led και 
οτική δέσµη ̟ ολύ στενής συµµετρικής κατανοµής. Η α̟όσταση στόχευσης θα είναι ̟ ερί̟ου 
140 - 180 µέτρα. 
Στην φωτογραφία ( εικόνα_003 ) α̟οτει̟ώνεται το σηµείο το̟οθέτησης των µεταλλικών 
ιστών ̟ου θα φέρουν τα φωτιστικά τύ̟ου Β, τύ̟ου Γ και τύ̟ου ∆. 
Στην φωτογραφία ( εικόνα_005 ) α̟οτει̟ώνονται οι ζώνες κάλυψης φωτισµού ̟ου θα 
̟ροέρχονται α̟ό τα φωτιστικά τύ̟ου Γ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ο το̟ικός φωτισµός των µικρών ̟οταµιών ροής των υδάτων και της µικρής ̟εζογέφυρας, 
θα ̟ροέρχεται α̟ό φωτιστικά κατάλληλα για το̟οθέτηση ε̟ί µεταλλικού ιστού  τύ̟ου ∆. 
Η θέση ε̟ιλογής το̟οθέτησης του µεταλλικού ιστού, θα είναι το σηµείο Β ( εικόνα_001 ).Το 
κάθε φωτιστικό θα είναι τύ̟ου ̟ροβολέα και θα φέρει υψηλό δείκτη βαθµού στεγανότητας 
ΙΡ66, τεχνολογίας Led και οτική δέσµη µέτριας συµµετρικής κατανοµής. 
Στην φωτογραφία ( εικόνα_003 ) α̟οτει̟ώνεται το σηµείο το̟οθέτησης των µεταλλικών 
ιστών ̟ου θα φέρουν τα φωτιστικά τύ̟ου Β, τύ̟ου Γ και τύ̟ου ∆. 
Στην φωτογραφία ( εικόνα_006 ) α̟οτει̟ώνονται οι ζώνες κάλυψης φωτισµού ̟ου θα 
̟ροέρχονται α̟ό τα φωτιστικά τύ̟ου ∆. 
 

 
 

Εικόνα_005 
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3.3  Τεχνική Περιγραφή Φωτιστικών Σωµάτων. 
 
3.3.1 Φωτιστικό Τύ̟ου Α 
Παραλληλόγραµµο φωτιστικό τεχνολογίας led, κατάλληλο για το̟οθέτηση ε̟ί τοίχου. Η 
βάση στήριξης και το σώµα του φωτιστικού θα είναι κατασκευασµένα α̟ό χυτό αλουµίνιο 
και θα φέρουν ειδική ε̟εξεργασία βαφής κατά ISO 9227/12944 - ISO 9223 (C5) µε σκο̟ό 
την αντοχή του σε εύκρατη και υ̟οτρο̟ική ζώνη, ατµοσφαιρικό ̟εριβάλλον µε ̟ολύ 
υψηλή ρύ̟ανση (SO2*: α̟ό 90 µg/m3 έως 250 µg/m3) και σηµαντική ε̟ίδραση 
χλωριόντων, ̟.χ. βιοµηχανικές ̟εριοχές, γενικές ̟αράκτιες ̟εριοχές, ̟ροστατευµένες 
το̟οθεσίες στην ακτή. Η βάση του φωτιστικού θα α̟οτελεί ξεχωριστό τµήµα και θα δίνει 
την δυνατότητα της το̟οθέτησης σε ανάγλυφη ε̟ιφάνεια του τοίχου. Το υ̟όλοι̟ο σώµα 
του φωτιστικού, θα δίνει την δυνατότητα εισόδου του καλωδίου, τύ̟ου Ε1VV-R 3x1.5mm2. 
για την ηλεκτρική σύνδεση του φωτιστικού. Στο εσωτερικό τµήµα το σώµα του φωτιστικού 
θα φέρει ο̟τική µονάδα τεχνολογίας led, συνολικής ισχύος 1 Χ 4 Watt , µε φωτεινή 
α̟όδοση Lummen Output 148Lm, 2.700 Kelvin, CRI>80, MacAdam Step : 3, συντελεστής 
συντήρησης L80B10 @ 65.000 ώρες, συντελεστή UGR : 0. Ο σχεδιασµός του σώµατος θα 
̟ροσφέρει ασύµµετρη κατανοµή του φωτισµού. Βαθµός ̟ροστασίας : IP65 / IK08. 
Φωτιστικό κατάλληλο για λειτουργία σε θερµοκρασία -20C / +40C. Τάση λειτουργίας 
220/240V AC. Λειτουργία On Off. Χρώµα φωτιστικού Λευκό. Το φωτιστικό θα 
συµµορφώνεται µε τις α̟αιτήσεις των ισχυόντων κανονισµών της Ε.Ε και της νοµοθεσίας 
για την ασφάλεια των ̟ροϊόντων και θα φέρει το σύµβολο CE ∆ιαστάσεις φωτιστικού ( 
ΜxΠxY ) : 113,5mm x 37,5mm x 83,5mm.  
Ενδεικτικός τύ̟ος : INSERT+ ZERO SM. 
 
 
3.3.2 Φωτιστικό Τύ̟ου B 
Στρογγυλό φωτιστικό τεχνολογίας led, τύ̟ου ̟ροβολέα κατάλληλο για το̟οθέτηση ε̟ί 
µεταλλικού. Η βάση στήριξης τύ̟ου U και το σώµα του φωτιστικού θα είναι 
κατασκευασµένα α̟ό χυτό αλουµίνιο και θα φέρουν ειδική ε̟εξεργασία βαφής κατά ISO 
9227/12944 - ISO 9223 (C5) µε σκο̟ό την αντοχή του σε εύκρατη και υ̟οτρο̟ική ζώνη, 
ατµοσφαιρικό ̟εριβάλλον µε ̟ολύ υψηλή ρύ̟ανση (SO2*: α̟ό 90 µg/m3 έως 250 µg/m3) 
και σηµαντική ε̟ίδραση χλωριόντων, ̟.χ. βιοµηχανικές ̟εριοχές, γενικές ̟αράκτιες 
̟εριοχές, ̟ροστατευµένες το̟οθεσίες στην ακτή. Η βάση του φωτιστικού θα α̟οτελεί 
ξεχωριστό τµήµα και θα δίνει την δυνατότητα µηχανικής στήριξης σε ειδικά διαµορφωµένη 
βάση του µεταλλικού ιστού. Το υ̟όλοι̟ο σώµα του φωτιστικού, θα δίνει την δυνατότητα 
εισόδου του καλωδίου, τύ̟ου Ε1VV-R 3x1.5mm2. για την ηλεκτρική σύνδεση του 
φωτιστικού. Στο εσωτερικό τµήµα το σώµα του φωτιστικού θα φέρει 36 ο̟τικές µονάδες 
τεχνολογίας led συµµετρικής κατανοµής 60 µοιρών, συνολικής ισχύος 1 Χ 360 Watt , µε 
φωτεινή α̟όδοση Lummen Output 23.000Lm, 2.700 Kelvin, CRI>80, MacAdam Step : 5, 
συντελεστής συντήρησης L80B10 @ 50.000 ώρες. Το φωτιστικό θα φέρει διαφανές γυάλινο 
κάλυµµα τύ̟ου anti-glare glass, µε σκο̟ό την µικρότερη θάµβωση του ̟αρατηρητή. 
Βαθµός ̟ροστασίας : IP66 / IK08. Φωτιστικό κατάλληλο για λειτουργία σε θερµοκρασία -
20C / +50C. Τάση λειτουργίας 220/240V AC. Λειτουργία On Off. Χρώµα φωτιστικού Grey 
RAL9023. Το φωτιστικό θα συµµορφώνεται µε τις α̟αιτήσεις των ισχυόντων κανονισµών 
της Ε.Ε και της νοµοθεσίας για την ασφάλεια των ̟ροϊόντων και θα φέρει το σύµβολο CE. 
∆ιαστάσεις φωτιστικού ( ΜxΠxY ) : 435mm x 421mm x 513mm. Βάρος φωτιστικού : 15Kg. 
Ενδεικτικός τύ̟ος : ARCOS 0820W360.0060.2780.01.A2+A3 
 
 
3.3.3 Φωτιστικό Τύ̟ου Γ 



7 

 

Στρογγυλό φωτιστικό τεχνολογίας led, τύ̟ου ̟ροβολέα κατάλληλο για το̟οθέτηση ε̟ί 
µεταλλικού. Η βάση στήριξης τύ̟ου U και το σώµα του φωτιστικού θα είναι 
κατασκευασµένα α̟ό χυτό αλουµίνιο και θα φέρουν ειδική ε̟εξεργασία βαφής κατά ISO 
9227/12944 - ISO 9223 (C5) µε σκο̟ό την αντοχή του σε εύκρατη και υ̟οτρο̟ική ζώνη, 
ατµοσφαιρικό ̟εριβάλλον µε ̟ολύ υψηλή ρύ̟ανση (SO2*: α̟ό 90 µg/m3 έως 250 µg/m3) 
και σηµαντική ε̟ίδραση χλωριόντων, ̟.χ. βιοµηχανικές ̟εριοχές, γενικές ̟αράκτιες 
̟εριοχές, ̟ροστατευµένες το̟οθεσίες στην ακτή. Η βάση του φωτιστικού θα α̟οτελεί 
ξεχωριστό τµήµα και θα δίνει την δυνατότητα µηχανικής στήριξης σε ειδικά διαµορφωµένη 
βάση του µεταλλικού ιστού. Το υ̟όλοι̟ο σώµα του φωτιστικού, θα δίνει την δυνατότητα 
εισόδου του καλωδίου, τύ̟ου Ε1VV-R 3x1.5mm2. για την ηλεκτρική σύνδεση του 
φωτιστικού. Στο εσωτερικό τµήµα το σώµα του φωτιστικού θα φέρει 36 ο̟τικές µονάδες 
τεχνολογίας led συµµετρικής κατανοµής 4,5 µοιρών, συνολικής ισχύος 1 Χ 360 Watt , µε 
φωτεινή α̟όδοση Lummen Output 27.000Lm, 4.000 Kelvin, CRI>80, MacAdam Step : 5, 
συντελεστής συντήρησης L80B10 @ 50.000 ώρες. Το φωτιστικό θα φέρει διαφανές γυάλινο 
κάλυµµα τύ̟ου anti-glare glass, µε σκο̟ό την µικρότερη θάµβωση του ̟αρατηρητή. 
Βαθµός ̟ροστασίας : IP66 / IK08. Φωτιστικό κατάλληλο για λειτουργία σε θερµοκρασία -
20C / +50C. Τάση λειτουργίας 220/240V AC. Λειτουργία On Off. Χρώµα φωτιστικού Grey 
RAL9023. Το φωτιστικό θα συµµορφώνεται µε τις α̟αιτήσεις των ισχυόντων κανονισµών 
της Ε.Ε και της νοµοθεσίας για την ασφάλεια των ̟ροϊόντων και θα φέρει το σύµβολο CE. 
∆ιαστάσεις φωτιστικού ( ΜxΠxY ) : 435mm x 421mm x 513mm. Βάρος φωτιστικού : 15Kg. 
Ενδεικτικός τύ̟ος : ARCOS 0820W360.0004.4080.01.A2+A3 
 
 
3.3.4 Φωτιστικό Τύ̟ου ∆ 
Στρογγυλό φωτιστικό τεχνολογίας led, τύ̟ου ̟ροβολέα κατάλληλο για το̟οθέτηση ε̟ί 
µεταλλικού. Η βάση στήριξης τύ̟ου U και το σώµα του φωτιστικού θα είναι 
κατασκευασµένα α̟ό χυτό αλουµίνιο και θα φέρουν ειδική ε̟εξεργασία βαφής κατά ISO 
9227/12944 - ISO 9223 (C5) µε σκο̟ό την αντοχή του σε εύκρατη και υ̟οτρο̟ική ζώνη, 
ατµοσφαιρικό ̟εριβάλλον µε ̟ολύ υψηλή ρύ̟ανση (SO2*: α̟ό 90 µg/m3 έως 250 µg/m3) 
και σηµαντική ε̟ίδραση χλωριόντων, ̟.χ. βιοµηχανικές ̟εριοχές, γενικές ̟αράκτιες 
̟εριοχές, ̟ροστατευµένες το̟οθεσίες στην ακτή. Η βάση του φωτιστικού θα α̟οτελεί 
ξεχωριστό τµήµα και θα δίνει την δυνατότητα µηχανικής στήριξης σε ειδικά διαµορφωµένη 
βάση του µεταλλικού ιστού. Το υ̟όλοι̟ο σώµα του φωτιστικού, θα δίνει την δυνατότητα 
εισόδου του καλωδίου, τύ̟ου Ε1VV-R 3x1.5mm2. για την ηλεκτρική σύνδεση του 
φωτιστικού. Στο εσωτερικό τµήµα το σώµα του φωτιστικού θα φέρει 25 ο̟τικές µονάδες 
τεχνολογίας led συµµετρικής κατανοµής 30 µοιρών, συνολικής ισχύος 1 Χ 120 Watt , µε 
φωτεινή α̟όδοση Lummen Output 8.500Lm, 4.000 Kelvin, CRI>80, MacAdam Step : 5, 
συντελεστής συντήρησης L80B10 @ 50.000 ώρες. Το φωτιστικό θα φέρει διαφανές γυάλινο 
κάλυµµα τύ̟ου anti-glare glass, µε σκο̟ό την µικρότερη θάµβωση του ̟αρατηρητή. 
Βαθµός ̟ροστασίας : IP66 / IK08. Φωτιστικό κατάλληλο για λειτουργία σε θερµοκρασία -
20C / +50C. Τάση λειτουργίας 220/240V AC. Λειτουργία On Off. Χρώµα φωτιστικού Grey 
RAL9023. Το φωτιστικό θα συµµορφώνεται µε τις α̟αιτήσεις των ισχυόντων κανονισµών 
της Ε.Ε και της νοµοθεσίας για την ασφάλεια των ̟ροϊόντων και θα φέρει το σύµβολο CE. 
∆ιαστάσεις φωτιστικού ( ΜxΠxY ) : 320mm x 330mm x 373mm. Βάρος φωτιστικού : 9Kg. 
Ενδεικτικός τύ̟ος : ARCOS 0820W120.0030.4080.01.A2+A3 
 
 
3.3.5 Μεταλλικός Ιστός 
 
Μεταλλικός ιστός φωτισµού κυκλικής διατοµής, κατασκευασµένος α̟ό σιδηροσωλήνα 
διαµέτρου Ø 127mm x 3mm, κατά ΕΛΟΤ 40-5 
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συνολικού ύψους 5 µέτρων. Στην κορυφή θα φέρει τµήµα σιδηροσωλήνας διαµέτρου Ø 76 
x 3mm ώς υ̟οδοχή για δι̟λό βραχίονα στήριξης φωτιστικών τύ̟ου Τ. Ο κορµός του ιστού 
εδράζεται σε χαλύβδινη τετραγωνική ̟λάκα διαστάσεων 450mm x 450mm και ̟άχους 12 
mm.  
Η ανωτέρω ̟λάκα φέρει, τέσσερα ενισχυτικά ̟τερύγια ̟άχους 10mm, σχήµατος 
ορθογωνίου τριγώνου διαστάσεων 150mm x 80mm. Η ̟λάκα έδρασης φέρει ακόµη 
κεντρική ο̟ή διαµέτρου 100mm για την είσοδο του υ̟ογείου καλωδίου τύ̟ου Ε1VV-R 
5x2.5mm2 εντός του ιστού, καθώς και τέσσερις ο̟ές διαµέτρου 30 mm σε κέντρα 350x350mm 
για την στερέωσή του µε κοχλιωτούς ήλους (µ̟ουλόνια) διαµέτρου 20mm.  
Σε ύψος 800mm θα φέρει θυρίδα διαστάσεων 286 x 76mm για την το̟οθέτηση του 
ακροκιβωτίου και της βίδας γειώσεως, η θυρίδα κλείνει µε θύρα α̟ό έλασµα ίδιου ̟άχους, 
στερεωµένη µε βίδες ανοξείδωτες. Η θύρα το̟οθετηµένη δεν θα ̟ροεξέχει του ιστού.  
Οι συγκολλήσεις θα γίνονται α̟ό ̟ιστο̟οιηµένους τεχνίτες µε µηχανές τελευταίας 
τεχνολογίας MIG, είναι ευθύγραµµες στεγανές και ε̟ιτυγχάνεται ̟λήρης διείσδυση του 
υλικού τουλάχιστον κατά 80%. Ο ιστός µετά τον ο̟τικό, διαστασιολογικό και λειτουργικό 
έλεγχο θα λειαίνεται σχολαστικά και κατό̟ιν θα γαλβανίζεται εξ ολοκλήρου εν θερµώ 
σύµφωνα µε την Ευρω̟αϊκή Προδιαγραφή ΕΝ ISO 1461 µε ελάχιστο ̟άχος ε̟ικάλυψης 
ψευδαργύρου 70 µm (500gr/m2).  
Ολόκληρη η διαδικασία κατασκευής και ̟ροώθησης του ιστού καθώς και τα υλικά ̟ού 
χρησιµο̟οιούνται ελέγχονται συνεχώς σύµφωνα µε τα ̟ρότυ̟α ̟ιστο̟οίησης κατά ISO 
9001:2015. 
Ο χάλυβας ̟ου χρησιµο̟οιείται θα είναι τύ̟ου St 37-2 και θα συνοδεύεται ̟άντα α̟ό τα 
ανάλογα ̟ιστο̟οιητικά.  
Το ακροκιβώτιο συνδέσεων θα είναι κατασκευασµένο α̟ό χυτο̟ρεσσαριστό κράµα 
αλουµινίου, βαµµένο ηλεκτροστατικά µε ̟ολυεστερική ̟ούδρα. Θα έχει σχήµα 
ορθογωνίου ̟αραλληλογράµµου διαστάσεων 163 x 75 x 50mm και ̟άχος 2mm. Το 
ακροκιβώτιο θα κλείνει µε κα̟άκι ε̟ίσης α̟ό χυτο̟ρεσσαριστό αλουµίνιο µέσω 
̟αρεµβύσµατος α̟ό ειδικό σιλικονούχο λάστιχο το ο̟οίο του εξασφαλίζει ̟ροστασία α̟ό 
την υγρασία και τη σκόνη. Όταν η κατασκευή θα είναι εγκαταστηµένη για κανονική χρήση, 
τα υ̟ό τάση µέρη δεν θα είναι ̟ροσιτά , ενώ θα υ̟άρχει και κατάλληλος ακροδέκτης 
γειώσεως σε ̟ερί̟τωση σφάλµατος µόνωσης των υ̟ό τάση υλικών. Το κα̟άκι θα 
στερεώνεται στο σώµα µε δύο κοχλίες , οι ο̟οίοι το συγκρατούν σταθερά στη θέση του. Το 
ακροκιβώτιο θα φέρει ε̟ίσης εσωτερικά ακροδέκτη για τη το̟οθέτηση κατάλληλης 
ασφάλειας (µέχρι τρεις) . Θα φέρει ακόµα κλέµα ̟ρο̟υλαινίου 16mm τεσσάρων ε̟αφών. 
Η διέλευση των τροφοδοτικών καλωδίων, τόσο κατά την είσοδο όσο και στην έξοδο γίνεται 
µέσα α̟ό βιδωτούς στυ̟ιοθλή̟τες ̟ολυαµιδίου PG 16 στεγανότητας IP68. 
Η κατασκευή θα είναι ανθεκτική στις µηχανικές κατα̟ονήσεις ̟ου ανα̟τύσσονται όταν 
έχει εγκατασταθεί εντός του ιστού. Κατάλληλο για ελάχιστη εσωτερική διάµετρος ιστού 
96mm.  
Η δι̟λή µεταλλική βάση στήριξης ̟ροβολέων στην κορυφή του ιστού 
θα α̟οτελείται α̟ό την χοάνη η ο̟οία εφαρµόζει στην υ̟οδοχή του ιστού και θα σφίγγει 
µε τέσσερις βίδες Μ10. Στην κορυφή φέρει δι̟λή τραβέρσα α̟ό στρατζαρισµένη λαµαρίνα 
µήκους 1,0m και ύψους 50mm, µε α̟όστασηκατά ύψος  τουλάχιστον 500mm µεταξύ τους. 
Οι ̟ροβολείς θα µ̟ορούν να το̟οθετηθούν µε κάθετο ή οριζόντιο ̟ροσανατολισµό. Η 
βάση µετά την α̟όξεση, καθαρισµό και λοι̟ών εργασιών θα γαλβανίζεται εξ ολοκλήρου 
εν θερµώ σύµφωνα µε την Ευρω̟αϊκή Προδιαγραφή ΕΝ ISO 1461 µε ελάχιστο ̟άχος 
ε̟ικάλυψης ψευδαργύρου 70 µm (500gr/m2).  
 
3.4  Ανάλυση Ποσότητας Φωτιστικών Σωµάτων 
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Μετά την ε̟ίσκεψη - ̟αρατήρηση και καταγραφή του φωτιζόµενου χώρου , δίνεται ο 
̟αρακάτω ̟ίνακας ̟ου ορίζει τους τύ̟ους και την κατανοµή φωτισµού του κάθε 
φωτιστικού σε συγκεκριµένα σηµεία του χώρου ̟ου έχουν οριστεί :  
 

 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΕΣ ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ ΕΠΙΛΥΣΕΙΣ 
 ∆ιαδροµή µονο̟ατιού  
 
Για τo φωτισµό των διαδροµών ̟ροβλέ̟εται η χρήση φωτιστικών ε̟ί τοίχου µε λαµ̟τήρα 
led 4W, µε τις ακόλουθες µεθόδους το̟οθέτησης: 
 µονό̟λευρη το̟οθέτηση φωτιστικών µε µέση α̟όσταση µεταξύ δύο διαδοχικών 

φωτιστικών σωµάτων ίση µε 5m, για δρόµο ̟λάτους ~3.5m (δευτερεύουσες διαδροµές). 
 Τα φωτιστικά θα το̟οθετηθούν ̟λησίον και στο άνω τµήµα κατά ύψος του ̟λαινού 

τοιχείου του διαδρόµου. 
 

 
 Εξωτερικός φωτισµός ̟εριβάλλοντος χώρου και καταρακτών.  
 
Για το φωτισµό του ̟εριβάλλοντος χώρου και των καταρρακτών, θα χρησιµο̟οιηθούν 
̟ροβολείς τεχνολογίας led.  
 
Η το̟οθέτηση των ̟ροβολέων θα γίνει κατά το δυνατό ̟λησίον των τειχών και ε̟ί 
µεταλλικού ιστού ̟ου θα φέρει ειδικά διαµορφωµένη σταθερή βάση α̟ό σκυρόδεµα 
διαστάσεων ( ΜxΠxY ) : 800mm x 800mm x 800mm. 
Οι ακριβείς θέσεις ε̟έµβασης θα ̟ροσδιοριστούν στη φάση κατασκευής και µετά α̟ό 
σχετική εδαφολογική µελέτη του αναδόχου για τα σηµεία το̟οθέτησης των µεταλλικών 
ιστών. 
 
 
 

3. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 

   Τύ̟ος Φωτιστικού    Είδος Φωτιστικού     Συνολικά Τεµάχια 

Τύ̟ος Α Φωτισµός Μονο̟ατιού. 
Το̟οθέτηση Ε̟ί τοίχου - 1 
Χ 4 Watt 2.700 Kelvin 

95 τεµ 

Τύ̟ος Β Γενικός Φωτισµός 
Περιβάλλοντος Βουνού. 
Το̟οθέτηση ε̟ί Ιστού – 1 Χ 
360 Watt 2.700 Kelvin 

4 τεµ 

Τύ̟ος Γ Το̟ικός Φωτισµός 
Καταρράκτη Α & Β. 
Το̟οθέτηση ε̟ί Ιστού – 1 Χ 
360 Watt 4.000 Kelvin 

4 τεµ 

Τύ̟ος ∆ Το̟ικός φωτισµός των 
µικρών ̟οταµιών ροής των 
υδάτων και της µικρής 
̟εζογέφυρας. Το̟οθέτηση 
ε̟ί Ιστού – 1 Χ 120 Watt 
4.000 Kelvin 

4 τεµ 
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Οι εσωτερικές Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις θα µελετηθούν σύµφωνα µε τις διατάξεις των 

̟αρακάτω κανονισµών: 

 Πρότυ̟ο ΕΛΟΤ HD 60364 και την ΥΑ 101195/17-09-2021 (Β’, 4654) «Γενικές και 

ειδικές α̟αιτήσεις για τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις» 

 ∆ιεθνείς κανονισµός και ̟ρότυ̟α IEC, DIN, VDE για θέµατα ̟ου δεν καλύ̟τονται 

α̟ό τους Ελληνικούς Κανονισµούς. 

 Των Γερµανικών Κανονισµών VDE 0100 και 0101. 

 Τις οδηγίες του κατασκευαστή των διαφόρων συσκευών, µηχανηµάτων, οργάνων 

 Τις οδηγίες ̟ου θα δοθούν α̟ό τον ε̟ιβλέ̟οντα µηχανικό, ε̟ί τό̟ου του έργου. 

 Τους κανόνες της τέχνης και της εµ̟ειρίας για εξαιρετικής ̟οιότητας κατασκευή. 

 Τις ειδικές α̟αιτήσεις της ∆Ε∆ΗΕ. 

 Ελληνικός Οργανισµός Τυ̟ο̟οίησης (ΕΛΟΤ) 

 I.E.C. 76. 

 Cenelec Harmonization Documents (HD) 

 Bestimmungen fur das Errichten von Storkstrom-anlagen mit Nennspannungen 

von 1 KV und daruber VDE 0101. 

 Bestimmungen fur das Errichten von Starkstrom anlagen mit Nennspannungen bis 

1000 V VDE 0100. 

 ∆ιεθνείς ̟ροδιαγραφές IEC 298, 129, 694,   UTE NFC 13.100, 13.200,   64.130, 64.160 

και EDF HN64S41, HN64S43 

 
 

4. ∆ΙΑΤΑΞΗ & ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΣ 

6.1 ΗΛΕΚΤΡΟ∆ΟΤΗΣΗ  

 
Για τον φωτισµό του υ̟ο διαµόρφωση χώρου ̟ ροβλέ̟εται η το̟οθέτηση 2 Pillar εξωτερικού 
φωτισµού. Το ̟ρώτο pillar Ρ1 θα το̟οθετηθεί ̟λησίον της αρχής του έργου, στο σηµείο Α 

( εικόνα_001 ) και το δεύτερο Pillar Ρ2 θα το̟οθετηθεί ̟λησίον του µεταλλικού ιστού, στο 

σηµείο Β ( εικόνα_001 & εικόνα_003 ) ό̟ου θα βρίσκονται τα φωτιστικά τύ̟ου Β-Γ-∆ (σε 
α̟όσταση ̟ερί̟ου 200m α̟ό το Pillar Ρ1). 
Οι ακριβείς θέσεις ε̟έµβασης θα ̟ροσδιοριστούν στη φάση κατασκευής και µετά α̟ό 
σχετική εδαφολογική µελέτη του αναδόχου για τα σηµεία το̟οθέτησης των Pillar. 
 
Εντός του Pillar Ρ1.Π,  το ο̟οίο και θα είναι διµερές, θα το̟οθετηθεί ο µετρητής της ∆ΕΗ.  
Η τροφοδότηση του ̟ίνακα θα γίνει µε τάση 380/220 V, α̟ό την ̟λησιέστερη ̟αροχή 
∆Ε∆ΗΕ (υφιστάµενος στύλος ∆Ε∆ΗΕ ̟λησίον του ̟ίνακα Ε1.Π) µε καλώδιο καλώδιο 
E1VV-R 5X10mm2. 
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Α̟ό τον ̟ίνακα   Ε1.Π ( σηµείο Α – εικόνα 001 ) θα εκκινήσουν τα καλώδια τροφοδοσίας   
(E1VV-R 5X10mm2 + Ε1VV-R 5x4.0mm2) ̟ρος τον υ̟ο̟ίνακα   Ε2.Π ( σηµείο Β – εικόνα 
001 ) , ̟ου θα το̟οθετηθεί εντός του Pillar Ρ2, καθώς και φωτιστικών σωµάτων και 
ε̟ιµέρους τροφοδοτήσεων (ρευµατοδότη ̟ίνακα, αυτοµατισµοί).  
Για την τροφοδότηση των φωτιστικών σωµάτων, α̟ό το σηµείο Α ( Pillar 1 ) ̟ρος το σηµείο 
Β ( Pillar 2 ) και α̟ό το σηµείο Β ̟ρος το σηµείο Γ,  θα χρησιµο̟οιηθούν γραµµές Ε1VV-R 
5x4.0mm2, (εξαιτίας των µεγάλων α̟οστάσεων) για τις ο̟οίες έχει γίνει έλεγχος σε ̟τώση 
τάσης. Θα χρησιµο̟οιηθούν τριφασικές γραµµές τροφοδοσίας. Στο τέλος κάθε γραµµής ο 
αγωγός γείωσης θα συνδέεται σε ηλεκτρόδιο γείωσης. Ο αγωγός γείωσης θα αρχίζει α̟ό την 
µ̟άρα γειώσεως του ̟ίνακα εξωτερικού φωτισµού Ε1.Π και θα τελειώνει σε ηλεκτρόδια 
γειώσεως τύ̟ου COPPERWELD. Πάνω στον ̟αρα̟άνω αγωγό γειώσεως θα γειώνονται τα 
ακροκυτία µε αγωγό 6 τ.χ. Όλες οι συνδέσεις των αγωγών θα γίνονται µε βοήθεια 
σφιγκτήρων. 
Ο ουδέτερος του δικτύου θα γεφυρώνεται µε το δίκτυο γειώσεως σε κάθε ακροκυτίο 
σύµφωνα µε τους κανονισµούς της ∆Ε∆ΗΕ για την ουδετέρωση. 
Τα φωτιστικά θα συνδέονται εναλλάξ σε κάθε φάση. Σε κάθε ηλεκτρική γραµµή και καθόλο 
το µήκος της, η διατοµή του καλωδίου θα ̟αραµένει σταθερή. Α̟ό κάθε ηλεκτρική γραµµή 
τροφοδότησης ο ένας α̟ό τους αγωγούς του καλωδίου Ε1VV-R θα χρησιµο̟οιείται ως 
αγωγός ε̟ιστροφής (ουδέτερος). 
Η τροφοδότηση των φωτιστικών σωµάτων τύ̟ου Α α̟ό το κουτί διακλάδωσης, θα 
̟ραγµατο̟οιείται µε χρήση καλωδίων Ε1VV-R 3x1.5mm2.  
Τα καλώδια σε όλες τις διαδροµές θα οδεύουν εντός σωληνώσεων PVC Φ63, 6ατµ, ̟ου θα 
στηριχθούν στην ̟ ίσω ̟ λευρά του χαµηλού τοίχου ̟ ου οριοθετεί τη διαδροµή, ώστε να µην 
δηµιουργεί αισθητική όχληση. 
Ό̟ου α̟αιτηθεί  θα κατασκευασθούν φρεάτια έλξεως καλωδίων. Στα σηµεία ό̟ου υ̟άρχει 
διέλευση αυτοκινήτων οι σωλήνες θα εγκιβωτιστούν σε ο̟λισµένο σκυρόδεµα (αρχή 
δικτύου α̟ό Pillar R1). 
Η αφή και σβέση των φωτιστικών σωµάτων θα είναι δυνατόν να γίνει είτε µε φωτοκύτταρο 
είτε µε τη χρήση χρονοδιακό̟τη.  
Η εγκατάσταση θα λειτουργεί αυτόµατα και οι εντολές ενεργο̟οίησης του φωτισµού θα 
δίνονται α̟ό χρονοδιακό̟τη και α̟ό εξωτερικό φωτοκύτταρο. Οι εντολές θα ενεργο̟οιούν 
αντίστοιχους ηλεκτρονόµους ισχύος ̟ου θα ελέγχουν κάθε ε̟ί µέρους κύκλωµα φωτισµού. 
Το φωτοκύτταρο θα είναι βαρέως βιοµηχανικού τύ̟ου στεγανό ΙΡ54 και θα διαθέτει 
ρύθµιση στάθµης φωτισµού (σε lux) και αργή α̟όκριση της τάξης των 2 min. Το 
φωτοκύτταρο θα το̟οθετείται σε σηµείο ̟ου δεν θα ε̟ηρεάζεται α̟ό τον οδοφωτισµό. 
Η αντίστοιχη εντολή θα ενεργο̟οιεί ρελαί για την αφή και σβέση των φωτιστικών 
εξωτερικού φωτισµού. Προβλέ̟εται ο ̟λήρης έλεγχος κάθε ε̟ιµέρους γραµµής 
τροφοδοσίας των φωτιστικών σωµάτων. Εντός σε κάθε pillar, θα ̟ροβλέ̟εται και η 
το̟οθέτηση µεταγωγικού διακό̟τη τριών θέσεων AUTO-OFF-MANUAL ο ο̟οίος και θα 
εξασφαλίζει τη δυνατότητα στο αρµόδιο ̟ροσω̟ικό να α̟οµονώνει ε̟ιλεκτικά και ό̟οτε 
θεωρηθεί αναγκαίο, κάθε ε̟ιµέρους pillar α̟ό τον κεντρικό έλεγχο. Ε̟ι̟λέον, λόγο της 
χρήσης τεχνολογίας Led, θα ̟ροβλέ̟εται η το̟οθέτηση στα Pillar 1 & 2, εξάρτηµα 
αντικεραυνικής ̟ροστασίας του δυκτίου. 

Θα εξασφαλίζεται η α̟αραίτητη στεγανότητα σε όλες τις ̟ραγµατο̟οιούµενες 
ηλεκτρολογικές συνδέσεις (εντός ακροκιβωτίων κλ̟) 

 

6.2 ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ 
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6.2.1 Ηλεκτρικοί Πίνακες 

Oι ηλεκτρικοί ̟ίνακες θα είναι τύ̟ου STAB SIEMENS. Θα είναι ηλεκτρικώς ακίνδυνοι, 
εµ̟ρόσθιας όψης, τύ̟ου ερµαρίου µετά εµ̟ρόσθιας ̟όρτας. 

Θα α̟οτελούνται α̟ό τα ακόλουθα στοιχεία: 

 µεταλλικά ερµάρια α̟ό λαµαρίνα DKP, ̟άχους 2mm. Η στερέωση των διαφόρων 
οργάνων του ̟ίνακα θα γίνεται ̟άνω στο ερµάριο µε τη βοήθεια κατάλληλου 
ικριώµατος συναρµολόγησης  

 µεταλλικό ̟λαίσιο το ο̟οίο θα το̟οθετηθεί στο µ̟ροστινό µέρος του ̟ίνακα 

 µεταλλική θύρα α̟ό λαµαρίνα DKP ̟άχους 2mm, ̟ου θα κλειδώνει µε κλειδαριά 
ασφαλείας. Στο εσωτερικό της θα στερεωθεί µέσα σε ζελατίνα σχεδιάγραµµα µε τη 
λε̟τοµερή συνδεσµολογία του ̟ίνακα 

 µεταλλικό εµ̟ρόσθιο κάλυµµα (̟λάκα) ̟ου θα καλύ̟τει το µ̟ροστινό µέρος του 
̟ίνακα και θα κατασκευασθεί α̟ό λαµαρίνα DKP, ̟άχους τουλάχιστον 2mm. Η 
̟λάκα θα ̟ροσαρµόζεται στο ̟λαίσιο της ̟όρτας µε 4 ανοξείδωτες ε̟ινικελωµένες 
βίδες οι ο̟οίες θα µ̟ορούν να ξεβιδωθούν εύκολα χωρίς να χρειάζεται να 
χρησιµο̟οιηθεί ειδικό εργαλείο. Πάνω στη µεταλλική ̟λάκα θα ανοιχθούν οι 
κατάλληλες τρύ̟ες για τα όργανα του ̟ίνακα και θα υ̟άρχουν ̟ινακίδες µε 
ε̟ινικελωµένο ̟λαίσιο για την αναγραφή των κυκλωµάτων. Η αφαίρεση της 
̟λάκας θα µ̟ορεί να γίνεται χωρίς να είναι α̟αραίτητο να βγει η ̟όρτα του 
̟ίνακα. 

Η κατασκευή των ̟ινάκων θα είναι τέτοια ώστε τα διάφορα όργανα του ̟ίνακα να είναι 
εύκολα ̟ροσιτά µετά την αφαίρεση της µεταλλικής ̟λάκας.  

Οι εισερχόµενες και εξερχόµενες γραµµές θα ̟ροσαρµοσθούν στεγανά στους ̟αρα̟άνω 
̟ίνακες µε στυ̟ιοθλί̟τες, και οι θύρα τους θα είναι στεγανο̟οιηµένη µε ελαστικό 
̟αρέµβυσµα. 

Το ηλεκτρολογικό υλικό όλων των ̟ινάκων θα είναι αρίστης ̟ οιότητας και σύµφωνο µε τις 
̟ροδιαγραφές του ELOT 60364. Η το̟οθέτηση των οργάνων εντός του ̟ίνακα θα γίνει σε 
κανονικές α̟οστάσεις ώστε να εξασφαλίζεται η άνετη αφαίρεση, ε̟ισκευή και 
ε̟ανατο̟οθέτησή τους. 

        Κάθε ̟ίνακας θα ̟εριέχει : 
 - Γενικό διακό̟τη κατά DIN 49290 
 - Γενικές ασφάλειες κατά DIN 49522 
 - Αυτόµατους µαγνητοθερµικούς διακό̟τες κατά VDE 0611 
 - Ηλεκτρονόµους ισχύος τηλεχειρισµού κατά VDΕ 0660 
 - Ρελέ µείωσης νυκτερινού φωτισµού (ό̟ου ̟ροβλέ̟εται τέτοιος) 
 - Χρονοδιακό̟τη κατά DIN 40050 
 - Χρονοδιακό̟τη µείωσης νυκτερινού φωτισµού (ό̟ου ̟ροβλέ̟εται) 
 - Πρίζα σούκο 16Α κατά DIN 49462 

- Λυχνία νυκτερινής εργασίας. 
        Στο κάτω µέρος του κιβωτίου θα το̟οθετηθούν οι κλεµοσειρές σύνδεσης των καλωδίων. 
        Η διάταξη του ηλεκτρικού κυκλώµατος θα είναι η εξής : 
 - Γενικός τρι̟ολικός διακό̟της 
 - Γενικές ασφάλειες βραδείας τήξης 
 - Μαγνητοθερµικός διακό̟της για κάθε κύκλωµα φωτισµού 
 - Ηλεκτρονόµος ισχύος για κάθε κύκλωµα φωτισµού 



13 

 

        Υ̟οχρεωτικά θα υ̟άρχει καλή και σύµµετρη εµφάνιση της διανοµής και θα τηρηθούν 
οι ̟αρακάτω γενικές αρχές για την κατασκευή της: 
       α. Η είσοδος για την τροφοδότηση α̟ό την ∆ΕΗ θα είναι α̟ό το κάτω µέρος εφόσον η 
τροφοδότηση είναι υ̟όγεια αν όχι, α̟ό το ̟άνω µέρος µε τους κατάλληλους 
στυ̟ιοθλή̟τες. 
       β. Η εσωτερική συνδεσµολογία θα είναι άριστα κατασκευασµένη α̟ό τεχνική και 
αισθητική ά̟οψη. Έτσι τα καλώδια ̟ου θα είναι µονόκλωνα θα ακολουθούν ευθείες και 
σύντοµες διαδροµές, θα είναι καλά σφιγµένα στις κλέµενς των οργάνων και θα φέρουν 
ό̟ου α̟αιτείται στα άκρα τους ακροδέκτες. 
      γ. Τα καλώδια του δικτύου θα συνδέονται µε εκείνα της διανοµής µε κλέµενς βαρέως 
τύ̟ου ράγας, και θα έχουν την κατάλληλη διατοµή ώστε να φορτίζονται χωρίς κίνδυνο 
βλάβης µε τη µέγιστη ένταση ̟ου διαρρέει τα αντίστοιχα όργανα. 
 

Σε όλες τις αναχωρήσεις και αφίξεις ̟ρος τους ηλεκτρικούς ̟ίνακες, θα το̟οθετηθούν 
αυτόµατοι διακό̟τες ισχύος R/S/T+N.  

Για την ̟ροστασία των γραµµών ̟ου αναχωρούν α̟ό τους ε̟ιµέρους ηλεκτρικούς ̟ίνακες 
̟ρος τις καταναλώσεις, θα χρησιµο̟οιηθούν µικροαυτόµατες ασφάλειες ράγας L+N. 

Οι ̟ίνακες θα το̟οθετηθούν εντός µεταλλικών κιβωτίων (pillar). Τα pillar θα είναι 
βιοµηχανικού τύ̟ου στεγανά ̟ροστασίας IP 54 για το̟οθέτηση σε εξωτερικό χώρο 
κατασκευασµένα α̟ό λαµαρινα DKP ̟άχους 2 mm. 
Οι ̟όρτες του κάθε pillar θα εφά̟τονται ̟ολύ καλά και σφικτά σε όλα τα σηµεία του pillar 
ώστε να α̟οφεύγεται η είσοδος βροχής στο εσωτερικό τους. 
Το ̟ίλαρ θα εδράζεται σε βάση α̟ό σκυρόδεµα B120 και στο σηµείο ε̟αφής του α̟ό τη 
βάση θα φέρει σιδηρογωνιά ̟άχους 3,5mm και ̟λάτους 40 mm. Στις 4 γωνιές θα υ̟άρχει 
συγκολληµένη στη σιδηρογωνιά τριγωνική λάµα στην ο̟οία θα ανοιχτούν τρύ̟ες για να 
βιδωθούν τα µ̟ουλόνια ̟ου θα είναι ενσωµατωµένα στη βάση α̟ό σκυρόδεµα 
Το pillar µε όλα τα εσωτερικά του εξαρτήµατα θα βαφεί µε χρώµα ε̟ιλογής της υ̟ηρεσίας 
αφού ̟ρώτα υ̟οστεί αµµοβολή και ̟εραστεί µε µια στρώση αντιδιαβρωτικής ε̟οξειδικής 
αστάρι και 2 στρώσεις εξώδικου χρώµατος. Το συνολικό ̟άχος της βαφής δεν θα είναι 
µικρότερο α̟ό 0,4 mm. 
 

6.2.2 Σωληνώσεις και καλώδια 

Για την κατασκευή των δικτύων σωληνώσεων, θα χρησιµο̟οιηθούν κατά ̟ερί̟τωση τα 
ακόλουθα υλικά: 

Πλαστικοί σωλήνες PVC Φ63, 6Atm, για ε̟ιφανειακές ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις 
υψηλών µηχανικών α̟αιτήσεων ̟ου α̟αιτούν αυξηµένα µέτρα ̟ροστασίας, ό̟ως 
εφαρµογές σε εξωτερικούς χώρους. Η υψηλή αντοχή στην κρούση, σε χαµηλές 
θερµοκρασίες, τον καθιστούν ιδανικό σε ψυχρά ̟εριβάλλοντα. 

ΕΛΑΧΙΣΤΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ 
 Κλάση 44411 
 Βαρέος τύ̟ου αντοχή στην συµ̟ίεση 1250Νt 
 Βαρέος τύ̟ου αντοχή στην κρούση 6J (στους -25°C) 
 Ελάχιστη θερµοκρασία εφαρµογής για το σύστηµα σωλήνων (σωλήνα, µούφα, 

καµ̟ύλη): -25°C 
 Μέγιστη θερµοκρασία εφαρµογής για το σύστηµα σωλήνων (σωλήνα, µούφα, 

καµ̟ύλη): +60°C 
 Αντίσταση στην κάµψη: Άκαµ̟τος (rigid) 
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 Με χαρακτηριστικά ηλεκτρικής µόνωσης 
 Αυτοσβενούµενοι σωλήνες ̟ου δεν διαδίδουν τη φλόγα. 
 Άκαµ̟τοι ευθύγραµµοι σωλήνες χρώµατος ανοικτού γκρι RAL 7035 
 Προστασία έναντι υ̟εριώδους ηλιακής ακτινοβολίας (UV) 
 Μη ελκυστική τροφή για τα τρωκτικά και άλλα ζώα 
 Με µούφες σύνδεσης και καµ̟ύλες ως εξάρτηµα του συστήµατος σωλήνων για 

̟ιστο̟οιηµένη αντοχή και ̟ροστασία. 
 Η ̟ροστασία συστήµατος α̟ό εισροή στερεών και υγρών σωµατιδίων βαθµού 

στεγανότητας θα είναι τουλάχιστον ΙΡ65 κατά την άµεση σύνδεση σωλήνας-µούφας. 
 Ιδανικοί για εξωτερικές εγκαταστάσεις και χώρους µε ψυχρά ̟εριβάλλοντα 
 Προστασία έναντι στον στατικό ηλεκτρισµό.  
 Αντιχαρακτική τεχνολογία για την ̟ροστασία α̟ό την ε̟ιφανειακή φθορά ̟ου 

̟ροκαλεί η όδευση των καλωδίων  

Ενδεικτικός τύ̟ος 

CONDUR Άκαµ̟τος ευθύγραµµος σωλήνας βαρέος τύ̟ου 

CONFLEX ∆ιαµορφώσιµος κυµατοειδής (σ̟ιράλ) σωλήνας βαρέος τύ̟ου κατά ̟ερί̟τωση 
 Γαλβανισµένοι σιδηροσωλήνες σωλήνες ευθείς ή σ̟ιράλ. Τα ορατά τµήµατα των 

σιδηροσωλήνων θα βαφούν µε µία στρώση µίνιου και δύο στρώσεις βερνικόχρωµα 
στην α̟όχρωση του τοίχου. 

 

6.2.3 Γειώσεις  

Ο αγωγός γείωσης θα συνδεθεί ε̟ίσης ̟ρος τη στεγανή διανοµή µέσα στο pillar. Ο αγωγός 
γείωσης θα συνδεθεί τέλος και ̟ρος ηλεκτρόδια γείωσης. Προβλέ̟ονται ηλεκτρόδια 
γείωσης στο τέλος κάθε τροφοδοτικής γραµµής καθώς και τρίγωνο γείωσης ή γειωτές τύ̟ου 
Ε στα pillar 1 & 2, για τη γείωση των µεταλλικών µερών αυτού. 

Η γείωση των µεταλλικών µερών των φωτιστικών σωµάτων, συσκευών, οργάνων, 
µηχανηµάτων, κ.λ.̟., θα ̟ραγµατο̟οιηθεί δια µέσου ιδιαιτέρου αγωγού γειώσεως, 
το̟οθετηµένου µαζί µε τους ρευµατοφόρους αγωγούς, ο ο̟οίος αρχίζει α̟ο τη µ̟άρα ή 
ε̟αφή γειώσεως του το̟ικού ̟ίνακα και καταλήγει στους ακροδέκτες γειώσεως των 
φωτιστικών σωµάτων, συσκευών, οργάνων, µηχανηµάτων 
Για τη γείωση της εγκατάστασης θα κατασκευασθεί τεχνητή γείωση µε τρίγωνο γείωσης. Τα 
ηλεκτρόδια γείωσης θα είναι ράβδοι γείωσης COOPERWELD διαµέτρου 3/4" και µήκους 
3m. Οι τρείς ράβδοι γείωσης θα το̟οθετηθούν σε διάταξη ισό̟λευρου τριγώνου, µε 
α̟όσταση 3m η µία α̟ο την άλλη. 
Ο κεντρικός αγωγός γείωσης, ό̟ως και ο αγωγός γείωσης α̟ο ηλεκτρόδιο σε ηλεκτρόδιο, 
θα οδεύει σε βάθος 60cm α̟ο την ε̟ιφάνεια του εδάφους, µέσα σε χαντάκι βάθους 1.00m 
και ̟λάτους 0.50m. Ε̟άνω α̟ό κάθε ηλεκτρόδιο θα υ̟άρχει κτιστό φρεάτιο 30x30 cm µε 
χυτοσιδηρό κάλυµµα. Η γείωση θα φέρει τόσα τρίγωνα γείωσης ώστε να ε̟ιτευχθεί 
αντίσταση γείωσης µικρότερη α̟ό 3 ΩΜ. 
 
 

          6.2.4 Τρό̟ος εκτέλεσης των εργασιών  

Ο ανάδοχος οφείλει να ακολουθεί ̟άντοτε τις οδηγίες της ε̟ιβλέψεως, ενώ η διάνοιξη 
ο̟ών, φωλεών ή αυλακιών σε τµήµατα του έργου, ̟ου α̟οτελούνται α̟ό ο̟λισµένο 
σκυρόδεµα ή σε οδόστρωµα, γίνεται ύστερα α̟ό έγκριση της ∆ιευθύνουσας Υ̟ηρεσίας. 
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Κάθε κακοτεχνία ̟ου δια̟ιστώνεται α̟ό την ε̟ίβλεψη, καθαιρείται αµέσως α̟ό τον 
εργολάβο και ξανακατασκευάζεται µε δικές του δα̟άνες και χωρίς δικαίωµα 
α̟οζηµιώσεως του. Κάθε υλικό ̟ου δεν είναι σύµφωνο µε την σύµβαση  α̟οµακρύνεται 
αµέσως α̟ό το έργο. 

Ο ανάδοχος οφείλει να ενηµερώσει την ∆ιευθύνουσα Υ̟ηρεσία για την ̟οιότητα των 
υλικών ̟ριν α̟ό την το̟οθέτηση τους στο έργο και να εγγυάται για την συµφωνία αυτών 
µε τις ̟ροδιαγραφές του ΥΠΕΧΩ∆Ε. 

Η ∆ιευθύνουσα Υ̟ηρεσία µ̟ορεί κατά την α̟όλυτη κρίση της να µετατρέ̟ει τις 
λε̟τοµέρειες της κατασκευής κατά την διάρκεια της εκτέλεσης του έργου. Ζηµίες ̟ου θα 
γίνουν στην διάρκεια της ̟αρούσας εργολαβίας και α̟ό υ̟αιτιότητα του εργολάβου σε 
ο̟οιαδή̟οτε στοιχεία του έργου, βαραίνουν τον εργολάβο, ο ο̟οίος είναι υ̟οχρεωµένος 
να τις α̟οκαταστήσει και να ε̟αναφέρει τα θιγέντα τµήµατα στην αρχική τους κατάσταση. 

 
6.2.5 Πρωτόκολλο αφανών εργασιών-Ηµερολόγιο έργου-Βιβλίο καταµετρήσεων 

Οι εργασίες, οι ο̟οίες κατά την ̟ροσωρινή ̟αραλαβή του έργου θα είναι αφανείς, θα 
̟αραλαµβάνονται όταν θα είναι εµφανείς σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 38  του Π∆ 
609/85. 

Με την εγκατάσταση του εργολάβου και την έναρξη των εργασιών, θα ανοιχτεί βιβλίο 
χρησιµο̟οιούµενο ως ηµερολόγιο των έργων καθώς ε̟ίσης και βιβλίο καταµετρήσεως των 
εργασιών, σύµφωνα µε τα άρθρα 33 και 38 του Π∆ 609/85. 

 
6.2.6 Υλικά έργου  

 Τα υλικά ̟ου θα χρησιµο̟οιηθούν στο έργο α̟ό τον ανάδοχο ̟ρέ̟ει να είναι σύµφωνα 
µε τις ̟ροδιαγραφές του τιµολογίου της ̟αρούσας Τεχνικής Περιγραφής και να έχουν 
εγκριθεί α̟ό την Ε̟ιβλέ̟ουσα Υ̟ηρεσία, η ο̟οία διατηρεί το δικαίωµα να  ζητήσει 
δείγµατα των υλικών ̟ου ̟ρόκειται να χρησιµο̟οιηθούν ή να α̟αιτήσει την 
α̟οµάκρυνση των, κατά την κρίση της, ακατάλληλων. Η έγκριση των υλικών α̟ό  την 
∆ιευθύνουσα Υ̟ηρεσία δεν α̟αλλάσσει τον ανάδοχο της ευθύνης για τυχόν αφανή 
ελαττώµατα τους, για τα ο̟οία ̟αραµένει υ̟εύθυνος µέχρι την οριστική ̟αραλαβή του 
έργου. Εργαλεία και µηχανήµατα ̟ου κρίνονται α̟ό την Υ̟ηρεσία ως ακατάλληλα ή µη 
ασφαλή για το ̟ροσω̟ικό, θα α̟οµακρύνονται αµέσως α̟ό το εργοτάξιο. 

 
 6.2.7 ∆οµικές εγκαταστάσεις  

Με την τµηµατική ή ολική α̟ο̟εράτωση των εργασιών, ο ανάδοχος θα ̟ροβεί µε δικά  του 
µέσα, όργανα και δα̟άνες στις α̟αιτούµενες δοκιµές, ε̟αναλαµβανόµενες µέχρι ̟λήρους 
ικανο̟οιήσεως των α̟αιτητών α̟οτελεσµάτων, ο̟ότε και θα συνταχθεί ̟ρωτόκολλο 
δοκιµής υ̟ογραφόµενο α̟ό τον ε̟ιβλέ̟οντα µηχανικό και τον εργολάβο, ̟ου θα 
ε̟ισυναφθεί στο ̟ ρωτόκολλο ̟ ροσωρινής ̟ αραλαβής. Ο ανάδοχος είναι υ̟οχρεωµένος να 
ε̟αναλάβει τις δοκιµές και ενώ̟ιον της ε̟ιτρο̟ής ̟αραλαβής, εφόσον ζητηθεί. 

Για όλα τα υλικά ̟ου θα ̟ροµηθευτεί ο ανάδοχος, είναι υ̟οχρεωµένος να  ̟ροσκοµίσει 
̟ρος έγκριση στην Υ̟ηρεσία Πιστο̟οιητικά Καταλληλότητας και τεχνικό φυλλάδιο του 
κατασκευαστή, σύµφωνα µε τις α̟αιτήσεις των συµβατικών τευχών εντός ̟ροθεσµίας ̟ου 
θα ορίζεται στην εντολή εκτέλεσης των εργασιών.  
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Τέλος, λόγω της κατασκευής ε̟ί της ΕΟ θα ̟ρέ̟ει να τηρηθούν όλα τα µέτρα ασφάλειας 
και να ακολουθηθεί η σήµανση ̟ου ̟ροβλέ̟εται στην ισχύουσα  Προδιαγραφή 
εργοταξιακής σήµανσης (ΦΕΚ 946Β'/09.07.2003). 
 

Iωάννινα 26 Noεµβρίου 2024 
 

     
        ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ 
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 Bασίλειος Κυριαζής         
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